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                                                              ПРИЛОЖЕНИЕ.

 № 1.                                                                                            № 2.
               УЧЁНЫЕ – АВТОРЫ ПРАВИЛА ТИЦИУСА – БОДЕ.
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№3.   АСТЕРОИД   ИДА.
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№ 4.  АСТЕРОИДНАЯ ОПАСНОСТЬ.
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№ 5.
АСТЕРОИДЫ ГЛАВНОГО ПОЯСА АСТЕРОИДОВ.
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№ 6. КОМЕТЫ ТАКЖЕ

                   МОГУТ БЫТЬ
                  ОПАСНЫМИ
                  НЕБЕСНЫМИ
                  ТЕЛАМИ.

№ 7. ГРАВИТАЦИОННЫЙ БУКСИР.
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                      № 8. ГРАВИТАЦИОННЫЙ МАНЕВР.
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Вот схема данного процесса (движение на картинке изображено схематично): когда земля и астероид апофис будут находиться далеко друг от друга, (в точках А и А1) будет предпринята попытка затормозить астероид. То есть апофис станет двигаться медленнее по своей орбите к точке сближение с Землёй (Б), а наша планета продолжит свой путь по своей орбите с прежней скоростью, и следовательно намного раньше достигнет точки пересечения орбит (Б), и двинется к точке (В) и дальше. А астероид  вследствие замедления его скорости придёт к точке Б позже Земли, и тем самым отправиться к точке В1 и дальше, миновав столкновение.

         Ну, допустим, людям удастся затормозить астероид, тогда встаёт разумный вопрос; как измерить, на сколько изменилась скорость астероида? Для этого можно использовать давно предложенный российскими учёными вариант с радиомаяком. Когда на астероиде закрепляется радиомаяк, и с помощью радиоволн учёные определяют  расстояние до астероида, хотя проще будет использовать для этого метод суточного параллакса. Чтобы определить, на сколько изменится скорость астероида, нужно провести несколько измерений.  Выбрать какой-то промежуток времени, за тем в  начале и конце этого промежутка измерить расстояние до астероида. Из меньшего вычесть большее, и получить расстояние, которое прошёл астероид в течение этого времени. Разделить на  время, и получить скорость астероида. После этого  попытаться замедлить его скорость приведённым выше способом. Потом вновь произвести измерения, и сравнить скорости астероида: 
      № 9. КОСМИЧЕСКОЕ ОБЛАКО - ТОРМОЗ.
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      № 10. АРМИЯ «СУМАСШЕДШИХ» РОБОТОВ МОЖЕТ  
                                 ЗАЩИТИТЬ       ЗЕМЛЮ.

 Инженеры из американской компании SpaceWorks Engineering (SEI) работают над этим. Их идея: рой роботов прилетает и всверливаются в астероид, сдвигая его с опасной для нашей планеты траектории. Роботы, над которыми думают в SEI, по сути, являются космическими кораблями, а называются MADMEN (Modular Asteroid Deflection Mission Ejector Node), что дословно переводится, как "Сумасшедшие" (кому ещё можно доверить защиту планеты от околоземных объектов, кроме как сумасшедшим роботам?).
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Аппарат MADMEN с ракетой-носителем и без неё (иллюстрация SpaceWorks Engineering/Space.com).

MADMEN — это корабль весом одну тонну высотой 11 метров. В космос его выводит ракета-носитель, которая потом отделяется, а робот самостоятельно садится на поверхность объекта. Там он начинает сверлить скалу и, забурившись, благодаря ядерной установке и используя электромагнитное ускорение, начинает медленно, но верно толкать астероид с частотой один толчок в минуту или около того. Понятно, что какими бы сильными эти толчки ни были, одного робота мало, поэтому пихать объект в одном направлении должно несколько кораблей. Более того, "Сумасшедшие" должны высадиться по всей поверхности астероида, со всех сторон, поскольку объект летит не как самолёт — он кувыркается в космосе. На вопрос, сколько роботов потребуется для выполнения поставленной сверхзадачи, однозначного ответа нет и быть не может. Возможно, понадобится несколько тысяч, а может быть — не больше четырёх. Всё зависит от времени до предполагаемого столкновения, размера астероида и тому подобного. Другое дело, что "Сумасшедших"  должно быть очень много, с избытком. Некоторые могут разрушиться, другие просто выйти из строя, но при этом нужно, чтоб сил оставшихся в "живых" на всё хватило. 
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Наконец, инженеры из SEI напоминают, что астероид, который разом может уничтожить всё живое на Земле — это достаточный повод для обсуждения и проработки самых фантастических, на первый взгляд, проектов. Даже если речь идёт о рое сумасшедших роботов. 
№ 11. ПРОЕКТ США ДЛЯ АСТРОНОМОВ-ЛЮБИТЕЛЕЙ.
Палата представителей в США в пятницу одобрила законопроект, в соответствии с которым астрономы-любители, обнаружившие новые астероиды, пролетающие недалеко от Земли, будут получать денежное вознаграждение в размере 3 000 долларов. Как сообщает американская газета The USA Today, обязанности по выплате вознаграждения возлагаются на администрацию Национального аэрокосмического агентства (НАСА). Таким образом, американские законодатели посчитали необходимым усилить работу по контролю пролетающих рядом с Землей астероидов и комет. 

Законопроект подлежит утверждению сенатом. Ежегодно одна премия будет присуждаться астрономам-любителям, обнаружившим самый яркий астероид, пролетающий недалеко от  Земли. Вторая награда будет отдана астрономам, которые внесут самый большой вклад в работу Центра малых планет по каталогизации астероидов. 

По данным астрономов, рядом с Землей могут пролетать от 900 до 1 тыс. астероидов, диаметр которых превышает 1 км. Около 700 из них уже были открыты и внесены в каталоги. Столкновение Земли с астероидом, достаточно крупным для того, чтобы нанести существенный ущерб, происходит 1 раз в 1 млн. лет. Возможно, именно такое столкновение послужило причиной гибели динозавров 65 млн. лет назад. 

№ 12. ЗАДАЧИ ВСЕМИРНОЙ СЛУЖБЫ КОСМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ: 

2.  Учет крупных астероидов и комет, которые могут столкнуться с Землей.

3. Создание ракетно-ядерной системы, которая обеспечит перехват опасных  

       космических объектов естественного и искусственного происхождения с целью   

      изменения их орбиты или уничтожения.

 3. Организация службы контроля и безопасности в околоземном пространстве с  целью

        предотвращения «дорожно-транспортных» происшествий в ближнем кос​мосе.
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