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Тема: «Влияние времени посадки, условий среды и ухода на приживаемость саженцев на северо- западе Кулундинской степи».
Цель: Выявить лучшее время года, условия среды  для посадки саженцев, применительно к подзоне  сухих и засушливых степей Кулундинской равнины.                  
Задачи: 

1. Изучить биологические особенности деревьев и кустарников.

2. Провести эксперимент по  посадке деревьев и кустарников весной  и осенью, в течение нескольких лет.     
3. Установить количество  деревьев и кустарников, выживших за каждый  год.

4. Сделать сравнительный анализ результатов эксперимента относительно влияния условий на выживаемость растений. 

5.  Разработать  рекомендации по  эффективному озеленению города, а также территорий учебных заведений.
Актуальность темы: я проживаю в степной зоне Алтайского края, городе Славгороде, где из-за суровых климатических условий составляет большую трудность вырастить деревья и кустарники даже в черте города. Природных лесов нет. Есть лесонасаждения, которые производят лесные хозяйства, то есть созданные рукой человека для уменьшения эрозии почвы и комфортной, здоровьесберегающей жизнедеятельности человека. Город достаточно зеленый. Озеленяем мы, школьники, и  территорию нашего учебного заведения. Но не все растения приживаются. Возникла необходимость оказать помощь природе и всем, кто занимается озеленением родного города. 

Объект  исследования: Практика озеленения города Славгорода
Предмет исследования: Приживаемость растений в городе Славгороде.
Гипотеза: Если определить, каким образом влияют условия среды  для посадки саженцев, то появится возможность проводить эффективное озеленение не только на территории лицея, но и в городе в целом.  Появится возможность создать условия  для лучшего приживания саженцев.

Методы исследования: изучение и анализ литературы, эксперимент,  наблюдение, сравнение, обобщение, математический подсчет, изучение и анализ результатов.

Новизна исследования: в нашем городе подобное исследование не проводилось.
Практическое применение: работу можно использовать:

- при озеленении территории школ города;
- установление благоприятного времени года посадки деревьев и кустарников поможет эффективно производить озеленение города и ближайших населенных пунктов.
Структура работы:

1. Введение.

2. Изучение биологических особенностей деревьев и кустарников.

3. Проведение эксперимента: посадка деревьев и кустарников весной и осенью, в течение нескольких лет.

4. Анализ и обработка результатов.
5. Заключение
1. Введение.

Мы проживаем в Алтайском крае.  Алтайский край расположен на юго-востоке Западной Сибири между 49 -54º  с.ш. и 78-87º в.д. На западе и юге его территория граничит с Восточно- Казахстанской, Семипалатинской и Павлодарской областями Казахстана, на севере и северо-востоке –с Новосибирской и Кемеровской областями России, на юго-востоке  - с Республикой Алтай. Город Славгород расположен в северо-западной части Алтайского края на Кулундинской равнине.   Менее высокая, западная часть Кулундинской равнины  когда-то была занята большим водоемом. Теперь здесь находится  Кулундинская степь, которая  целиком лежит в подзоне сухих и засушливых степей.        

Влияние больших площадей суши, окружающих наш край, проявляется в трансформации притекающих с запада атлантических и с севера арктических воздушных масс. Поэтому преобладающей воздушной массой над территорией края в течении всего года является континентальный воздух умеренных широт (около 50%), холодный зимой и теплый летом. Воздух Арктики тоже частый «гость» - 33%, другие воздушные массы приходят сюда гораздо реже: континентальный тропический -5%, морской арктический -8%, морской умеренный -4%. 
[1,77].

В крае четко выражены времена года. Самое продолжительное из всех времен года в нашем крае является зима (130-160 дней)- от ноября до апреля. Средние  зимние температуры составляют от -16 до -25º. Абсолютные минимумы в отдельные годы бывают до -45º.  Весна начинается в течение  марта – апреля. Самый теплый месяц лета -  июль. Средняя температура до 20градусов, днем воздух нагревается до 25-40º.  В конце августа случаются заморозки.  
Климат имеет ярко выраженные черты континентальности: здесь холодная, длительная, малоснежная зима и короткое, теплое лето, иногда жаркое лето. Годовые амплитуды температуры в г. Славгороде – 39,3 º. 

Осадков выпадает мало, за год выпадает 200-300 мм, часты засухи. Высокая температура в середине лета, малая влажность воздуха, жаркий сухой ветер. В ноябре начинаются сильные морозы, а снега еще нет.
На июль приходится максимум атмосферных осадков, а за лето их выпадает до 70% годового количества. В нашем районе  господствуют юго-западные ветры. Средняя  скорость ветра 12,2 км/час.
К концу весны устанавливается засушливая погода. На зиму приходится всего до 30% годовой суммы осадков. Частые ветры в зимнее время сдувают снег, и в силу чего почва глубоко промерзает. Это приводит к подмерзанию  корневой системы деревьев и кустарников.  Характерна большая изменчивость температур ото дня ко дню.

Неустойчивость погодных условий, вызванная частой сменой воздушных масс, сопровождается многими опасными явлениями: засухой, пыльными бурями, суховеями, туманами, метелями, гололедом, градом, изморозью. В нашем западном районе каждые 4-5 лет засушливые, а 8-9 лет дуют суховеи. Обычно засуха наблюдается в мае-июне, ей часто пришествуют суховейные ветры из Центрального Казахстана.
Обширная  Кулундинская  равнина занята каштановыми почвами, особенностью которых является очень малое количество гумуса, легкий механический состав, подверженность действию ветра.  [1,107].

В западной части Алтайского края  (Кулундинская равнина) площадь более 1300 тыс.га занимает зона с преобладанием ветрового разрушения почв –дефляции. Для почв края характерно низкое содержание подвижного фосфора и высокое содержание обменного калия, повсеместно отмечается недостаток микроэлементов (молибдена, бора, цинка). Поэтому в крае необходимо широко применять удобрения, улучшающие свойства почв.   [1,117].

Природных лесов возле Славгорода  нет,  но проходят рядом с городом  Государственные лесозащитные полосы, которые задерживают ветра и тот небольшой снежный покров, выпадающий за зиму, защищают почвы от ветрового разрушения.
Из - за таких суровых  климатических условий, почвы, недостатка влаги очень трудно выращивать деревья и кустарники декоративных и плодово-ягодных культур.

Но несмотря на такие условия благоустройство следит за озеленением города, и город у нас достаточно зеленый. Зеленые насаждения уменьшают уличные шумы. Способствуют очищению воздуха от пыли и газов. Обогащают его кислородом и уменьшают содержание углекислого газа. Испаряя большое количество влаги, они увеличивают влажность воздуха и снижают температуру, придают красоту и порядок улицам, делают город уютным и благоустроенным.  Это обеспечивает  комфортную здоровьесберегающюю  жизнедеятельность человека.
В нашей зоне прорастают определенные виды растений. Это в основном тополь бальзамический  или сибирский, береза бородавчатая, вязь гладкий, вяз мелколистный, яблоня сибирская, клен ясенелистный, смородина золотистая,  гребенщик ветвистый (тамарикс), сирень обыкновенная, боярышник кроваво – красный, шиповник степной.
В Алтайском краевом детском экологическом центре (АКДЭЦ) была разработана и утверждена федеральная программа «Школьные сады». Согласно этой программы АКДЭЦ имея питомник, выращивают саженцы деревьев и кустарников и рассылают по края для озеленения городов и сел. Таким образом в 2003 году  на Славгородскую станцию юннатов было завезены саженцы  деревьев и кустарников. Часть этого посадочного материала была передана нам в лицей.
В нашем лицее  есть пришкольный участок, площадью 0,87 га. Возникла необходимость создать условия  для выявления растений, максимально приживаемых в нашей местности. С этой целью мы решили сделать наш пришкольный участок экспериментальной площадкой.
В течение ряда лет на пришкольном участке и вокруг  нашего лицея  мы высаживали саженцы деревьев и кустарников. Учащиеся  постоянно за ними ухаживали.
Саженцами нас ежегодно снабжали:  Начальник отдела по экологии администрации города Славгорода  Н.П. Лобасов,  Славгородская станция юннатов. Саженцы закупались в Научно-исследовательском садоводстве Сибири имени М.А. Лисавенко
 ( г. Барнаул, Змеиногорский тракт 31),  ООО «Степной оазис» (с. Знаменка Алтайского края), Алтайский краевой детский экологический центр (г. Барнаул, ул. Парковая 7).  
Деревья и кустарники, высаженные на пришкольном участке.

	Видовое название растения
	Форма растения

	Береза бородавчатая
	Дерево

	Груша уссурийская
	Дерево

	Груша сортовая
	Дерево

	Вяз гладкий
	Дерево

	Вяз мелколиственный
	Дерево

	Дуб черешчатый
	Дерево

	Клен остролистный
	Дерево

	Рябина сибирская
	Дерево

	Слива сортовая
	Дерево

	Тополь пирамидальный
	Дерево

	Тополь серебристый
	Дерево

	Яблоня сортовая
	Дерево

	Яблоня сибирская
	Дерево

	Боярышник кроваво-красный
	Кустарник

	Бузина сибирская
	Кустарник

	Гребенщик ветвистый (тамарикс)  
	Кустарник

	Вишня сортовая
	Кустарник

	Ежевика сизая
	Кустарник

	Ива  курайская
	Кустарник

	Лох серебристый
	Кустарник

	Малина сортовая
	Кустарник

	Облепиха крушиновая
	Кустарник

	Пузыреплодник калинолистный
	Кустарник

	Смородина золотистая
	Кустарник

	Смородина черная
	Кустарник

	Свидина  белая
	Кустарник

	Сирень венгерская
	Кустарник

	Снежноягодник белый
	Кустарник


С 2003г. по 2010 г было высажено 833 саженца.  Но не все саженцы выжили. Поэтому мы решили заняться  исследовательской  работой, чтобы выявить  факторы,  влияющие на выживаемость саженцев.     

Мы решили экспериментально проверить влияние времени года, температуры и влажности, ухода  на приживаемость саженцев. 
2. Биологические особенности растений.
Для озеленения городов и сел  используют деревья и кустарники. 

Деревья – это обычно крупные растения с многолетними деревянистыми стеблями. Каждое дерево имеет ствол, ветви деревьев образуют их кроны.
 Кустарники отличаются от деревьев тем, что ствол у них начинает ветвиться почти у самой  поверхности почвы и его трудно распознать среди ветвей. Поэтому кустарники имеют не один ствол, как деревья, а несколько стволиков, отходящих от общего основания.

Деревья – один из основных элементов озеленения. Группируя их в различных вариантах. Подбирая по высоте штамбов. Плотности и форме крон, окраске листьев, можно получить удивительные декоративные контрасты. Кроме того, деревья защищают постройки от прямых солнечных лучей. Создают тень в зонах отдыха. При подборе древесных пород надо учитывать не только назначение оформляемого участка, но и требования этих культур к условиям произрастания. Большинство деревьев светолюбивы, и лишь немногие из них теневыносливы. Некоторые породы деревьев, особенно хвойные, не могут расти в задымленных районах и в черте города. Лиственные породы более устойчивы к задымлению благодаря ежегодной смене листьев. Большинству деревьев нужны обычные садовые почвы, некоторые приспособились к сухим песчаным местам. Другие хорошо растут при избыточном увлажнении. Сажают деревья одиночно, группами, в аллеях, рядами.
Несмотря на красоту деревьев, только в сочетании с кустарниками они создают эффект в озеленении. При свободном  росте или регулярно стригущиеся, в прямолинейных, групповых или одиночных посадках, они широко используются для украшения улиц, дворов, садов. Кустарники,  как и деревья. Частично поглощают уличные шумы, защищают от пыли, используются как живые изгороди. Подбирать их надо по красоте цветения, плодоношения. Осенней окраске листьев. [7,20,39]   Кустарники могут быть  светолюбивы и теневыносливы.
Характеристики  всех высаженных растений и кустарников на территории лицея даны в Приложение №1.
3. Проведение эксперимента.
Самые наихудшие лесорастительные условия имеет степная зона Алтайского края. Здесь хотя и возрастает количество летнего тепла (2500-2700º), но ещё более увеличивается сухость воздуха и почвы (количество годовых осадков 298мм). В выпадении осадков имеются длительные перерывы. Вредное влияние оказывают суховеи. Иссушая почву и обжигая растения. Снежный покров маломощный и непостоянный, промерзание почвы глубокое. Пригодность декоративных пород для степной зоны недостаточна изучена, многие виды там не испытаны. На самой Западно-Кулундинской части – сухой степи на каштановых почвах (Знаменка, Славгород, Благовещенка), где количество влаги ещё убывает и большие земельные пространства в той или иной степи засолены, - условия для древесных насаждений неблагоприятны. Даже самые зимостойкие породы здесь не долговечны в силу периодического иссушения. 
Однако большой опыт разведения древесных растений  в некоторых районах сухой степи (государственные лесополосы Кулунда  - Волчиха, Кулундинский совхоз, г. Яровое) говорит о том, что при хорошем уходе и поливе, при высоком залегании грунтовых вод возможно выращивание молодых деревьев и кустарников, не нуждающихся зимой в особенно высоком снеговом покрове.[3, 6].
При изучении биологических особенностей растений было выявлено, что в нашей зоне можно высаживать  все предложенные нам растения, только они требовательны к различному уходу.

С 2003 по 2010 год мы высаживали деревья и кустарники  осенью и весной. Ухаживали за растениями и наблюдали за их приживаемостью и  ростом.
Для проведения эксперимента мы определили  три площадки, с целью проверить условия, необходимые для лучшей приживаемости растений на территории нашего лице, города. 

Первая площадка. Перед посадкой саженцев мы внесли органические удобрения в почву и в течение  всего роста саженцев, их  обильно поливали. 

Вторая площадка. Перед посадкой саженцев удобрения не вносили, но в течение роста растений обильно поливали.

Третья площадка. Перед посадкой саженцев удобрения не вносили, но в течение  роста растений полив был слабый, в основном естественный, природный. В связи с отдаленностью участка от водопровода.

          При посадке саженцев мы изучили литературу и  учитывали рекомендации садоводам. [7, 63].

Учитывали максимальное расстояние  между деревьями и кустарниками (м).

Таблица №1
	Группы деревьев и кустарников.
	Максимальное расстояние  между деревьями и кустарниками (м)

	Между деревьями светолюбивых пород
	4м

	Между деревьями теневыносливых  пород
	2,5-3м

	Между кустарниками высокорослыми (более 2м)
	0,5-1м

	Между кустарниками  среднерослыми (1-2м)
	0,4-0,6м

	 Между кустарниками  низкорослыми      (до 1м)
	0,3-0,4м


Готовили почву для посадки, удобрили навозом. (первая площадка).  Готовили ямы. Оптимальная глубина для деревьев- 60см, ширина – 80-100см, для кустарников глубина – 40см, ширина- 40-80см. так как корневая система уходит не в глубину, а в ширину, увеличили ширину посадочной ямы.
Дно ямы засыпали верхним слоем почвы в виде холма, залили водой и разложили корневую систему, присыпали почвой, сделали приствольные  круги и залили водой.

Первые 2 года после посадки хорошо поливаем  деревья и кустарники. Осенью вносим в приствольные круги по 20-25 кг навоза (первая площадка).  Известно, что основная масса корней у деревьев до 12-15 лет находится в пределах проекции кроны. Поэтому удобрения надо вносить в эту зону, приствольный круг. На 1м2 приствольного круга необходимо вносить ежегодно 3-4кг конского навоза, 5кг коровьего,  4кг свиного,  1кг –птичьего. Если навоз сухой и в нем содержатся опилки, то вместе с ним в почву надо вносить 15-20 г аммиачной селитры или другого азотного удобрения на 1 м2. У нас почвы содержат песок, поэтому количество органических удобрений  увеличиваем  на 20-25%. 

        Мы вносим минеральные и органические удобрения согласно таблице.
Таблица №2

	Диаметр прист-вольного круга (м)
	Площадь приствольного круга (м2)
	Удобрения

	
	
	Органичес-кие (кг)
	Аммиачная селитра (г)
	Суперфос-фат (г)
	Хлорид калия (г)

	1
	1
	3-4
	25-30
	40-50
	10-12

	1,5
	2
	6-8
	50-60
	80-100
	20-25

	2
	3
	9-12
	75-90
	120-150
	30-35

	2,5
	5
	15-20
	125-150
	200-250
	50-60

	3
	7
	21-28
	175-210
	280-350
	70-85

	3,5
	10
	30-40
	250-300
	400-500
	100-120

	4
	13
	43-52
	325-390
	520-650
	130-160


 [7, 65].

 Проводим поливку из расчета 1-2  ведра  воды на куст,   в зависимости от погодных условий поливаем через 1-3 дня. Два  раза в месяц проводим прополку между рядами и в приствольных кругах. (Приложение 2.)
Для чистоты эксперимента один и тот же вид мы высаживаем в разное время года: осенью и весной несколько лет на разных площадках.
4. Анализ и обработка результатов.
Ежегодно подсчитывали выжившие растения и составили сводные таблицы. 
В таблице №3 мы  указали год посадки растений, время посадки, количество осадков (данные взяты с географической площадки, где установлены осадкомер и термометр).
 Таблица №3.           .   

НАБЛЮДЕНИЯ
	Названия растений
	Год посадки
	Время посадки
	Температура
	Кол-во осадков в мм.

	1.Малина сортовая
	2003
	осень
	Среднегодовая +3,2º С
Максимальная по сезонам:
Осень+30º -34º
Зима +2º -45º

Весна +38º -30º
Лето +40º -1º
	Среднегодовое

278мм

Максимально по сезонам:

Осень-82мм

Зима -52мм

Весна -73мм

Лето -71мм

	2. Пузыреплодник калинолистный
	2003
	осень
	
	

	3. Лох серебристый
	2003
	осень
	
	

	4. Снежноягодник белый
	2003
	осень
	
	

	5. Смородина черная 
	2003
	осень
	
	

	6. Сирень венгерская
	2003
	осень
	
	

	7.Рябина сибирская
	2003
	осень
	
	

	8. Клен остролистный
	2003
	осень
	
	

	9. Дуб черешчатый
	2003
	осень
	
	

	10. Яблоня сортовая
	2003
	осень
	
	

	11. Груша уссурийская
	2003
	осень
	
	

	12. Груша сортовая
	2003
	осень
	
	

	13. Бузина сибирская
	2003
	осень
	
	

	14 Свидина белая
	2003
	осень
	
	

	15 Ива курайская
	2003
	осень
	
	

	16. Ежевика сизая
	2004
	весна
	Среднегодовая +3,6ºС
Максимальная по сезонам:

Осень+26º -31º

Зима +2º -44º

Весна +37º -29º

Лето +38º +7º
	Среднегодовое

279мм

Максимально по сезонам:

Осень-79мм

Зима -61мм

Весна -74мм

Лето -65мм

	17. Облепиха крушинная
	2004
	весна
	
	

	18. Вишня сортовая
	2006
	весна
	Среднегодовая +3,7ºС
Максимальная по сезонам:

Осень+23º -32º

Зима +3º -41º

Весна +33º -21º

Лето +40º +4º
	Среднегодовое

238мм

Максимально по сезонам:

Осень-83мм

Зима -52мм

Весна -71мм

Лето -82мм

	19. Слива сортовая
	2006
	весна
	
	

	20. Рябина сибирская
	2007
	весна
	Среднегодовая +3,6ºС
Максимальная по сезонам:

Осень+24º -34º

Зима +1º -40º

Весна +34º -28º

Лето +40º  0º
	Среднегодовое

294мм

Максимально по сезонам:

Осень-85мм

Зима -58мм

Весна -76мм

Лето -75мм

	21. Гребенщик ветвистый (Тамарикс)
	2008
	весна
	Среднегодовая +3,9ºС
Максимальная по сезонам:

Осень+32º -25º

Зима +2º -45º

Весна +38º -20º

Лето +42º +3º
	Среднегодовое

281мм

Максимально по сезонам:

Осень-83мм

Зима -52мм

Весна -74мм

Лето -72мм

	22. Вяз гладкий
	2008
	весна
	
	

	23. Тополь пирамидальный
	2008
	весна
	
	

	24. Тополь серебристый
	2008
	весна
	
	

	25. Дуб черешчатый
	2008
	весна
	
	

	26. Сирень венгерская
	2008
	весна
	
	

	27. Смородина золотистая
	2008
	весна
	
	

	28.  Смородина золотистая
	2009
	весна
	Среднегодовая +3,3ºС
Максимальная по сезонам:

Осень+36º -32º

Зима 0º -46º

Весна +24º -23º

Лето +31º + 1º


	Среднегодовое

299мм

Максимально по сезонам:

Осень-80мм

Зима -54мм

Весна -68мм

Лето -97мм

	29. Тополь пирамидальный
	2009
	весна
	
	

	30. Яблоня сибирская
	2009
	осень
	
	

	31. Рябина сибирская
	2009
	осень
	
	

	32. Пирамидальный тополь
	2010
	весна
	Среднегодовая + 2,8 º С

Максимальная по сезонам:

Осень+36º -8º

Зима-10º -46º

Весна +20º -30º

Лето +36º + 10º


	Среднегодовое

  180 мм 
Максимально по сезонам:

Осень-30мм

Зима -53мм

Весна -50мм

Лето -47мм

	33. Боярышник кроваво-красный
	2010
	весна
	
	


Два раза в сутки  проводили смену ведер осадкометра и замеряли температуру. Рассчитывали среднегодовую температуру и количество осадков по годам. 
      Количество осадков определяли высотой (мм) слоя воды, образовавшегося на горизонтальной поверхности от выпавшего дождя, мороси, обильных рос, тумана, града и т. д. при отсутствии стока, просачивания и испа​рения. 

     Измеряя их при помощи осадкомера, состоящего из двух металлических сосудов для сбора и хранения выпадающих осадков, одной крышки к ним, подставки для осадкомерного ведра, ветровой защиты и двух измери​тельных стаканов; каждое деление стакана соответству​ет слою осадков высотой 0,1 мм. Установили  его на специальной металлической подставке или деревянном столбе высотой 1,55 м так, чтобы приемная часть нахо​дилась на высоте 2 м от земли и была строго горизон​тальна.
Осадки  измеряли 2 раза в сутки: в 9 и 21 ч.

Расчет количества осадков (h) в миллиметрах проводили по формуле: 
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где: V – объем собранной пробы осадков, мл;

D – диаметр воронки, см;

d – диаметр мерного цилиндра, см;

Н – высота столба собранной жидкости, см.

Отбор проб снега проводили, вырезая керны на всю глубину (до земли), делали это в конце периода обильных снегопадов в начале марта. (Отбирали пробу снега, вырывая с помощью лопаты яму-разрез прямоугольного сечения на всю глубину снега и помещая снег в  емкость для дальнейшего растопления  и измерения объема талой воды. 

Расчет количества осадков в виде снега (h) в миллиметрах проводили  по 

формуле:
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где: V – объем талой воды, полученной после растапливания снега, мл;

S – площадь сечения ямы-разреза, см2;

10 – коэффициент пересчета сантиметров в миллиметры.
      Сделали вывод: среднегодовая температура в нашем городе составляет +3,6º С, максимально по сезонам:

 - осень  +30º  -34º С
 - зима   +2º  -45º С
- весна +38º   -35º С

- лето    +40º   -1º С

    Среднегодовое количество атмосферных осадков составляет 298мм, 

максимально по сезонам:
- осень – 87мм

 - зима  - 56мм

- весна  - 77мм

- лето  -  92мм
Направление ветра  в основном юго-западный. 
Больше всего осадков приходится  на летний и осенний  сезоны.

В таблице №4 мы обозначили количество посаженных и выживших растений и подсчитали процент выживаемости по каждому виду, учитывая условия ухода за растениями.
Первая площадка. Перед посадкой саженцев мы внесли органические удобрения в почву и в течение  всего роста саженцев, их  обильно поливали. 

Вторая площадка. Перед посадкой саженцев удобрения не вносили, но в течение роста растений обильно поливали.

Третья площадка. Перед посадкой саженцев удобрения не вносили, но в течение  роста растений полив был слабый, в основном естественный, природный. В связи с отдаленностью участка от водопровода.

Таблица №4.  Приживаемость саженцев по годам.
	Названия растений
	Год посадки
	Форма растения
	№ площад-ки
	Кол-во посажен-ных саженцев
	Кол-во выжив-

ших саженцев
	Процент приживае-мости саженцев

	1.Малина сортовая
	2003
	Кустарник
	3
	26
	23
	88,5%

	2.Пузыреплодник калинолистный
	2003
	Кустарник
	1
	7
	7
	100%

	3. Лох серебристый
	2003
	Кустарник
	1
	4
	3
	75%

	4. Снежноягодник белый
	2003
	Кустарник
	1
	11
	10
	90,9%

	5. Смородина черная 
	2003
	Кустарник
	1
	10
	7
	70%

	6. Сирень венгерская
	2003
	Кустарник
	3
	8
	6
	75%

	7.Рябина сибирская
	2003
	Деревья
	3
	8
	4
	50%

	8. Клен остролистный
	2003
	Деревья
	1
	5
	2
	40%

	9. Дуб черешчатый
	2003
	Деревья
	1
	3
	1
	33,3%

	10. Яблоня сортовая
	2003
	Деревья
	1
	19
	14
	73,7%

	11. Груша уссурийская
	2003
	Деревья
	1
	17
	12
	70,6%%

	12.Груша сортовая
	2003
	Деревья
	1
	8
	4
	50%

	13. Бузина сибирская
	2003
	Кустарник
	1
	4
	3
	75%

	14 Свидина белая
	2003
	Кустарник
	1
	7
	4
	57%

	15 Ива курайская
	2003
	Кустарник
	1
	9
	6
	66,7%

	16. Ежевика сизая
	2004
	Кустарник
	1
	8
	7
	87,5%

	17. Облепиха крушинная
	2004
	Кустарник
	3
	8
	2
	25%

	18. Вишня сортовая
	2006
	Кустарник
	2
	10
	8
	80%

	19. Слива сортовая
	2006
	Деревья
	2
	32
	20
	62,5%

	20. Рябина сибирская
	2007
	Деревья
	1
	17
	9
	53%

	21. Гребенщик ветвистый (Тамарикс)
	2008
	Кустарник
	2
	117
	52
	44,4 %

	22. Вяз гладкий
	2008
	Деревья
	3
	97
	51
	52,6 %

	23. Тополь пирамидальный
	2008
	Деревья
	2
	19
	14
	73,7 %

	24. Тополь серебристый
	2008
	Деревья
	2
	3
	2
	66,6 %

	25. Дуб черешчатый
	2008
	Деревья
	1
	6
	4
	66,7 %

	26. Сирень венгерская
	2008
	Кустарник
	1
	3
	3
	100 %

	27. Смородина золотистая
	2008
	Кустарник
	3
	25
	8
	32 %

	28.  Смородина золотистая
	2009
	Кустарник
	1
	58
	52
	89,7%

	29. Тополь пирамидальный
	2009
	Деревья
	2
	50
	46
	92%

	30. Яблоня сибирская
	2009
	Деревья
	3
	34
	23
	67,6%

	31. Рябина сибирская
	2009
	Деревья
	2
	27
	21
	77,7%

	32. Боярышник кроваво-красный
	2010
	Кустарник
	2
	35
	32
	91,1 %

	33.Тополь пирамидальный
	2010
	Дерево
	2
	30
	28
	93,3%


Проанализировав таблицу, мы пришли к выводу, что количество выживших саженцев больше на площадке №1, где были внесены органические  удобрения и хороший полив. Среди кустарников хорошей приживаемостью обладают: пузыреплодник калинолистный, лох серебристый, снежноягодник белый, бузина сибирская,  ежевика сизая, сирень венгерская. Среди деревьев хорошая  выживаемость у яблони сортовой, груши уссурийской. 
На площадке №2, где саженцы достаточно  поливали, но не вносили удобрения,  хорошо прижились тополь пирамидальный, тополь серебристый, слива сортовая, вишня сортовая.
На площадке №3, где полив был слабый, в основном природный, очень хорошо приживается  из кустарников: малина сортовая,  сирень венгерская.
Плохой приживаемостью обладают среди кустарников: гребенщик ветвистый, облепиха крушинная, вишня сортовая.   Среди деревьев: дуб черешчатый, клен остролистный.
Сильно зависит от ухода приживаемость смородины золотистой. При хорошем уходе за саженцами,   приживаемость смородины золотистой  составляет 89,7%, при плохом -32%.
Таблица приживаемости по сезонам.

Таблица №5.
	Год
	Время года
	Форма растения
	Средняя приживаемость

Растений  в %

	2003
	осень
	Кустарники
	77,6%

	2003
	осень
	Деревья
	52,9%

	2004
	весна
	Кустарники
	56,25%

	2006
	весна
	Кустарники
	80%

	2006
	весна
	Деревья
	62,5%

	2007
	весна
	Деревья
	53%

	2008
	весна
	Кустарники
	58,8 %

	2008
	весна
	Деревья
	64,9%

	2009
	весна
	Кустарники
	89,7%

	2009
	весна
	Деревья 
	92%

	2009
	осень
	Деревья
	79,1%

	2010
	весна
	Деревья
	93,3%

	2010
	весна
	Кустарники
	91,1%


При посадке саженцев осенью и весной  приживаемость кустарников выше, чем деревьев.
В 2008 году температура была высокая в летний период,  мало было осадков, а в 2009году температура была не высокая и часто шли дожди, поэтому приживаемость кустарников и деревьев  в 2008 году была ниже, чем в 2009 году.
В 2009-2010 была очень холодная малоснежная зима, холодная  и затяжная весна, сухое лето, поэтому приживаемость саженцев, посаженных осенью очень низкая, а у саженцев,  посаженных весной приживаемость высокая, так как обильно поливали.
Вывод.
Приживаемость саженцев, посаженных осенью с 2003 по 2010г, в среднем составляет -73,3 %

Приживаемость саженцев, посаженных весной с 2003 по 2009 г,  в среднем составляет- 55,8 %. 

Приживаемость саженцев, посаженных весной 2010г. в среднем составила 92%,  так был усиленный полив этих саженцев.
В  результате эксперимента выявлено, что у кустарников приживаемость выше, чем у деревьев.  Хорошая приживаемость у таких видов кустарников: как малина сортовая, пузыреплодник калинолистный, лох серебристый, снежноягодник белый, бузина сибирская, ежевика сизая, смородина золотистая. Низкая приживаемость у гребенщика ветвистого (Тамарикс). Растение это теплолюбивое, а зима  холодная. Деревья требуют больше полива, чем кустарники. Хорошая приживаемость у таких деревьев: как груша уссурийская,  тополь пирамидальный, тополь серебристый.
Следовательно: саженцы, посаженные осенью, приживаются лучше. Осенью саженцы успевают укорениться, используя воду от дождей, которые чаще идут осенью. Весной используют воду от таяния снега и дождей, поэтому приживаемость выше.
Проводя эксперимент  в течение нескольких лет, мы увидели влияние ухода за саженцами, природных осадков и температуры на приживаемость саженцев.   
С 2003 по 2008 годы средняя летняя температура была  высокая,  и мало выпало осадков. Приживаемость саженцев была более низкая. 

В 2009г в летний период количество осадков было большое и приживаемость саженцев, посаженных весной,  была высокая, более 90 %.
Мы сделали вывод, что на приживаемость саженцев влияет целый комплекс условий: время посадки, почва, количество осадков, средняя годовая температура и уход за саженцами (полив, прополка, внесение удобрений и т.д.) 
5. Заключение.
В своей работе мы поставили цель, выявить лучшее время года, условия  среды и ухода за саженцами.
Чтобы достичь цели  исследования, мы в течение  нескольких лет высаживали саженцы осенью и весной, ухаживали за ними,  и вели наблюдения  за высаженными растениями, температурой и количеством осадков.
Проанализировав все данные,  пришли к выводу, что  временем для посадки саженцев в нашем районе является осень и весна и хороший уход за саженцами. 
Рекомендации:

1.  Мы рекомендуем высаживать саженцы в осенний период, а также в весенний период и хорошо поливать все лето,  если будет мало осадков.
2. Хорошо приживаются  в нашем городе следующие кустарники: пузыреплодник калинолистный, лох серебристый, снежноягодник белый, бузина сибирская,  ежевика сизая, сирень венгерская, малина сортовая, смородина золотистая, боярышник кроваво-красный.  Среди деревьев хорошая  выживаемость у яблони сортовой, груши уссурийской, тополя пирамидального, тополя серебристого, сливы сортовой. 
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Приложение №1

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РАСТЕНИЙ:

	№ п/п
	Видовое название растения
	Форма растения
	Характеристика растения

	1.
	Бузина сибирская
	Кустарник 
	Крупный кустарник высотой до 2,5-4м. Зимостоек.  Распускается и цветет очень рано, но особенно декоративны во время плодоношения своими долгосохраняющимися обильными ярко-красными гроздьями.  Не требователен к почвенным условиям, быстрорастущий, теневыносливый, пригодны для посадки под пологом деревьев. Засухоустойчив. требовательны к почвенным условиям, быстрорастущи, теневыносливы, пригодны для посадки под пологом деревьев. 

















	2.
	Береза бородавчатая
	Деревья
	Декоративна своей стройностью, белизной ствола, легкой прозрачной кроной. Является одним из выносливейших и засухоустойчивых деревьев. Растет сравнительно быстро.

	3.
	Груша уссурийская
	Деревья
	Декоративное дерево. Цветет рано весной крупными белыми цветами, а осенью листья её окрашиваются в красивые багряно – красные тона. Образует кустовидное дерево до 5-8м высоты. Плодоносит регулярно. Незасухоустойчива.

	4.
	Груша сортовая
	Деревья
	Дерево до 20 м высотой и более или крупный кустарник с колючими побегами.  Листья  округлые или овальные, цельнокрайние или пильчатые, коротко-заостренные.  Цветки довольно крупные (2,5-3,5 см в диаметре), со снежно-белыми, реже розоватыми лепестками, расположены по 6-12 на укороченных побегах в щитковидных соцветиях. Плоды грушевидные или почти шаровидные, разнообразные по величине и форме, зеленые или слегка красноватые. 

Цветет одновременно с распусканием листьев, в апреле-мае. Плоды созревают к осени. Урожай их -10-400 кг с одного дерева. Хороший урожай повторяется через 1-2 года.

	5.
	Гребенщик ветвистый (тамарикс)
	Кустарник
	Оригинальный кустарник с мелкими игловидными серо- или голубовато-зелеными листочками. Кусты подмерзают , но быстро восстанавливаются отрастающими до 1,5 м крупными побегами, покрытыми нарядными очень легкими и ажурными листьями и тонкими колосками нежно-розовых цветков, собранных в ветвистые соцветия. Теплолюбив, отличается высокой засухоустойчивостью. Выдерживает небольшое засоление почв.

	6.
	Вяз гладкий
	Деревья
	Крупные высокоствольные деревья, высотой до 15 -20 м.  Зимостойкость вяза удовлетворительная. Благодаря значительной засухоустойчивости вяз успешно растет в степной зоне, хотя значительно снижает там свои размеры.

	7.
	Вяз мелколиствен-ный
	Деревья
	Деревья с обильной мелкой перистой листвой. Растет быстрее других видов вяза, достигая 6-7 м высоты. Прекрасно поддается формовке как в виде штамбовых деревьев с шаровидной кроной, так и виде густых и нарядных стриженных изгородей. Засухоустойчив.

	8.
	Вишня сортовая
	Кустарник
	Небольшой кустарник. Листья на черешках длиной 7-12 мм с линейно-нитевидными зубчатыми прилистниками. Листовые пластины продолговатые или ланцетовидные.                      

 Плод — шаровидная красная костянка, в диаметре 8-10 мм. Косточка гладкая, шаровидно-яйцевидная, со "швом".
Характерной особенностью для вишни является ежегодное клонирование кустарника. 

	9.
	Дуб черешчатый
	Деревья
	Недостаточно зимостоек. В неблагоприятные зимы у него частично подмерзают почки и древесина, на стволах иногда появляются трещины. Тем не менее дуб преодолевает эти повреждения и растет прямоствольным деревом с могучей кроной. Для степных районов дуб не рекомендуется, так как при бесснежных зимах у молодых деревьев вымерзает корневая система и они погибают.

	10.
	Ежевика сизая
	Полукустарник
	Ежевика сизая - полукустарник с приподнимающимися тонкими, прямыми или вниз загнутыми шипами; покрыт обильным белым налетом. Листья тройчатые, нижние иногда пятерные, с сидячими боковыми листочками, зеленоватыми, яйцевидными, снизу немного пушистыми

Неприхотлива, морозостойка, засухоустойчива.

	11.


	Ива  курайская
	Кустарник
	Красивый кустарник до 4-5 м высотой с ажурной кроной из тонких и гибких свисающих ветвей, покрытых матовым налетом, одетых узкой голубоватой листвой.  Любит черноземные и темно-серые почвы. Засухоустойчива.

	12.
	Клен остролистный
	Деревья
	Дерево до 30 м высотой, с плотной, широкоокруглой  кроной. Кора молодых ветвей красновато-серая, гладкая. Ствол покрыт темной, буровато-серой, иногда почти черной корой с многочисленными неглубокими трещинами. Крупные, до 18 см, пятилопастные, темно-зеленые листья осенью окрашиваются в оранжево-желтые тона. Цветет до и в период распускания листьев, желтовато-зелеными, душистыми цветками, собранными в щитковидные соцветия. 

 К плодородию и влажности почвы довольно требователен, растет быстро, теневынослив, не переносит застоя влаги и засоленности. Хорошо выдерживает пересадку и городские условия, ветроустойчив.

	13.
	Лох серебристый
	Кустарник
	Североамериканский  крупный раскидистый кустарник высотой 3-3,5м . Интересен своими широкими серебристыми листьями и побегами. Морозоустойчив и засухоустойчив.

	14.
	Малина сортовая
	Полукустарник
	Ветвистый колючий полукустарник с многолетним корневищем и прямостоячими побегами до 2 м высоты.  Листья очередные, нижние - непарноперистые, с 5-7 листочками на черешках, верхние - тройчатые с широкими приросшими к черешку прилистниками. Цветки белые, мелкие, невзрачные.  Плод - сборная костянка, малиново-красного цвета. 

	15.
	Облепиха крушиновая
	Кустарник
	Двудомный сибирский кустарник высотой 2,5-3м, с узкими сероватыми листьями и обильными декоративными оранжевыми плодами.  Высоковитаминная ягодная культура. Засухоустойчива, хорошо растет на выщелоченных черноземах, легких супесчаных почвах, мирится и с бедными песчаниками.

	16.
	Пузыреплодник калинолистный
	Кустарник
	Среднерослые  (до 2-3м) кустарники с крупными  и гладкими листьями и желтовато-белыми соцветиями. В суровые зимы концы побегов у них подмерзают, но благодаря быстрому росту, хорошей возобновляемости, большой массе декоративных листьев, долговечности кустов используют для зеленого строительства. Незасухоустойчив.

	17.
	Рябина сибирская
	Деревья
	Хороша своей перистой листвой, обильными гроздьями красных плодов и яркой осенней окраской листвы. Влаголюбива, требует полива, зимостойка, быстро растет. 

	18.
	Смородина золотистая
	Кустарник
	Раскидистый кустарник высотой до 2-2,5 м, с гладкими глубокотрехлопастными листьями, обильными золотисто – желтыми цветками, съедобными ягодами, созревающими в конце июля. Отличается быстрым ростом, удовлетворительной морозостойкостью и высокой засухоустойчивостью. Мирится с бедными и песчаными почвами. Хорошо выдерживает стрижку.

	19.
	Смородина черная
	Кустарник
	Невысокий кустарник с длинночерешковыми пальчатолопастными  листьями.  Цветет в мае. Плод- душистая  многосемянная черная ягода. Плоды созревают в июле. Почки черной смородины содержат эфирное масло экстрактивные и дубильные вещества. Ягоды— винную, фосфорную, янтарную, лимонную, яблочную, аскорбиновую, салициловую, никотиновую кислоты, сахара (глюкозу и фруктозу), антоилановые и флавоновые вещества  Р-витаминного действия, тиамин, рибофлавин, токоферол, микроэлементы марганец, медь, железо, алюминий, летучие фитонциды. Листья богаты аскорбиновой кислотой и фитонцидами. По содержанию аскорбиновой кислоты черная смородина занимает одно из первых мест в растительном мире. Морозостойкая. Любит затенение. Влаголюбива.

	20.
	Слива сортовая 
	Деревья
	Деревья высотой 2-3м. Листья яйцевидные или обратнояйцевидные, цельные, с зубчатым краем.
Цветки расположены по 1-3 в пазухах листьев на цветоножках около 1 см длиной . Венчик белый, около 15 мм в диаметре . Цветет в апреле-мае.
Плод — шаровидная или овальная костянка, в диаметре около 10-15 мм, черновато-синяя, покрытая голубоватым восковым налетом . Мякоть кислая и терпкая. Косточка круглая, плохо отделяющаяся от мякоти. Плодоносит в августе.
Предельный возраст отдельных стволиков (отпрысков) у сливы составляет около 30 лет. При этом максимальной высоты они достигают уже в возрасте 12-15 лет.  Морозостойкая. 

	21.
	Свидина  белая
	Кустарник
	Крупный раскидистый кустарник высотой до 3-4м. Влаголюбив. Теневынослив. В зимнее время красиво выделяется на снегу ярко-красными побегами. В июне кусты покрываются щитками белых цветков, осенью хороша пурпурно-красная окраска листвы. Выносит обрезку.

	22.
	Сирень венгерская
	Кустарник
	Крупный кустарник высотой до 3-4м. Холодостойкий. Имеет темные и узкие кожистые листья, темная фиолетовая окраска цветов. Используют для живых изгородей. Влаголюбив. Требует полива.

	23.
	Снежноягодник белый
	Кустарник
	Низкий кустарник высотой до 0,8-1м с мелкими листьями, невзрачными бледно-розовыми цветками, но очень декоративными снежно-белыми ягодами. Несмотря на частичные подмерзания, снежноягодники быстро восстанавливаются. Засухоустойчив, но требует зимней защиты, так как корневая система их неморозостойка и в бесснежных местах вымерзает, что ведет к гибели всего растения.

	24.
	Тополь пирамидальный 
	Деревья
	Гибридный тополь, полученный от скрещивания берлинского и Русского.  Деревья очень декоративны, имеют пирамидальную крону, одетую густыми и темными листьями, остающиеся до заморозков зелеными. Хорошо растет на легких супесчаных почвах. Высокорослые и быстрорастущие, не требовательны к богатству почвы. растения двудомные. Для озеленения необходимо пользоваться  тычиночными клонами тополя, не дающие семян.

	25.
	Тополь  белый (серебристый)
	Деревья
	Крупные деревья с гладким светлым стволом и очень красивой листвой, сверху темно-зеленый, снизу – серебристо – беловойлочной. Хорошо растет на легких супесчаных почвах, тяжелых глинистых не переносит. Высокорослые и быстрорастущие, не требовательны к богатству почвы.

	26.
	Яблоня сортовая
	Деревья
	Культурное дерево, крупных размеров с раскидистой кроной. Листья яйцевидные. Цветки крупные. Яблоня зимостойка и морозостойка (выдерживает до -42 °С), произрастает на разных почвах. 

 Древесина у яблони плотная, крепкая, легко режется и хорошо полируется; пригодна для токарных и столярных изделий, мелких поделок.
Яблони разводят в большинстве областей с умеренным климатом. 

	27. 
	Яблоня сибирская
	Деревья
	Дерево морозостойкое. Прекрасно и ежегодно цветет. Пригодна и для создания прочных живых изгородей. Недостатком является сильное поражение её листьев и плодов паршой и сажистым грибком.

	28.
	Боярышник  кроваво-красная
	Кустарник
	Растет в диком состоянии на Алтае. Имеет две разновидности с красными и желтыми плодами. Обе они сильно повреждаются тлей и сажистым грибком. Могут использоваться для садовых групп и живых изгородей как свободнорастущих, так и стриженных.


Приложение №2

Дендрарий[image: image3.jpg]



2004г.  Лох серебристый  (Площадка №1)
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2004г Бузина сибирская (Площадка №1)
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2005г. Снежноягодник белый (Площадка №1)
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2006г. Прополка участка
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2008г. Полив молодых саженцев Гребенщика ветвистого (Площадка №2)
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2009г Гребенщик ветвистый (тамарикс)
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2004г. Смородина золотистая украшает здание лицея

                          2008г. Посадка  пирамидальных тополей (Площадка №2)
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                                   2008 г Посадка пирамидальных тополей учащимися лицея
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2008г  Наш лицей будет утопать  в зелени.
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2009г Посадка смородины золотистой для живой изгороди (Площадка №3)
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