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Введение


«Вдруг какой то старичок



Паучок


Нашу Муху в уголок



Поволок,


Хочет бедную убить,


Цокотуху погубить!..........

……А злодей-то не шутит,


Руки-ноги он Мухе веревками





крутит,


Зубы острые в самое сердце




Вонзает


И кровь у нее выпивает.


Муха криком кричит,



Надрывается.


А злодей молчит,



Ухмыляется…………»


Каждый раз, в детстве перечитывая произведение К. Чуковского «Муха-цокотуха» я, да и мои одноклассники тоже, очень сильно жалели Муху и также сильно не любили паука-злодея. 


Но в жизни все оказалось совсем наоборот. Муха – это насекомое, которое человеку приносит большой вред. И человек разными способами борется с этим злом. И в этом ему помогает паук, который поедает этих насекомых и тем самым облегчает нам  жизнь. 


Еще К. Чуковский в своем произведении описал, как паук ловит свою добычу, как он делает ее беспомощной, а затем убивает. Тут меня заинтересовал вопрос, а так ли в природе ведет себя  паук и так ли он ловит свою добычу?  И я решила исследовать поведение паука, но для того чтобы мне было легче за ним наблюдать, я посадила его в стеклянную банку и попыталась создать ему примерно такие же условия как в природе.


Цель исследования: 

Изучить особенности жизнедеятельности пауков-крестовиков в условиях неволи, при определенно созданных условиях, приближенных к естественным


Задачи исследования: 


- изучить и проанализировать материал про класс паукообразных, в том числе про отряд пауков;


- вести наблюдения за пауком-крестовиком в условиях неволи, максимально приближенных к естественным;


- оформить дневник наблюдений


Объект исследования:  


Жизнедеятельность паука-крестовика.


Предмет исследования:



Особенности жизнедеятельности паука в условиях неволи.

Гипотеза исследования:

Если создать пауку в неволе, условия приближенные к естественным, то он будет вести себя как в природе. 


Теоретическая часть

1. Класс паукообразных

1.1. Общая характеристика.

Паукообразные – класс безпозвоночных типа членистоногих. Объединяет 35 тыс. видов включает в себя отряды:


- пауков;


- скорпионов;


- сенокосцев;


- пальпиград;


- ложноскорпионов;


- сольпуг (или фаланг);


- риципулей;


- жгутоногие;


- клещи.


2. Отряд пауки

2.1. Общая характеристика.

Пауки – самый большой отряд арахнид. Их описаны 27 тыс. видов. Пауками заселена вся суша. Наиболее богаты пауками области с обильным растительным покровом, но встречаются они во всех ландшафтных и климатических зонах, от полярных областей и высоких гор до сухих степей и раскаленных пустынь. Пауки найдены в Гренландии близ ледников и на антарктических островах, многие виды обычны в горах на высоте 2000-3000 м., а один вид скакунов найден на Эвересте (Джомолунгме) даже на высоте 7000 м.


Сложность и целесообразность поведения пауков привлекали внимание ученых  с давних времен. Наблюдение над их жизнью и нравами производил еще Аристотель. В наше время пауки изучаются в самых различных направлениях учеными многих стран мира. Отрасль знания о пауках называют аранеологией.


2.2. Особенности внешнего строения.


Признаки по которым можно отличить паука: резкое разделение головогруди и брюшка, хелицеры с когтевидным концевым члеником, небольшие щупальцевидные педипальпы, паутинные бородавки на брюшке.


Форма тела большинства пауков довольно однотипна. Головогрудь меньше брюшка, спереди сужена и притуплена, брюшко яйцевидное. Уклонения многочисленны, встречаются в разных семействах. Есть пауки сильно вытянутые, с длинными тонкими ногами, которые они вытягивают вдоль тела, делаясь незаметными среди узких листьев злаков и осок, где они живут. У других, живущих под корой, на стволах деревьев, на цветах, тело уплощено брюшко нередко расширено.


Размеры самых мелких пауков – 0,8 мм., самых крупных пауков бывают до 11 см. в длину, а с ногами до 20 см. 


Окраска очень разнообразна, особенно у тропических пауков.


Головогрудь пауков покрыта цельным твердым щитом, в передней части которого расположены глаза, обычно четыре пары. Хелицеры короткие, 2-члениковые. Концевой членик, подгибаясь, входит в бороздку на основном членике подобно лезвию перочинного ножа. На его конце открывается проток ядовитой железы. Хелицерами паук схватывает и убивает добычу, разминает и разрывает ее, защищается от врагов, разрезает нити паутины, перетаскивает яйцевидные коконы.


Педипальпы похожи на ноги, но короче и с одним коготком. Их тазики обычно снабжены лопостями, которые ограничивают предротовую полость и покрыты полосками, служащими для процеживания пищи. Щупальца педипальп служат органами осязания и в передвижении не участвуют.


Ноги 7-члениковые, их тазики прикрепляются вокруг цельного грудного щитка. На лапках имеются два серповидных коготка. Между ними расположен непарный придаток, также когтевидный или в виде липкой подушечки. Пауки, делающие тенета, имеют еще добавочные коготки, образуемые щетинками. Ноги покрыты волосками. Размеры ног зависят от образа жизни. С помощью ног плетутся различные паутинные устройства. Ногами паук натягивает и разрывает паутинные нити, отмеривает расстояние между радиусами и т.д. Ноги оснащены органами чувств, осязательными и обонятельными (см. рисунок).


Брюшко у подавляющего большинства пауков нечленистое, его сегменты слиты. Покровы брюшка эластичны, обычно густо опушены волосками. На брюшке расположены органы дыхания – легкие и трахеи – и паутинные бородавки.


Паутинные бородавки – это видоизменные брюшные ножки. Они расположены на брюшке снизу перед бугорком с анальным отверстием. На концах бородавок имеются многочисленные хитиновые паутинные трубочки, которыми открываются протоки паутинных желез.

2.3. Особенности внутреннего строения.


Паутинные железы помещаются в полости брюшка, в большинстве случаев хорошо развиты и многочисленны. Проток каждый железки открывается на конце паутинной трубочки. У пауков крестовиков различают до шести типов паутинных желез, на паутинных бородавках в общей сложности имеется более 500 трубочек и 20 паутинных конусов. Паутина выделяемая железами разных типов используется для различных целей.


Паутина по химическому составу близка к шелку шелкопрядов, от которого отличается малым содержанием склеивающего вещества – серицина, растворимого в воде. По физическим свойствам паутина также близка к гусеничному шелку, гораздо эластичнее и прочнее. Нагрузка разрыва для паутины составляет от 40 до 261 кг. на 1 мм2. сечения нити, в то время для гусеничного шелка – только 33 – 43 на мм2.


На вентральной стороне брюшка ближе к основанию открываются дыхальца. Дыхательный аппарат пауков интересен тем, что в этом отряде происходит смена легких трахеями. Среди пауков имеются четырех легочные, дышащие только легкими, двулегочные, дышащие легкими и трахеями, безлегочные, дышащие только трахеями.


Центральная нервная система пауков сильно концентрирована. Органы чувств играют важную роль в сложной жизни. Преобладающее значение, особенно у тенетных форм, имеет осязание. Туловище и придатки покрыты многочисленными осязательными волосками. Особого строения волоски – трихоботрии имеются на педипальпах и ногах. С помощью трихоботрий паук ощущает саамы незначительные дуновения воздуха, например от пролетающей мухи.


Другая разновидность осязательного чувства восприятие степени натяжения паутинных нитей. При изменении их натяжения в опыте паук разыскивает свое убежище, двигаясь всегда вдоль наиболее натянутых нитей. Крестовик гораздо проворнее бежит к тяжелому предмету, попавшему в сеть, нежели к легкому.


Органы равновесия и слуха неизвестны у пауков, но они обладают этими чувствами. Овладев добычей, паук возвращается в центр сети. Если поместить муху в тенета над центром, паук направляется к ней вверх. Поворотом на 90 или 180о можно дезоринетировать паука. Покончив с мухой, он начинает спускаться по сети, как бы к ее центру, и оказывается у края сети. В этом случае чувство тяжести и равновесия преобладает над изменившимися осязательными ощущениями.


Звуковые органы  представляют собой стридуляторы, т.е. трущиеся друг о друга поверхности с ребрышками или рядами щетинок. Они бывают на хелицерах и педипальпах или только на хелицерах, на соприкасающихся частях головгруди и брюшка и в других местах.


Органами обоняния служат тарзальные органы на лапках передних ног и лировидные органы, имеющиеся в большом числе на туловище и придатках. Пауки различают запахи летучих веществ, но реагируют обычно на близком расстоянии от источника запаха.


Зрение пауков несовершенно, особенно у тенетных форм. Лучше видят бродячие пауки, особенно активные днем. Глаз обычно четыре пары. Передние медиальные глаза, называемые главными, темные; остальные, побочные глаза, обычно блестящие благодаря отражающие свет внутренней оболочке. Размеры и взаимное положение глаз различны в разных систематических группах пауков. Чаще они образуют два поперечных ряда, но бывают расположены и иначе. Глаза тенетных пауков расположены так, что охватывают большое поле зрения, но различают они в основном силу и направление света, улавливая движение крупных объектов. Многие сидящие на тенетах пауки замечают приближающегося человека и падают на паутинной нити.


Активность пауков зависит от температуры и влажности воздуха, большинство их тепло- и влаголюбиво, но есть немало видов, активных при сравнительно низкой температуре. Пауки, в особенности тенетные, подобно многим насекомым, чутко реагируют и на изменения барометрического давления, благодаря чему известны как «предсказатели погоды». Действительно, они усиленно строят тенета в хорошую погоду, а перед ненастьем прячутся в свои убежища и нередко даже перестают реагировать на добычу, попавшую в тенета.
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Строение паука-крестовика:

1 – глаза,


2 – хелицеры;


3 – педипальпы;


4 – коксальные лопасти педипальп;


5 – ноги;


6 – легкие;


7 – стигмы легких;


8 – средняя кишка;


9 – печень;


10 – сердце;


11 – яичник:


12 – паутинные бородавки;


13 – паутинные железы разных типов.

2.4. Питание пауков.


Пауки очень прожорливые хищники, питаются главным образом насекомыми, которых они высасывают. Способы ловли добычи разнообразны.


Убивается добыча, как правило ядом. Ядовитые железы очень характерны для пауков. На небольших насекомых яд действует почти мгновенно, но более крупные некоторое время продолжают биться в сетях. Добыча опутывается паутиной, но если она крупна и паук не может с ней справиться, он сам освобождает добычу. Нередко из тенет выбрасываются и насекомые с резким запахом – клопы и др.


Объекты питания очень разнообразны. Обычно самые различные насекомые, подходящие по размеру. В сеть тенетных пауков попадают главным образом летающие формы. Видовой состав потребляемых насекомых зависит от места обитания и времени года.


По способу питания пауки в наиболее законченной форме представляет арахнидный тип. Фильтрующий аппарат предротовой полости и глотки, узкий пищевод, мощный сосательный желудок – все это приспособления для питания жидкой пищей. Поймав и убив добычу, паук разрывает и разминает ее хелицерами, изливая при этом пищеварительный сок, растворяющий внутренние ткани. Выступающая жидкость всасывается. Выделение сока и всасывания капель пищи чередуются, паук переворачивает жертву, обрабатывая ее с разных сторон, пока не останется сморщенная шкурка. 


В пищеварении и экскреции у пауков существенная роль крупной печени, в клетках которой происходит внутриклеточное переваривание пищи и всасывание. Часть клеток печени, перегруженных экскретом, выходит в просвет кишечника и смешивается в клоаке с белыми выделениями мальпигиевых сосудов. Эксременты выбрасываются мелкими каплями перед новым приемом пищи.


У пауков высоко развиты инстинкты. Инстинкты – это безусловные рефлексы, т.е. сложные врожденные реакции животного на изменения внешней и внутренней среды. Проведя многочисленные опыты пришли к выводу, что у пауков наблюдается пластичность инстинктов, выработавшаяся у пауков как приспособление к тем или иным ситуациям, нередким в их жизни.


Взаимоотношения пауков с другими животными многообразны. Будучи хищниками, нередко массовыми, они играют роль регуляторов численности, в первую очередь насекомых.  В то же время пауки сами служат пищей различным животным.


2.5. Значение пауков.


Практическое значение пауков при современном уровне наших знаний о них фактически сводится к вреду, приносимому ядовитыми укусами некоторых форм. Однако многие пауки, несомненно, полезны как истребители вредных насекомых, но эта их роль пока точно не оценена. Есть и некоторые перспективы технического использованиям пауков.


Практическая часть:


Свои наблюдения я проводила в июне-июле 2009 года.

Сокращенный вариант дневника наблюдения за пауком-крестовиком в условиях неволи, максимально приближенных к природным


23 июня 2009 года


Первый день наблюдения.


Пузя обживает новый дом (трех литровая банка, внутри веточки смородины с листочками высотой 15-20 мм.).
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26 июня 2009 года


Четвертый день наблюдения


Первый обед Пузи в новом доме.
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01 июля 2009 года


Девятый день наблюдения.


Пузя снова проголодался и готовиться ловить добычу.
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Пузя поймал муху и принялся за обед.
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04 июля 2009 года


Двенадцатый день наблюдения.


Оказывается Пузя в пустой банке не может плести паутину и совсем не обращает внимание на насекомых, которые сидят в банке вместе с ним.
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05 июля 2009 года


Тринадцатый день наблюдения.


У Пузи появился новый сосед Тузя.
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08 июля 2009 года


Шестнадцатый день наблюдения


Тузя сплел круглую большую ловчую сеть и сел в центр паутины.
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09 июля 2009 года


Семнадцатый день наблюдения.


Пузя съел большую гусеницу и его брюшко стало в два раза больше, чем было.
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11 июля 2009 года


Девятнадцатый день наблюдения.


Пузя снова обедает, но теперь уже личинкой колорадского жука.
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Тузя тоже решил пообедать и еще сделать запасы впрок.
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15 июля 2009 года


Двадцать третий день наблюдения.


У Пузи и Тузи появился новый сосед.
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17 июля 2009 года


Двадцать пятый день наблюдения.


Сосед Пузи и Тузи вышел на охоту и сплел ловчую сеть.
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Пузя немного подрос и старая «кожа» ему стала немного мала и он решил ее снять.
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А это Пузя в новой «коже»
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18 июля 2009 года.


Двадцать шестой день наблюдения.


Новый соседи Тузи и Пузи тоже проголодались.
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20 июля 2009 года


Двадцать восьмой день наблюдения.


Пузя снова проголодался и решил снова пообедать личинками колорадского жука.
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21 июля 2009 года


Двадцать девятый день наблюдения.


Я выпустила своих питомцев Пузю и Тузю на волю. Но они от меня почему-то не спешат уходить.
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Полный Дневник наблюдения в приложении 3.


Заключение


Результаты моих исследований доказали, что жизнь пауков-крестовиков в условиях неволи возможна, но при определенно созданных условиях, максимально приближенных к естественным. Пауки сохраняют свои инстинкты, кроме одного инстинкта, который в этих условиях видоизменяется. Паук перестает плести большую ловчую сеть. Это связано с тем, что я постоянно сама ловила для него насекомых, и ему оставалось их только съесть. У него терялся инстинкт добывания себе пищи.


В своих наблюдениях я столкнулась с таким фактом, что у одного из пауков произошла смена «кожи». Он вылез из своей старой и оставил ее на паутине. Этому факту я пока не нашла объяснения, но могу предположить, что Пузя, а это был именно он, очень плотно кушал и очень сильно поправился и поэтому его старая «кожа» ему стала мала, т.к. она не эластична и не растягивается, он решил поменять ее на новую. А еще за 29 дней наблюдений он подрос на 2 мм. В начале наблюдения Пузя был размером 10 мм., а к концу наблюдений он стал 12 мм. А может быть пауки в природе регулярно меняют свою «кожу», через определенное время. Этот вопрос еще надо исследовать.


 Еще я могу сделать вывод, что паук-крестовик может нам быть полезным в борьбе с вредителями, особенно в борьбе с колорадским жуком, т.к. пауки-крестовики очень охотно поедают личинок этого вредителя. И даже когда я помещала в банку и личинку и муху, то мои пауки сначала съедали личинку, а уже потом ловили муху.


Теперь можно решить одну не очень сложную задачу, сколько один паук может уничтожить личинок?


Из проведенных опытов я выяснила, что 1 паук съедает одно личинку 1 раз в 5 дней. Тогда сколько личинок может уничтожить паук за 90 летних дней?


90 : 5 = 18 личинок

2 паука могут уничтожить 36 личинок за лето.


А если рядом с картофельными грядками расположить специальные домики, в которых могут поселиться и благополучно проживать хотя бы 100 пауков, то за лето они могут уничтожить 1800 личинок. Тогда на следующее лето на наших грядках было бы уже на 1800 колорадских жуков меньше. А сколько бы эти жуки могли еще отложить яиц?


Но данную теорию еще надо дорабатывать. Необходимо придумать способ, как заставить пауков-крестовиков поселиться на картофельной ботве, где обитают эти вредители. Ведь личинка колорадского жука малоподвижна и она практически никогда не покидает ботву. 


В огороде я обратила внимание, что пауки все же способны жить на картофельной ботве и плести паутину. Но необходимо, чтобы туда все же поселились пауки-крестовики.
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Но это уже тема следующих моих исследований.


Выводы:


1. Жизнь пауков в условиях неволи возможна, при определенно созданных условиях.


2. Пауки сохраняют большинство своих природных инстинктов.


3. В связи с доступностью пищи у пауков теряется инстинкт плетения больших ловчих сетей.
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