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Введение:

     Актуальность:
В школьном курсе математики  тема: «Проценты» изучается в V - VI классе, но в силу возрастных особенностей школьников не может быть полностью освоена. Далее этому вопросу не уделяется значительного внимания.

       Однако в программу по математике в старших классах проценты не входят.
При такой необязательности математические навыки обращения с процентами легко забываются. В заданиях экзамена  9 класса есть задачи на проценты. Большое практическое значение имеет умение решать задачи на проценты, потому что понятие процента широко используется как в реальной жизни, так и в различных областях науки.  Без процентов нельзя обойтись ни в финансовом анализе, ни в жизни. Чтобы начислить зарплату работнику нужно знать процент налоговых отчислений; чтобы открыть депозитный счет в сбербанке мы интересуемся размером процентных начислений на сумму вклада; чтобы знать приблизительный рост цен в будущем году, мы интересуемся процентом инфляции. В торговле понятие процент используется наиболее часто: скидки, наценки, уценки, прибыль, кредит, налог на прибыль и т.д. Россию захватил «кредитный бум»: в наше время люди все чаще берут кредит на приобретение жилья, автомобиля, потребительские кредиты и кредит на образование.

Учитывая актуальность данной темы, мною проведена данная исследовательская работа. 
Цель исследования - Систематизировать информацию о приёмах решения задач. Рассмотреть:
·  различные виды задач на проценты  
· применение процентов в жизненных ситуациях.
Предмет исследования- задачи на проценты, включенные в школьные учебники, сборники задач.
Гипотеза исследования – знание типов задач, и умение переводить условие задачи с процентами, с учетом определенной классификации, дает возможность решать любые задачи с процентами.

Цель, предмет и гипотеза исследования обусловили выдвижение и решение следующих задач исследования:
·     Изучить теоретический материал по данной теме

·     Проанализировать тексты задач на проценты из учебников и задачников для средней школы.

·     Сделать справочник для учащихся «Решаем задачи с процентами»
А также рассмотреть вопросы: 
Как часто в жизни мы встречаемся с понятием проценты?                                

Нужны ли нам знания о процентах? 

Методы:
1. Изучение различной литературы на данную тему.

2. Анализ теоретических источников.

3. Систематизация знаний по решению задач.

4. Обобщение материалов в литературе.

Из истории процентов. Понятие процента.

Слово «процент» происходит от латинского pro centum, что буквально означает «на сотню», «со ста» или «за сотню». В популярной литературе возникновение этого термина связывается с внедрением в Европе десятичной системы счисления в XV в. Но идея выражения частей целого постоянно в одних и тех же величинах, вызванная практическими соображениями, родилась еще в древности у вавилонян. Ряд задач клинописных табличек посвящен исчислению процентов, однако вавилонские ростовщики считали не «со ста», а «с шестидесяти». Проценты были особенно распространены в Древнем Риме. Римляне называли процентами деньги, которые платил должник заимодавцу за каждую сотню. 

По-видимому, процент возник в Европе вместе с ростовщичеством. Есть мнение, что понятие процент ввел бельгийский ученый Симон Стевин. В 1584 г. он опубликовал таблицы процентов. Употребление термина «процент» в России начинается в конце XVIII в. Долгое время под процентами понималось исключительно прибыль или убыток на каждые 100 рублей. Они применялись только в торговых и денежных сделках. Затем область их применения расширилась, проценты встречаются в хозяйственных и финансовых расчетах, статистике, науке и технике. 

Происхождение обозначения

Интересно происхождение обозначения процента. Существует версия, что знак % происходит от итальянского pro cento (сто), которое в процентных расчетах часто сокращенно писалось cto. Отсюда путем дальнейшего сокращения в скорописи буква t превратилась в наклонную черту (/), возник современный знак процента.

[image: image1.png]Kax zossux smax nponenta?
pro cenio — cento — cto — clo — %





Также есть предположение, что знак % возник в результате опечатки. В Париже в 1685 г. была напечатана книга – руководство по коммерческой арифметике, где по ошибке наборщик напечатал знак %.
Сейчас проценты употребляются для сравнения однородных положительных количеств.
	



Аббревиатура лат. per cento, XV в.
	



от per cento осталось только o, XVII в.
	



«%» в XVIII в.


2. Теоретические сведения

Проценты употребляются для сравнения однородных положительных количеств, и только для этого. Один процент — это, по определению, одна сотая:      1% = 
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Есть три типа задач на проценты: 

а) нахождение процентов от данного числа

      Найти   р %    от  числа   А          (    0,01 р • А)

б) нахождение числа по данному числу его процентов 

      Найти всё число А ,  если  р% это  В   (  А = В : 0,01р )

в) нахождение процентного отношения двух чисел. 
       Сколько процентов число А составляет от В    ( 
[image: image10.wmf]В
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 «Чтобы отношение двух чисел выразить в процентах, можно это отношение умножить на 100»

Все три типа задач  можно решить сначала арифметическим способом, а затем  на основе свойств пропорциональности.

Примеры задач
1. В магазине было 800 кг картофеля. Продали 80% картофеля. Сколько килограммов картофеля осталось?

Решение: 1)  80% = 0,8  800 · 0,8 = 640 кг продали

                 2)  800- 640 = 160 кг осталось.

2. При помоле пшеницы получается 80% муки. Сколько пшеницы нужно смолоть, чтобы получить  480 кг  пшеничной муки?   

Решение: искомое количество  пшеницы есть   480 : 0,8 =  600 кг. 

О т в е т:  600 кг. 

      3. В одном городе Канады 70% жителей знают французский язык и 80% - английский язык.      Сколько процентов жителей этого города знают оба языка (если учесть, что каждый житель города знает хотя бы один из двух языков)?

Алгебраическое решение:  Пусть x  жителей знают только английский яз.

y – только французский,

 z – оба языка. Тогда              [image: image11.png]Xtz e YFZ
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Сложив оба эти равенства, получим
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                   Ответ: 50%. 

Геометрическое решение. 
                                                         английский язык – 80%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


         70%  - французский язык                                   50% знают оба языка
Эти задачи решаются в 5-6 классах и можно их решать пропорцией. 
Задача:  После повышения цены на 30% книга стала стоить 52 рубля. Сколько книга стоила до повышения?
Решение:  Пусть книга стоила  Х рублей   -  100%
                   Стала стоить            52 руб.        - 130%
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Ответ: 40 рублей

В различных темах школьных учебников встречаются эти задачи.

  1. Клиент открыл счет в банке на некоторую сумму денег. Годовой доход по этому вкладу составляет 11%. Если бы он добавил 800 руб., то через год получил бы доход 220 руб. Какая сумма была внесена им в банк?

Решение.

 Пусть х руб. - сумма, которую клиент внес в банк. Тогда (х+800) руб. было бы на вкладе, если бы клиент добавил 800 руб.;

0,11(х+800) руб. - доход в 11%, который мог бы получить клиент с этой суммы.  11% = 0,11

Так как доход равен 220 руб., то имеем равенство: 

0,11(х+800) = 220.

 0,11х = 220 -800 · 0,11

           х = 132

2.  В сплав входят медь, олово, сурьма в отношении 4:15:6. Сколько процентов сплава составляет каждый металл? («Деление в данном отношении»)

3.   За определенное время с помощью принтера было распечатано 30 страниц. Сколько страниц распечатает принтер, производительность которого на 50% больше? («Прямая и обратная пропорциональность»)

4.    Автомобиль за 2,4 ч проехал 60% всего пути. Через сколько минут ему останется проехать четверть всего расстояния, если он будет двигаться с той же скорость? («Решение задач с помощью пропорций»)
5.   Вкладчик открыл в банке счет. Через год на его счету было 360000 руб., что составило 120% от суммы, которую он внес первоначально. Сколько рублей внес вкладчик при открытии счета? 

В 7 классе при решении систем линейных уравнений вновь встречаемся с задачами на проценты. Эти задачи уже более сложные и требуют понимания, что такое процент. Решить их можно другими способами, которые были  неизвестны, составлением системы уравнений.
       Кроме того,  КИМы ЕГЭ содержат достаточно много задач с процентами. Возник вопрос, а можно ли решить некоторые из них в 7 классе?

    При решении задач данного типа полезно пользоваться наглядной моделью – схемой, в которой смесь (раствор, сплав) изображается в виде прямоугольника, разбитого на фрагменты в соответствии с числом входящих в неё (в него) компонентов, а непосредственно при составлении уравнения – проследить содержание какого–нибудь одного компонента.

От теории к практике.

Задача 1. При сушке свежие грибы теряют 70% влаги. Сколько свежих грибов надо взять .чтобы получить 1 кг сухих, если влаги в них 10%.
Решение: Составим схему.                                         
Гр     в                    в                   Гр        в                  
	
	70%
	 --
	100%
	=
	
	10%


             х кг                    у кг                     1 кг                  
Свежих               выпаривается воды        сухие грибы
Грибов
Составим систему:
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                                                      ------------
                                                      - 0,3х = - 0,9
                                                             х= 3 
  Ответ: 3 кг свежих грибов надо взять.
Задача 2.Два слитка, один из которых содержит 35% серебра, а другой 65%, сплавляют и получают слиток массой 20 г., содержащий 47% серебра. Какова масса каждого из этих слитков?                                       

                      С                               С                                  С
	
	35%  


	  +
	
	65%
	  =
	
	47%


                  х г                    у г                            20 г
Составим систему уравнений:  
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Решая её, получим  х = 8              
                                  у = 12
Ответ :  масса первого слитка  8г, второго  -  12 г.
Задача 3. В колбу налили некоторое количество 60%-го раствора соли и некоторое количество 80%-го раствора этой же соли. Получили 35 мл раствора, содержащего 72% соли. Сколько миллилитров каждого раствора налили в колбу?

Задача 4. Пчелы, перерабатывая цветочный  нектар в мёд, освобождают его от значительной части воды. Исследования показали, что нектар содержит 70% воды, а полученный из него мёд 16% воды. Сколько кг нектара приходится перерабатывать пчелам для получения 1кг мёда?
 Нектар    вода                                  вода                 мёд         вода
	
	70%
	---
	
	100%
	=
	
	16%


Х кг                                      у кг                    1 кг
Составим систему уравнений:  
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     Решая, получим, что  х = 2,8

В жизни приходиться решать много задач на проценты, т.к. постоянно повышаются цены.
Задача 5. Цена товара повысилась на 40% ,а затем еще повысилась на 10%. На сколько % повысилась цена товара?

Решение: Начальная цена товара  100%
 1 повышение     100% + 40% = 140% 

 2 повышение      140 · 
[image: image20.wmf]100
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 =14% .  Общее повышение  40% + 14% = 54%

   Ответ: на 54%.
Выводы и предложения
Задача. Мировой финансовый кризис крепко ударил по российским туристам. Если, например, прошлой зимой перелет в Таиланд стоил 700$, то в этом году уже 1000. На сколько процентов подорожал перелёт  до Таиланда? На сколько процентов в прошлом году он был дешевле?
Решение: Если человек далек от математики, то, услышав такую задачу, полагает, что ответы одинаковы. Но это не так. Слово « подорожало» настраивает на то, что нам известна прежняя цена, а интересует новая.

Пусть Х % цена подорожания. Перелет подорожал на 300 долларов.

 Х = 
[image: image21.wmf]700
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Слово «было дешевле» означает, что известна новая цена, а требуется найти величину её изменения.   
   Х = 
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 Этот пример показывает, как важно знать проценты и уметь решать задачи.

 С понятием проценты мы встречаемся и в других  жизненных ситуациях.
Например: 1) Инфляция за последние годы:     2006   -         9%   
                                                                                2007г. --      11,9%
                                                                                2008г.  ---   13,3%   
                                                                                2009г.  -      19,7%

    2) Количество ВУЗов в 2010 г. сократится на 40%
    3) Если бы у вас были лишние 500 рублей, кому бы вы их отдали?

· 33% - детям –сиротам

· 31% -в помощь смертельно больным

· 22% - в фонд защиты животных

· 8% - на меценатство

· 6% - в дом престарелых ( в опросе участвовало 184 чел.)

  4)    В Великом Новгороде число туристов снизилось на 3%.

 5) На 1 января 2011 года в Новгородской области будет проживать    635,6тыс.чел. ,а к 2031году число жителей уменьшится на 14,7%. В среднем    за год население области будет сокращаться на 0,8%. 

                                                         ( газета «Новгородские ведомости»)

· 6)      Проценты в школе 

             7а классе (в нашем) -    26 чел.

         Учатся на:                     «5»   -  4%

                                                «4»    -  19%

                                                «3»   -   77%

  Я провела исследование по теме "Проценты" и хотела узнать, так ли важна эта тема в жизни взрослых. Я поговорила с работниками Налоговой инспекции, бухгалтером, медицинским работником нашей школы, библиотекарем.
 На вопрос «Приходится ли вам решать задачи на проценты?» все отвечали: «Да, приходится». А бухгалтер сказала ещё, что все, кто работает, имеет дело с процентами, потому, что с начисленной зарплаты идут отчисления процентов, например, в фонд соцстрахования, пенсионный фонд, в фонд медицинского страхования и др.
 Рассмотрела школьные учебники 5-9 кл. - почти в каждом есть информация в процентах. И по телевизору тоже очень часто можно услышать о процентах. Спросила у родителей о процентах, оказалось, что они брали кредиты в банке под проценты, чтобы купить мебель, холодильник, стиральную машину. 

Я сделала вывод, что проценты широко применяются во всех сферах деятельности человека.
Встреча с людьми различных профессий показала, что все они сталкиваются с процентами. Задачи, которые им приходится решать, очень похожи на задачи в учебниках математики. 

Теперь я знаю, что в современном мире прожить без знаний процентов невозможно. Чтобы быть хорошими специалистами, уметь разбираться в большом потоке информации, необходимо знать проценты. Вкладчик сбережений учится жить на проценты, грамотно размещая деньги в прибыльное дело. 

Чтобы быть хорошими специалистами, уметь разбираться в большом потоке информации, нужно хорошо учиться.
Используемая литература:
1. Математический кружок в 5-6 классах. Методическое пособие для #учителей математики. Физико-математический лицей № 31. Челябинск 2001. 

2. И.Я. Депман и Н.Я. Виленкин. За страницами учебника математики. 

3. И.Ф. Шарыгин и А.В. Шевкин. Задачи на смекалку 5-6. М. Просвещение. 2003 г. 

4. И.Н. Петрова. Проценты на все случаи жизни. Челябинск. Южно-#Уральское кн. изд-во, 1996. 

5. А.С.Симонов. Экономика на уроках математики.—М.: Школа-Пресс, 1999. 

      6. журналы «Математика в школе»  2003, 2007гг.
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