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Сколько времени существует человеческая цивилизация, столько же действуют гласные или негласные нормы поведения, правила, законы и ровно столько же времени существуют проблемы с нарушителями этих норм, правил, законов, с поиском доказательств того, кем и как нарушен закон. Научно-техническая революция и особенно достижения второй половины ХХ в. позволили привлечь в криминалистику технические методы сбора доказательств преступления – улик.
 Важное место в этих методах принадлежит химии, о некоторых областях применения которой в криминалистике мне захотелось узнать подробнее. 

Если вспомнить положение с расследованием преступлений с конца ХIX в. до середины ХХ в. знаменитых детективов Ната Пинкертона, Патера Брауна, мисс Марпл, Эркюля Пуаро или русских сыщиков, то окажется, что в своих действиях они использовали в основном лишь исключительную наблюдательность, знания психологии и умение правильно сопоставлять факты. Однако в действительности сегодня почти ни одно из расследований криминального характера не обходится без научно-технической экспертизы, в которой наряду с другими важное место занимают химические и физико-химические методы.

                       Для чего чаще всего используют химические методы? 

– поиск и сохранение скрытых отпечатков пальцев; 
– идентификация личности по анализу состава ДНК; 
– поиск и определение состава ядовитых веществ, взрывчатых веществ, наркотиков;
– получение слепков отпечатков обуви;
– анализ на содержание алкоголя и состава алкогольных напитков;
– анализ состава чернил, бумаги и других средств, используемых для составления документов;
– анализ всевозможных загрязнений.

Мною были изучены исторические аспекты проблемы и при помощи специалистов системы МВД и медицинского вуза изучены, практически рассмотрены и отработаны некоторые методы:

· дактилоскопии, 

· анализа крови, 

· хроматографии.

Дактилоскопия – наука о папиллярных линиях, т. е. узорах, образуемых линиями кожи на внутренней поверхности кончиков пальцев. Каждый узор на пальце индивидуален, но составлен из петель, дуг и завитков. Выделяют и более мелкие детали: вилки, крючки, озера, острова, пересечения. Рисунок образуется до рождения человека, на третьем-четвертом месяце его внутриутробного развития, и сопровождает его, не изменяясь до самой смерти.

Немного истории… Первые способы обнаружения скрытых отпечатков пальцев на месте преступления заключались в нанесении на поверхность мелкого окрашенного порошка с помощью мягкой кисточки или специального приборчика типа пульверизатора и затем фотографирования. При этом сначала использовали сажу, мелко измельченный графит или соединения свинца (свинцовые белила, свинцовый сурик и др.). Частицы порошка прилипают только к невидимым тончайшим отложениям органических веществ и делают их не просто видимыми, но и очень контрастными.

Затем был введен способ перенесения уже обнаруженных и проявленных порошком отпечатков на специальную прозрачную пленку (типа скотча), что позволяло их надежно сохранить, и упрощало фотографирование. Пленку липкой стороной прикладывают к отпечаткам, быстро и аккуратно сдергивают, а затем защищают «оттиск», наклеивая его на плотную бумагу.

Для проявления отпечатков на таких материалах, как отдельные пластики, упаковочные покрытия, блестящие обложки журналов, стали применять магнитные порошки. Они обладают преимуществами при обнаружении отпечатков на текстурированных поверхностях, например тисненых виниловых заменителях кожи и приборных панелях автомобилей.

Известно, что притягиваться к магниту могут не только некоторые металлы, но и окрашенные оксиды, в частности магнетит Fe3O4. Использование магнитных порошков началось еще в 1960-х гг. Нанесение этих порошков требует особой техники: их набирают на кончик аппликатора – особой палочки, внутри которой находится стержень из магнитного материала, – и осторожно, не задевая аппликатором поверхности и касаясь ее только налипшим на кончик порошком, проводят по поверхности. Метод удобен тем, что позволяет наносить ровно столько порошка, сколько требуется для получения наиболее четкого изображения: избыточный, замазывающий изображение порошок легко удалить с помощью того же аппликатора. 

Другое средство – дисульфид молибдена МоS2 -, коричневато-черный порошок, применяемый так же, как твердая смазка. Используется не сам порошок, а его стабилизированная точно дозированными добавками поверхностно-активных веществ взвесь. Есть сообщения, что применение МоS2 позволяет обнаружить отпечатки пальцев на осколках стекла даже после пожара.
Практическая часть.
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 В бюро судебно-медицинской экспертизы г. Волгограда опытные криминалисты объяснили мне основы дактилоскопии, показали химические вещества, используемые для сбора отпечатков пальцев, следов обуви, протекторов машин (угольный порошок, порошок магнитный «Антрацит», порошок магнитный «Сердолик», порошок немагнитный  для дактилоскопических исследований «Белый» и другая продукция научно-производственного предприятия «Альтаир», г. Казань:  спрей Нингидрина (раствор в метаноле, ксилене и гексане).
Я самостоятельно сняла и обработала отпечатки моей руки с бутылки минеральной воды с помощью порошка магнитного «Антрацит» (на основе угля).
Затем сняла отпечатки липкой лентой. (Состав скотча: поливинилхлорид с нанесением акрилового или каучукового клеящего состава). Следующий этап – компьютерная обработка результатов: сканирование, запрос в базе данных.
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Любое материальное взаимодействие оставляет вещественные доказательства. Таким образом, изучение следов даёт возможность установить вызвавшие эти следы объекты. Пыль, с которой мы ежедневно сталкиваемся, образуется в результате разрушения окружающих нас материальных предметов. Изучение частиц пыли под микроскопом может помочь восстановить обстановку на месте происшествия и сыграть важную роль в его раскрытии. Поэтому с середины 20 столетия в криминалистике активно используется световой микроскоп.
В 30-х годах нашего столетия аналитическая химия вступила в новый этап своего развития, связанный с внедрением инструментальных методов анализа. В химических лабораториях появились физические приборы. Регистрирующие устройства этих приборов, или детекторы, были способны воспринимать сигналы, связанные с изменением таких параметров, как сила тока, или напряжение, которое человеческий организм не может оценивать по величине.
Тем самым был расширен круг физических явлений, используемых в аналитических целях. Кроме того, благодаря новым инструментам химики впервые смогли следить за очень слабыми изменениями концентрации веществ, которые находятся за пределами чувствительности классических методов.
Начиная с    60-х годов в повседневную практику передовых химических лабораторий внедряются ЭВМ, которые всё в большей степени осуществляют контроль за процессами измерения, планированием эксперимента, а так же за надёжностью экспериментальных результатов.

Известно, что рождение хроматографии связано с именем русского биолога Михаила
Семёновича Цвета (1872 – 1920). Свои первые хроматографические эксперименты он поставил чтобы разделить на отдельные пигменты хлорофилл – растительный экстракт, окрашенный в зелёный цвет. Методика обнаружения растительных пигментов дошла до наших дней почти в неизменённом виде. Эта методика оказала большую помощь в разоблачении одного молодого злоумышленника, который занимался поджогом стогов сена.
Последовательность действий поджигателя была всегда одинакова. Вначале он оповещал дежурных о пожаре, причём делал он это часто ещё до поджога, а убедившись, что огонь начинает полыхать, он выбирал отдалённое укромное местечко и оттуда наблюдал за развитием событий. Точно так же он вёл себя и во время своего последнего "подвига" и, оповестив о пожаре, выбрал себе укромную полянку, укрылся за кочкой и "любовался" зрелищем пожара, затем его тушением. [image: image5.png]


После того как пожар был потушен, полицейские стали прочёсывать окружающую местность, и вскоре им в глаза бросилось примятая трава, которая сохранила форму лежащего человека. К тому же они сразу поняли, что с этой полянки было удобнее всего наблюдать и за пожаром, и за суматохой, связанной с тушением огня. Предположив, что они наткнулись на следы злоумышленника, полицейские ускорили поиски и вскоре задержали молодого человека в джинсах и свитере. Одежда этого человека была покрыта зелёными пятнами, которые, как показали результаты хроматографического анализа, представляли собой следы травяного покрова. После тщательной "чистки" одежды с её поверхности были выделены остатки трав и частички земли, по составу не отличавшиеся от растений и следов почвы, найденных на том участке полянки, где полицейские наткнулись на примятый травяной покров.
Как только подозреваемого ознакомили с доказательствами, которые ясно говорили, что именно он укрывался за кочкой, тот признался в совершении поджога скирды, затем рассказал и о других поджогах.

Современный хроматограф – это прибор с выводом изображения на экран монитора. С устройством такого хроматографа я познакомилась в экспертной лаборатории управления внутренних дел Волгоградской области.
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Судебно-химическая экспертиза (исследование) крови выполняется также с целью выделения, идентификации и количественного определения ядовитых, наркотических и сильнодействующих веществ, продуктов их превращения. Выполняя анализ крови, эксперт может установить наличие некоторых заболеваний у человека. Что может помочь осудить (или оправдать) подозреваемого человека, если на месте преступления найдены следы крови.  Данный метод мною был изучен на кафедре фармакологии Волгоградского медицинского университета. В частности, обнаружение сахарного диабета по анализу крови. Для этого были использован метод количественного определения глюкозы в крови с применением набора «Глюкоза-ФКД». Сначала кровь смешивают с антикоагулянтом, затем вносят по 3 мл хромогена. После инкубации измеряется величина оптической плотности. Расчёт концентрации глюкозы производят по формуле: С=(Ео/Ек)×10, где С-концентрация глюкозы в моль/л, Ео – оптическая плотность опытной пробы, Ек – оптическая плотность калибровочной пробы, 10- концентрация глюкозы в калибраторе.
Существует много способов обнаружения ионов тяжёлых металлов, ядовитых веществ с помощью химических реактивов. Но в последнее время в работе криминалиста методы так называемой «мокрой химии» уступают приборному анализу. Но расшифровать диаграммы, формулы и сделать выводы может только специалист -человек, хорошо знающий химию. 
