                




                                         

Каков он, наш мир? Мы говорим: огромный, прекрасный, разнообразный…Мир, в котором мы живём, наполнен геометрией домов и улиц, гор и полей, творениями природы и человека. Если посмотреть вокруг, то можно заметить в обычных вещах такое, как что самая популярная форма современного здания, радиоприёмников, телевизоров, шкафов это-параллелепипед.  Или в природе: цветах, бактериях, камнях и т.д. мы можем увидеть формы пространственных фигур. Эти формы фигур кажутся очень красивыми. Нас поражает красота, совершенство, гармония пространственных фигур. И мы решили посвятить наше выступление теме: «Многогранники».
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                                    Какими они бывают?
                                             Многогранники
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Существует пять правильных многогранников, то есть таких, тел, все грани которых состоят из одинаковых правильных многоугольников. Они ещё называются телами Платона. Это:

тетраэдр, гранями которого являются четыре правильных треугольника, куб или гексаэдр с шестью квадратными гранями, октаэдр, имеющий восемь треугольных граней, додекаэдр, гранями которого являются двенадцать правильных пятиугольников и икосаэдр с двадцатью треугольными гранями.
                                                      

Полуправильным многогранники и так называемые Каталановы тела, имеют конгруэнтные грани, равные двухгранные углы и правильные многогранные углы. Первое построение полуправильных многогранников приписывается Архимеду, хотя соответствующие работы утеряны. Существует две бесконечные последовательности полуправильных многогранников — правильные призмы и антипризмы. Кроме них, существует 13 архимедовых тел. Это: кубооктаэдр, гранями которого являются восемь треугольников и шесть квадратов, икосододекаэдр с двадцатью треугольных и двенадцать пятиугольных граней, усечённый тетраэдр, имеющий четыре треугольных и шестиугольных граней, усечённый куб с восьмью треугольных и шестью восьмиугольных гранями и т.д.
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Звездчатые многогранники очень декоративны, что позволяет широко применять их в ювелирной промышленности при изготовлении всевозможных украшений. Применяются они и в архитектуре. Многие формы звездчатых многогранников подсказывает сама природа. Снежинки - это звездчатые многогранники. С древности люди пытались описать все возможные типы снежинок, составляли специальные атласы. Сейчас известно несколько тысяч различных типов снежинок. Есть много видов звёздчатых многогранников. Наиболее известные это: звёздчатый октаэдр звезда восьмиугольная, ещё её можно рассматривать как соединение двух тетраэдров, додекаэдр, у каждой вершины которого соединяются три грани, икосаэдр, который имеет двадцать граней и икосододекаэдр имеющий тридцать две грани.
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Большое внимание свойствам многогранников уделял Леонард Эйлер(1707-1783)-один из величайших математиков мира, работы которого оказали огромное влияние многих современных разделов математики. Эйлер долгое время жил и работал в России, был действительным членом Петербургской академии наук, оказал большое влияние на развитие отечественной математической школы и на подготовку кадров учёных-математиков и педагогов России. Порожает научное наследие ученого. При жизни было опубликовано 530 книг и статей; сейчас известно уже более 800 произведений этого автора. И всё это притом, что последние 12 лет жизни Эйлер тяжело болел и ослеп. Несмотря на тяжёлый недосуг, он продолжал работать и творить. Статические подсчёты показывают, что Эйлер в среднем делал одно открытие в неделю. Трудно найти математическую проблему, которая не была бы затронута в произведениях Эйлера. Все математики последующих поколений, так или иначе, учились у этого математика, и недаром известный французский учёный П.-С.Лаплас сказал: «Читайте 
Эйлера, он – учитель всех нас».
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                                                   Александрийский маяк.
В 3 веке до н.э. был построен маяк, чтобы корабли могли благополучно миновать рифы на пути в александрийскую бухту. Ночью им помогало в этом отражении языков пламени,  а днем – столб дыма. Это выл первых в мире маяк. И простоял он 1500 лет.

                                                               Царская гробница.
Великая пирамида была построена как гробница Хуфу, известного грекам как Хеопс. Он был одним из фараонов древнего Египта. А его гробница была завершена в 2580 году до н.э. Позднее в Гизе было построено ещё две пирамиды. Для сына и внука Хуфу, а также меньшие по размерам пирамид для их цариц.
             

 


                                             


                                                                                          


                           

Как видим, окружающий нас мир многогранен. Повсюду мы встречаемся с различными применениями многогранников в повседневной жизни; архитектура зданий, кристаллы, пчелиные соты и многое другое. Интерес к ним не ослабевает и в настоящее время, очевидно,  ещё много свойств не открыто, и кто знает, может быть, продолжим исследования этих удивительных многогранников и мы, будущие студенты архитектурных вузов, математических факультетов.
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2)Древние греки установили мистическое соответствие между тетраэдром, кубом, октаэдром и икосаэдром и четырьмя природными началами-огонём, водой, землёй и воздухом. Что касается пятого правильного многогранника. Додекаэдра, то они рассматривали его как форму Вселенной. Эти идеи не являются одним лишь достоянием прошлого.








1)Платоновы тела, или правильные многогранники, имеют в качестве граней конгруэнтные правильные многоугольники. Причём число граней, примыкающих к каждой вершине, одинаково. 














Ромбододекаэдр-двенадцатигранник, гранями которого являются равные ромбы. Форму его строения создала природа в виде кристалла граната. Причем для граната настолько типичны двенадцатигранные кристаллы, что форма такого многогранника получила название гранатоэдра. Гранат - один из основных породообразующих минералов. Встречаются огромные скалы, которые сложены гранатовыми породами, называемыми скарнами. Еще гранат драгоценен и высоко ценится знатоками драгоценных камней.
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4)Основной интерес к правильным многогранникам вызывает большое число симметрий, которыми они обладают. Под симметрией многогранника мы понимаем такое его движение как твёрдого тела в пространстве. Рассмотрим подобие симметрии:


Тетраэдр правильный многогранник. Любая прямая, проходящая через любую вершину и центр тетраэдра, проходит через центр противоположной грани. Так как у тетраэдра 4 вершины (и 4 грани), то мы получим всего 8 прямых симметрий. Любая прямая, Проходящая через центр и середину ребра тетраэдра проходит через середину противоположного ребра. Тетраэдр допускает всего 24 симметрии





3)Кристаллы поваренной соли, тиоантимонида натрия и хромовых квасцов встречаются в природе в виде куба. Тетраэдра и октаэдра соответственно. Икосаэдр и додекаэдр среди кристаллических форм не встречаются, но их можно наблюдать среди форм микроскопических морских организмов, известных под названием радиолярий.











