Цель работы: Вырастить кристаллы

Задачи: Узнать:

· из каких веществ можно вырастить кристаллы;

· одинаково ли растут кристаллы;

· при каких условиях растут кристаллы.

•
можно ли вырастить кристаллы в домашних условиях

Гипотеза:

Если кристаллы
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способны расти в природе, вероятно, их можно вырастить и самим.

1. Мир кристаллов.

2. Драгоценные камни.

3. Как растут природные кристаллы.

4. Фабрика кристаллов на дому/
· Кристаллы соли.

· Неудача!

· Волшебство соли меди (Си S04).

· Розовые кристаллы металлической меди.

· Кристаллы в облаках.

5.
Выводы.
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Глава 1.

МИР КРИСТАЛЛОВ

Моё увлечение кристаллами началось с коллекционирования камней. В моей коллекции 146 камней. И все они очень разные. Есть  маленькие и большие, зелёные и красные, прозрачные и сверкающие, однородные и с многочисленными вкраплениями...

Из книг я узнала, что все камни состоят из различных кристаллов. Оказывается, кристаллы встречаются нам повсюду. Мы ходим по кристаллам, строим из кристаллов, едим кристаллы, лечимся ими, делаем из них украшения.

Что же такое кристалл?

КРИСТАЛЛ - твёрдое тело, имеющее определённое, упорядоченное строение.

Словарь русского языка. С.И.Ожегов КРИСТАЛЛ- тело (твёрдое или жидкое), частицы которого расположены в определённом порядке, создающем естественную форму многогранника.

(Современный толковый словарь русского языка. С.А.Кузнецов) Итак, кристаллы - это камни, многогранники с плоскими гранями, с прямыми ребрами. Правильные и совершенные формы камней, безукоризненная гладкость их граней поражают нас. Кристаллы, залегающие в земле, бесконечно разнообразны. Многие кристаллы идеально чисты и прозрачны как вода. Недаром говорят: «прозрачный, как кристалл», «кристально чистый».

Кристаллы не надо специально искать. Наоборот, не найдёшь таких металлов и почти не встретишь таких камней, которые не были бы кристал​лическими.

М.П. Шаскольская в своей книге «Кристаллы» рассказывает: «Размеры природных многогранников достигают подчас человеческого роста и более. Встречаются кристаллы-лепестки тоньше бумаги и кристаллы-пласты в

несколько метров толщиной. Бывают кристаллы маленькие, узкие и острые, как иголки, и бывают громадные, как колонны. В некоторых местностях Испании такие кристаллические колонны ставят как столбы для ворот». ,

В музее Горного института в Санкт- Петербурге хранится кристалл горного хрусталя (кварца) высотой около метра и весом больше тонны, который много лет служил тумбой у ворот одного из домов г. Екатеринбурга.

Глава 2.

ДРАГОЦЕННЫЕ КАМНИ.

С самых давних времён человеческой культуры люди ценили красоту драгоценных камней. Алмаз, рубин, сапфир изумруд -самые дорогие и излюбленные камни. Александрит, топаз, хрусталь, аметист, гранат, аквамарин, хризолит.
Россия богаче самоцветами, чем какая-либо другая страна в мире. Урал, Алтай, Сибирь хранят в своих недрах прекрасные алмазы, темно-синие сапфиры, нежно-голубые аквамарины, зелёные изумруды...

«В глубинах гор, - рассказывали уральские искатели камня, - живёт «Хозяйка Медной горы». Под землёй у неё палаты каменные, а стены из дорогих самоцветов. Деревья в горе каменные, каменные листья и сучки постукивают. На кустах - зелёные колокольцы малахитовые и в каждом -сурьмяная звёздочка. Трава тоже каменная, а цветы из камней узорных , и пчёлки золотые, как искорки над теми цветами».

Не захочет Хозяйка показать человеку горные богатства - обманут, закружат его зелёные ящерки, уведёт золото Змей - Великий Полоз. И лишь редким счастливцам сама Хозяйка поможет найти самоцветы»... Эта и многие другие легенды, рассказанные старыми уральскими мастерами собрал писатель П.Бажов в сборнике «Малахитова шкатулка»

Иноземные послы, побывавшие в России в XVII в., писали, что ими овладел «тихий ужас» при виде роскошных нарядов царской семьи, сплошь усеянных драгоценными камнями. На голове царицы Ирины Годуновой была корона, «как стена с зубцами», разделённая на 12 башенок, искусно выделанных из рубинов, топазов, алмазов и «скатных жемчугов», а кругом корона была унизана огромными аметистами и сапфирами. С обеих сторон ниспадали тройные, длинные цепи из больших изумрудов.

На одном из платьев императрицы Елизаветы было нашито столько драгоценных камней, что императрица, не выдержав их тяжести, упала на балу в обморок.

Драгоценным камням приписывают и магические свойства, и об этом можно спорить. Одно бесспорно- эти камни-кристаллы невероятно красивы.

Чешский писатель Карел Чапек, восхищаясь природными формами кристаллов в коллекции Британского музея, в своих «Записках из Англии» пишет: «...Но я должен ещё сказать о кристаллах, формах, красках. Есть кристаллы огромные, как колоннада храма, нежные, как плесень, острые, как шипы; чистые, лазурные, зелёные, как ничто другое в мире, огненные, чёрные...

Число и фантазия, закон и изобилие - вот живые, творческие силы природы; не сидеть под зелёным деревом, а создавать кристаллы и идеи, вот что значит быть воедино с природой!»

А можно ли создать, вырастить кристаллы?

Для ответа на этот вопрос нужно узнать, как растут кристаллы в природе.

Глава 3.

КАК РАСТУТ ПРИРОДНЫЕ КРИСТАЛЛЫ.

Все кристаллы, окружающие нас, не образовались когда-то раз и навсегда готовыми, а выросли постепенно. Твёрдая земная кора, как панцирем, охватывает область магмы - расплавленной каменной массы. Земная кора- это и есть застывшая магма. При застывании в магме происходят сложные процессы. Одни соединения застывают раньше, другие позже, поэтому магма разделяется на участки, образуя различные горные породы. Застывание магмы - это процесс роста кристаллов из расплавов.

Вывод:

Значит, кристаллы можно вырастить, если расплавить их до температуры плавления, а потом охлаждать.

Глава4.

ФАБРИКА КРИСТАЛЛОВ НА ДОМУ.

Из учебника по химии я узнала, что температура плавления кристаллов кварца- 1470°С, олова- 231,9°С, соли- 80°С

В домашних условиях создать такую температуру плавления невозможно. Значит надо идти другим путём.

Из книг я узнала, что соль, которую мы едим, -это измельчённые кристаллы созданные природой. И образовались они путём испарения из растворов. Я задумалась, а можно ли вырастить кристаллы соли в домашних условиях?
 ОПЫТ№1. Выращивание кристаллов соли.

Когда мы солим пищу, соль растворяется в воде. А можно ли выполнить обратный процесс? И получить из раствора кристаллы соли.

Я взяла стакан соли и стакан воды. Смешала, соль стала растворяться в воде. Часть соли осталась нерастворённой. Я нагревала раствор, пока почти вся соль не растворилась.
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Перелив раствор в банку, я опустила туда кончик шерстяной нитки. Через день на ниточке стали появляться маленькие кристаллики соли. Сначала они росли над водным раствором, а затем и на той части нитки, которая находится под водой. За месяц вся жидкость испарилась, и на дне остались кристаллы соли. 
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 Я рассмотрела кристаллы соли под микроскопом. Каково же было моё удивление! 

Все кристаллы были одинаковой кубической формы, и даже пустоты в кристаллах имели форму куба.
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Вывод:

1. Из раствора можно вырастить кристаллы.

2. Все кристаллы одного вещества имеют одинаковую форму, так как все атомы этого вещества строятся в определённом порядке, т. е. имеют одинаковую кристаллическую решётку.

ОПЫТ № 2. Неудача!

Если соль растворяется в воде и из неё можно вырастить кристаллы, значит, из сахара тоже можно вырастить кристаллы, потому, что сахар растворяется в воде. Я сделала насыщенный раствор сахара, опустила в него конец шерстяной нитки. Но, ни через день, ни через неделю кристаллы на нитке не образовались.

У учителя химии я узнала, что опыт не удался, потому что сахар -органическое вещество и не имеет кристаллической решетки.
 Вывод: не из всех водорастворимых веществ можно вырастить кристаллы.

ОПЫТ № 3. Выращивание кристаллов из соли меди (Си SOA) 

 На опыте №1 я убедилась, что хорошо растут кристаллы соли. И поэтому для следующего опыта я выбрала соль меди. Это медный купорос.

Опыт №3.1.    1 .В стакан горячей воды я высыпала 200г медного купороса, помешала, пока не растворился купорос. Получившийся раствор профильтровала. Когда раствор ещё не остыл, я опустила туда затравку (кристалл медного купороса) на нитке и закрыла банку.
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Опыт № 3.2. Я изменила концентрацию раствора, сделав раствор пересыщенным. Опустила в него затравку. Результат роста удивил меня ещё больше. На кристалле-затравке выросло множество кристаллов.
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 Опыт№ 3.3    В следующем опыте я дважды опускала кристаллы в пересыщенные растворы. Во второй раз 
на уже образовавшиеся кристаллы стали нарастать новые мелкие кристаллы.

Опыт № 3.4    Из кристаллов медного купороса я решила сделать новогодние украшения. Я сплела каркас из проволоки, обмотала его шерстяной ниткой. Опустила на несколько минут в раствор медного купороса, чтобы получилась на нитках затравка.

Когда фигурки высохли, вновь опустила их в раствор. Получились невероятной красоты украшения.

Вывод: меняя концентрацию раствора, его температуру можно получить разные кристаллы.

ОПЫТ №4 Выращивание кристаллов меди.

Вырастив кристаллы камней, я решила попробовать вырастить кристаллы металла.

Я положила на дно посуды немного медного купороса и засыпала его мелкой поваренной солью. Прикрыла соль кругом, вырезанным из плотной салфетки. А сверху положила железный кружок. Залила насыщенным раствором поверенной соли, чтоб закрыл железный кружок.
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Через несколько дней я увидела розовые кристаллы меди. Я рассмотрела их под микроскопом. Они были необычайно красивы, похожи на ветви папоротника.

[image: image3.jpg]



В учебнике «Химия» за 8 кл. объясняется это так: «железо вытесняет медь из раствора соли меди, потому что железо - более активный металл, чем медь».

Вывод: можно выращивать даже кристаллы металла.

Кристаллы замёрзшей воды это снег и лёд. Вырастить их казалось очень просто.

Опыт №5.1    Я капнула воду на предметное стёклышко и поставила его в морозильную камеру. Через некоторое время я вынула стёклышко и посмотрела на него через микроскоп. На стёклышке была льдинка. Она начала таять, и я увидела пузырьки. Это были пузырьки воздуха. Они соединялись и лопались. Так я поняла, что в воде есть кислород. Кристаллы в виде льда вырастить легко.

Осталось вырастить снежинку.

В холодильнике я увидела наросшие на стенки кристаллики льда. Я рассмотрела их под микроскопом. Это оказались не снежинки, а кристаллики в виде палочек и иголочек.
Снежинки совсем другие!
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 В 1885 году, после множества проб и ошибок Уилсон Бентли получил первую удачную фотографию снежинки под микроскопом. Он сделал более 5000 уникальных снимков.

«Под микроскопом я обнаружил, что снежинки - это чудесное воплощение красоты; и мне показалось стыдным, что эту красоту не увидят и не оценят другие. Каждый кристалл был образцом великолепного узора, и ни один узор не повторялся дважды. Когда снежинка таяла, узор пропадал навсегда. Так, как будто навсегда уходила красота, не оставив после себя никакого следа».

Уилсон Бентли.

На основе работ Уилсона Бентли было доказано, что не существует ни одной пары абсолютно одинаковых снежинок. Все снежинки имеют шестилучёвую форму.

Молекулы воды, хаотично перемещающиеся в виде водяного пара, проходят через облака, теряют температуру и скорость. Всё больше и больше шестиугольных молекул воды присоединяется к растущей снежинке в определённых местах, придавая ей отчётливую форму.

Из -за различного соотношения тепла и влаги кристаллы, которые в принципе должны быть одинаковыми, приобретают различную форму.

Вооружившись этими знаниями, я продолжила попытки вырастить снежинки.

Опыт № 5 .2.

Для образования снежинки нужны водяной пар и температура ниже 0°С. Я нагрела чайник. Носик чайника направила в морозильную камеру. На стенках стали образовываться кристаллики.

Я проверила их под микроскопом. И это опять были не шестилучёвые снежинки.
 Опыт №5.3

Повторив предыдущий опыт, я добавила вентилятор, чтобы создать движение воздуха.

Ура! В морозилке пошёл снег. Но радоваться было рано. Это были опять не снежинки!

Вывод: В домашних условиях вырастить шестилучёвые снежинки невозможно.

Но в лабораторных условиях удалось вырастить снежинки физику Каннету Либрехту в Калифорнийском технологическом институте. Хотя, их снежинки похожи как «клоны».

ГЛАВА № 5 ВЫВОДЫ

1. Кристаллы можно выращивать в домашних условиях.

2. Кристаллы можно вырастить из веществ, которые имеют кристаллическую решётку.

3. Все кристаллы одного вещества имеют сходную форму.

4. Меняя концентрацию раствора можно получить разные виды кристаллов.

5. Не всё подвластно человеку. Есть чудеса, которые может сотворить только природа.

Литература:
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3. Новошинский И.И. Новошинская Н.С. «Химия» 8 класс.
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