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Введение

Бумага – это один из самых распространенных материалов. Куда бы мы ни посмотрели, везде мы найдем изделия из бумаги. Прежде всего, бумага – это информационный носитель. Книги, журналы, газеты хоть и вытесняются интернетом, но все еще прочно присутствуют в нашей жизни. Так же нельзя представить современную жизнь без бумажных упаковочных материалов. Бумага используется в  средствах гигиены, как строительный материал, платежное средство, фильтр, электрический изолятор и многое, многое другое! Трудно представить себе, как могло бы выглядеть современное общество, если бы не было бумаги. 
В настоящее время огромные целлюлозно-бумажные комбинаты работают, чтобы обеспечить потребности людей в бумаге. Они наносят огромный урон экологии нашей страны, вырубаются огромные лесные массивы. В тоже время только 30%  бумаги производится из вторсырья. 
Я думаю, что такое нерациональное использование природных богатств, загрязнение окружающей среды может привести к самым плохим последствиям для природы нашей страны.

Поэтому я решил попробовать изготовить вторичную бумагу в домашних условиях, чтобы понять, насколько сложно наладить это производство в масштабах всей страны.
1. Цель исследования

Цель моего исследования заключается в том, чтобы изготовить в домашних условиях вторичную бумагу. Используя технологию, близкую к технологии которой пользовались в древнем Китае во II веке н.э.
2. Задачи исследования

1) Изучить технологию производства бумаги в Древнем Китае.
2) Определить, чем можно заменить древнекитайские орудия производства в современных условиях.
3) Изготовить вторичную бумагу.
3. Источники исследования

В качестве источников исследования использованы:

· Библиографические.

4. Методы исследования

Для решения поставленных задач применялись следующие методы исследования:

· Теоретические – изучение статей и литературы.

· Экспериментальные – проведение опыта.

4.1. Историческая справка.
4.2.  Появление бумаги на Руси.
Полагают, что русское слово бумага происходит от татарского слова ”бумуг”, что значит хлопок. Вероятно, что впервые широкое ознакомление народа Руси с бумагой произошло в середине 13 века. Когда хан Батый для сбора дани произвёл первую всенародную перепись населения Руси на бумаге, которая в то время употреблялась в завоёванном монголо-татарами Северном Китае. 

4.3. Производство бумаги в древнем Китае.
Китайские летописи сообщают, что бумага была изобретена в 105 году н. э. Цай Лунем. Он растолок волокна шелковицы, древесную золу, тряпки и пеньку. Всё это он смешал с водой и получившуюся массу выложил на форму (деревянная рама и сито из бамбука). После сушки на солнце, эту массу разгладил с помощью камней. В результате получились прочные листы бумаги.
5.3.Развитее бумажного производства России в XVI – XVIII веках.
Бумага собственного производства в России появилась в середине 16 века при Иване Грозном. Мощный толчок к развитию бумажного производства в России дал Пётр Первый. Выпуск первой русской газеты в 1703 году и большого числа книг по различным вопросам науки и техники, требовали много бумаги. По указу Петра было построено несколько бумажных предприятий под Москвой, Петербургом. 

5.4.Развитее современного бумажного производства.
В настоящее время целлюлозно-бумажная промышленность и в России развивается очень успешно. Это связано с большими запасами леса. Россия выпускает бумагу, картон и изделия из них. Побочные продукты отрасли: кормовые дрожжи, канифоль, скипидар и др.
Но нельзя умолчать о вреде, который наносят окружающей среде заводы по переработке древесины. Дым загрязняет воздух, которым мы дышим, сточные воды отравляют водоемы. Огромные массивы леса вырубаются под сырье для бумажной промышленности.
5. Проведение опыта.
5.1.  Подготовка

Для проведения опыта мы определили необходимые материалы и инструменты:

1. Старые газеты.

2. Большая кастрюля.

3. Рамка для фотографий, помещающаяся в большую кастрюлю.

4. Фланелевая ткань.

5. Кусок мелкой сетки.

6. Большая ложка.

7. Фанерная доска-2шт.

8. Отбеливатель.

9.  Крахмал.

10.  Зеленка.

11.  Раствор фукорцина.
12.  Йод.

13.  Скалка.
14.  Стакан. 

5.2.  Основные этапы опыта.
1. Старые газеты я порвал на мелкие полосы. Положил в большую        кастрюлю и залил водой, оставил на 30 минут, слил воду. Повторил 3 раза. Это помогло избавиться от типографской краски.
2. Размокшие полосы газеты, руками раскрошил на более мелкие кусочки. Чем мельче кусочки, тем ровнее вторичная бумага.

3. Залил в кастрюлю воды и оставил на ночь.

4. На следующий день начал варить газеты, до их разжижения и превращения в кашеобразную массу.

5. Сетку закрепил на рамке.

6. На фанеру разложил кусок фланели.

7. Аккуратно утопил рамку с сеткой в кашеобразной массе, и достал ее так, чтобы на поверхности оказался равномерный слой кашицы.

8. Дал слиться остаткам воды, и быстро перевернул на фланель. Сверху накрыл другим куском фланели, и руками осторожно придавил.
9. Придавил вторым куском фанеры, чтобы выгнать из бумаги оставшуюся воду. 
10.  Повторил процесс высушивания несколько раз.

Бумага получилась грязно серого цвета, ломкая, и в ней были видны ярко выраженные кусочки газет.

11.  Предварительно измельчив еще раз бумагу, я залил в кастрюлю отбеливатель и еще раз проварил. Поставил под проточную воду (для удаления остатков типографской краски).

12.  Повторил процесс изготовления для отбеленной массы с пункта 7 по пункт 10.
        Образец получился намного светлее, но все такой, же ломкий.

13.  Для улучшения эластичности, добавил крахмал и еще раз проварил.

14.  Повторил процесс изготовления для массы с добавлением крахмала с пункта 7 по пункт 10.

При сравнении третий образец получился менее ломким.
15.  Впоследствии, добавляя в кашеобразную массу: зеленку, раствор фукорцина, смесь этих двух растворов, я добился соответственно: зеленого, розового и синего цвета бумаги. А при добавлении йода-светлокоричневого.
16.  Экспериментируя с получившимися цветными образцами, я сделал несколько декоративных изделий: рамку для фотографий, несколько декоративных стаканов.

Изделия получились достаточно крепкими и хорошо держали форму.
5.3. Результаты проведенной работы.
В результате проведения эксперимента я добился достаточно крепкой и эластичной бумаги, пригодной для изготовления упаковки и декоративных изделий. 

6. Заключение

6.1.  Вывод

Проведенный  мною опыт, показал, что вторичную бумагу не так сложно изготовить даже в домашних условиях. И я предполагаю, если будет разработана программа по производству вторичной бумаги в масштабах всей страны, нам удастся спасти миллионы гектар леса от вырубки, а на свалках не будут гнить тонны макулатуры. И тем самым экология будет значительно улучшена.  
Я считаю, что моя работа имеет большое практическое значение. Показав, что изготовление вторичной бумаги процесс, который может способствовать сохранению природы.
6.2. Предложения

Я предлагаю:

· Школьникам собирать макулатуру, загрязняющую улицы наших городов.

· Организовать приемные пункты макулатуры.

· Создавать больше предприятий по ее переработке.
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8. Приложения

Приложение 1. Фотография «Измельчение старых газет» (копия). Сделана  20.10.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 2. Фотография «Промывание кашеобразной массы» (копия). Сделана  24.10.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 3. Фотография «Формирование листа бумаги» (копия). Сделана  24.10.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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  Приложение 4. Фотография «Прессовка бумаги» (копия). Сделана  24.10.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 5. Фотография «Сравнительный анализ полученных образцов» (копия). Сделана  10.11.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 6. Фотография «Процесс окраски» (копия). Сделана  13.11.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 7. Фотография «Полученные образцы» (копия). Сделана  13.11.2010г. г. Москва, ул. Перерва. Оригинал хранится у автора.
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Приложение 8. Алгоритм изготовления вторичной бумаги. 
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