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Введение

         На сегодняшний день известно  очень много имён ученых, сделавших открытия в области информатики, которые способствовали  развитию вычислительной техники. К сожалению, в литературе, используемой на школьных занятиях, практически отсутствует информация об этих людях. 

Школьный курс информатики должен содержать большое количество исторических справок, повествующих ребятам об учёных, благодаря которым они занимаются таким интересным предметом, как информатика.

 Я заинтересовался историей развития вычислительной техники и  биографией учёных, которые внесли большой вклад в становление информатики и посвятили этому свою жизнь. 

Цель работы:

1. расширение познаний по теме «Замечательные имена в информатике»;

2. нахождение в литературе, справочниках материал о жизнедеятельности учёных, не изучаемый в школьном курсе информатики. 

Задачи работы: 

1. найти и представить необходимую информацию с помощью справочников, энциклопедий и Интернет-ресурсов.

       В связи с этим моя работа содержит в себе данные об учёных, посвятивших свою жизнь науке - информатике, об их достижениях в этой области.  А также в работе рассказано о тех учёных, которые стояли у истоков зарождения информатики в России. Здесь собраны наиболее значимые имена, заслуживающие особого внимания. Известно, что школьные часы информатики ограничены, поэтому исторические справки могут быть изучены на факультативных занятиях. В будущем эти знания могут пригодиться на олимпиадах. При изучении этой темы не исключена возможность, что наиболее талантливые и заинтересованные ребята займутся своими разработками в данной области.

           Более 50 лет назад был создан Институт научной информации Академии наук СССР и примерно с этого времени у нас в стране стала развиваться информатика.  Сначала информатику рассматривали как один из разделов кибернетики. Многие  вопросы информатики ранее исследовались в рамках других дисциплин – библиотековедения, книговедения, лингвистики и т.п. В 1966 году был введён термин информатика для обозначения соответствующей научной дисциплины взамен термина научная информация.   Существует множество определений информатики, что связано с многогранностью её функций, возможностей, средств и методов. Информатика – это область деятельности, связанная с процессами преобразования и использования информации с помощью компьютера. В англоязычных странах такого понимания информатики не существует, там укоренился термин   computer science («компьютерная наука»).
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Вильгельм Шиккард  (1592-1636)
Стремительное развитие цифровой вычислительной техники (ВТ) и становление науки о принципах ее построения и проектирования началось в 40-х годах 20 - го века, когда технической базой вычислительной техники стала электроника, затем микроэлектроника, а основой для развития архитектуры компьютеров (электронных вычислительных машин -  ЭВМ) - достижения в области искусственного интеллекта.

До этого времени в течение почти 500 лет цифровая вычислительная техника сводилась к простейшим устройствам для выполнения арифметических операций над числами. Основой практически всех изобретенных за 5 столетий устройств было зубчатое колесо, рассчитанное на фиксацию 10 цифр 10-ой системы счисления.

Первый в мире эскизный рисунок 13-разрядного десятичного суммирующего устройства на основе колес с 10 зубцами принадлежит Леонардо да Винчи. Он был сделан в одном из его дневников (ученый начал вести дневник еще до открытия Америки в 1492 г.).

В 1623 г. через 100 с лишним лет после смерти Леонардо да Винчи немецкий ученый Вильгельм Шиккард предложил свое решение той же задачи на базе шестиразрядного десятичного вычислителя, состоявшего также из зубчатых колес, рассчитанного на выполнение сложения, вычитания, а также табличного умножения и деления. Оба изобретения были обнаружены только в наше время и оба остались только на бумаге. [4]

Блез Паскаль   (1623 - 1662)   
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      В 1641 году французский  математик Блез Паскаль, в возрасте 18 лет изобрёл счетную машину - "бабушку" современных арифмометров. Предварительно он построил 50 моделей. Каждая последующая была совершеннее предыдущей. В 1642 году он сконструировал счетное устройство, ставшее известным механическим цифровым вычислительным устройством,  названным "паскалина", это было  6-ти (или 8-ми) разрядное устройство, на зубчатых колесах, рассчитанное на суммирование и вычитание десятичных чисел, которое стало первым в мире механическим калькулятором, выпускавшимся серийно, чтобы облегчить труд своего отца - налогового инспектора, которому приходилось  производить немало сложных вычислений. Отец и сын вложили в создание своего устройства большие деньги, но  против счетного устройства Паскаля выступили клерки, они боялись потерять из-за него работу, а также работодатели, считавшие, что лучше нанять дешевых счетоводов, чем покупать новую машину.  [4]

Готфрид Вильгельм Лейбниц (1646-1716)
      Через 30 лет после "Паскалины" в 1673 г. появился "арифметический прибор" Готфрида Вильгельма Лейбница – 12 -разрядное 10 - ное устройство (механический калькулятор), которое могло выполнять операции умножения и деления путем многократного повторения операций сложения и вычитания, для чего, в дополнение к зубчатым колесам использовался ступенчатый валик. "Моя машина дает возможность совершать умножение и деление над [image: image63.jpg]


огромными числами мгновенно" - с гордостью писал Лейбниц своему другу.

О машине Лейбница было известно в большинстве стран Европы. В цифровых электронных вычислительных машинах, появившихся более двух веков спустя, устройство, выполняющее арифметические операции (те же самые, что и "арифметический прибор" Лейбница), получило название арифметического. Позднее, по мере добавления ряда логических действий, его стали называть арифметико-логическим.

Оно стало основным устройством современных компьютеров. Таким образом, два гения XVII века, установили первые вехи в истории развития цифровой вычислительной техники. Заслуги В.Лейбница, однако, не ограничиваются созданием "арифметического прибора". Начиная со студенческих лет и до конца жизни он занимался исследованием свойств  двоичной системы счисления, ставшей в дальнейшем, основной при создании компьютеров. Он придавал ей некий мистический смысл и считал, что на ее базе можно создать универсальный язык для объяснения явлений мира и использования во всех науках, в том числе в философии. 
Двоичная система Лейбница заключалась в том, что в  механических устройствах зубчатые колеса могут иметь достаточно много фиксированных и, главное, различимых между собой положений. Количество таких положений, по крайней мере, равно числу зубьев шестерни. В электрических и электронных устройствах речь идет не о регистрации положений элементов конструкции, а о регистрации состояний элементов устройства. Таких устойчивых и различимых состояний всего два: Включен - выключен; открыт  - закрыт; заряжен - разряжен и т. п. Поэтому традиционная 10- ная система, использованная в механических калькуляторах, неудобна для электронных вычислительных устройств.

    В 1666 году он пришел к двоичной системе счисления, занимаясь исследованиями философской концепции единства и борьбы противоположностей. Попытка представить мироздание в виде непрерывного взаимодействия двух начал ( «черного и белого, мужского и женского, добра и зла) и применить к его изучению методы «чистой математики подтолкнули Лейбница к изучению свойств двоичного представления данных с помощью нулей и единиц. Надо сказать, что Лейбницу уже тогда приходила в голову мысль о возможности использования двоичной системы в вычислительном устройстве, но, поскольку для механических  устройств в этом не было никакой необходимости, он не стал использовать в своем калькуляторе (1673 году) принципы двоичной системы. [4]
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    В 1820 француз Шарль Ксавье Томас де Кольмар создал арифмометр, первый массово производимый калькулятор. Он позволял производить умножение, используя принцип Лейбница, и являлся подспорьем пользователю при делении чисел. Это была самая надежная машина в те времена; она не зря занимала место на столах счетоводов Западной Европы. Арифмометр так же поставил мировой рекорд по продолжительности продаж: последняя модель была продана в начале XX века. [5]                                                  
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     Это известный английский математик и логик, один из основоположников математической логики.  Говоря о творчестве Джорджа Буля, исследователи истории вычислительной техники непременно подчеркивают, что этот выдающийся английский ученый первой половины XIX века был самоучкой. Возможно, именно благодаря отсутствию "классического" (в понимании того времени) образования Джордж Буль внес в логику как в науку революционные изменения. Занимаясь исследованием законов мышления, он применил в логике систему формальных обозначений и правил, близкую к математической. Впоследствии эту систему назвали логической алгеброй или булевой алгеброй. Правила этой системы применимы к самым разнообразным объектам и их группам (множествам, по терминологии автора). Основное назначение системы, по замыслу Дж. Буля, состояло в том, чтобы кодировать логические высказывания и сводить структуры логических умозаключений к простым выражениям, близким по форме к математическим формулам. Результатом формального расчета логического выражения является одно из двух  логических значений: истина или ложь. Значение логической алгебры долгое время игнорировалось, поскольку ее приемы и методы не содержали практической пользы для науки и техники того времени. Однако, когда появилась принципиальная возможность создания средств вычислительной техники на электронной базе, операции, введенные Булем, оказались весьма полезны. Они изначально ориентированы на работу только с двумя сущностями: истина и ложь. Нетрудно понять, как они пригодились для работы с двоичным кодом, который в современных компьютерах тоже представляется всего двумя сигналами: ноль и единица.

     Не вся система Джорджа Буля была использована при создании ЭВМ, но 4 основные операции лежат в основе работы процессоров современных компьютеров. [4] : 

· И (пересечение), 
· ИЛИ (объединение), 
· НЕ (обращение)
· ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
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    Идея гибкого программирования механических устройств с помощью перфорированной бумажной ленты впервые была реализована в 1804 году в ткацком станке французского изобретателя Жозефа Мари Жаккарда. Машина Жаккарда представляет собой зевообразовательный механизм ткацкого станка для выработки крупноузорчатых тканей. Дает возможность раздельно управлять каждой нитью основы или небольшой их группы. [5]
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Чарльз Бэббидж (1792-1871)
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 Английский математик и изобретатель Чарльз Бэббидж осуществил качественно новый шаг в развитии средств цифровой вычислительной техники - переход от ручного к автоматическому выполнению вычислений по составленной программе. [1].  Из всех изобретений прошлых столетий, внесших вклад в развитие вычислительной техники, Чарльз Бэббидж  наиболее близок к созданию компьютера в современном представлении.  

            Желание механизировать вычисления возникло у Бэббиджа в связи с недовольством, которое он испытывал, сталкиваясь с ошибками в математических таблицах, используемых в самых различных областях.

Репутация Бэббиджа, как первооткрывателя в области автоматических вычислений завоёвана  в основном благодаря аналитической машине( к идее создания которой он пришёл в 1834 году), имеющей удивительно много общего с современными компьютерами.  Предполагалось, что это будет вычислительная машина для решения широкого круга задач, способная выполнять основные операции: сложение, вычитание, умножение, деление. Предусматривалось наличие в машине устройств, подобных современным устройствам в компьютере : это память и  процессор. Причём планировалось, что работать она будет по программе, задаваемой с помощью перфокарт, а результаты можно  будет выдавать на печать или на перфокарты. Суть достижений Чарльза Бэббиджа, а также его помощницы Ады Лавлейс в следующем:

1. Идея программного управления процессом вычислений.

2. Предложение использовать перфокарты для ввода и вывода данных и для управления, а также для обмена и передачи чисел в самой машине.

3. Изобретение системы предварительного переноса для ускорения расчётов.

4. Применение способа изменения хода вычислений(условный переход).

5. Введение понятия циклов операций и рабочих ячеек.

      Перечисление всех  новаций, предложенных ученым, получится довольно длинным, однако в качестве примера можно упомянуть, что именно Бэббиджу принадлежат такие идеи, как установка в поездах «черных ящиков» для регистрации обстоятельств аварии, переход к использованию энергии морских приливов после исчерпания угольных ресурсов страны, а также изучение погодных условий прошлых лет по виду годичных колец на срезе дерева. Помимо серьезных занятий математикой, сопровождавшихся рядом заметных теоретических работ и руководством кафедрой в Кембридже, ученый всю жизнь страстно увлекался разного рода ключами-замками, шифрами и механическими куклами. [4]

      Во многом благодаря именно этой страсти, можно сказать, Бэббидж и вошел в историю как конструктор первого полноценного компьютера. Разного рода механические счетные машины были созданы еще в XVII-XVIII веках, но эти устройства были весьма примитивны и ненадежны. А Бэббидж, как один из основателей Королевского астрономического общества, ощущал острую потребность в создании мощного механического вычислителя, способного автоматически выполнять длинные, крайне утомительные, но очень важные астрономические калькуляции. Математические таблицы использовались в самых разнообразных областях, но при навигации в открытом море многочисленные ошибки в таблицах, рассчитанных вручную, бывало, стоили людям жизни. Основных источников ошибок было три: человеческие ошибки в вычислениях; ошибки переписчиков при подготовке таблиц к печати; ошибки наборщиков. [5]
      В 1834 году ученый задумал принципиально новое устройство - «аналитическую машину», явившуюся, по сути дела, прообразом современных компьютеров. К 1840 году Бэббидж практически полностью завершил разработку «аналитической машины»,  которая, к сожалению, так и не была до конца построена изобретателем при жизни. Особенностью Аналитической машины стало то, что здесь впервые был реализован принцип разделения информации на команды и данные. Мощь общего вклада Бэббиджа в информатику заключается, прежде всего, в полноте сформулированных им идей. Ученым была спроектирована система, работа которой программировалась через ввод последовательности перфокарт. Система была способна выполнять разнообразные типы вычислений и настолько гибка, насколько это могли обеспечить инструкции, подаваемые на вход. Иными словами, гибкость «аналитической машины» обеспечивалась благодаря «программному обеспечению». Разработав чрезвычайно развитую конструкцию принтера, Бэббидж стал пионером идеи компьютерного ввода-вывода, поскольку его принтер и пачки перфокарт обеспечивали полностью автоматический ввод и вывод информации при работе вычислительного устройства.

     К сожалению, Чарльзу Бэббиджу не довелось увидеть воплощения большинства из своих революционных идей. Работу ученого всегда сопровождали несколько очень серьезных проблем. Его крайне живой ум совершенно не был способен удержаться на месте и дождаться завершения очередного этапа. Едва предоставив мастерам, чертежи изготовляемого узла, Бэббидж тут же начинал вносить в него поправки и добавления, непрерывно отыскивая пути для упрощения и улучшения работы устройства. Во многом именно из-за этого практически все начинания Бэббиджа так и не были доведены до конца при его жизни.  Однако вплоть до начала 1990-х годов общепринятое мнение было таково, [image: image70.jpg]


что идеи Чарльза Бэббиджа слишком опережали технические возможности его времени, а потому спроектированные вычислители в принципе невозможно было построить в ту эпоху. И лишь в 1991 году, к 200-летию со дня рождения ученого сотрудники лондонского Музея науки воссоздали по его чертежам 2,6-тонную Аналитическую машину », а в 2000 году - еще и 3,5-тонный принтер Бэббиджа. Оба устройства, созданные по технологиям середины XIX века, превосходно работают и наглядно демонстрируют, что история компьютеров вполне могла начаться сотней лет раньше. [1]
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      В 1888 американский инженер Герман Холлерит сконструировал первую электромеханическую счётную машину. Счетная машина Холлерита использовала перфорированную ленту. Лента скользила по изолированному металлическому столу, сверху она прижималась металлической же полосой с рядом не жестко закрепленных и округло сточенных гвоздей. В случае попадания "гвоздя" в отверстие на ленте фиксировалось замыкание электрического контакта, электрический импульс приводил в движение счетный механизм. Таким примитивным, но весьма эффективным образом осуществлялось считывание информации. Но вскоре Холлерит разочаровался в ленте, поскольку она быстро изнашивалась и рвалась, кроме того, довольно часто из-за высокой скорости движения ленты информация не успевала считываться. Поэтому, в качестве носителей информации Холлеритом были избраны перфокарты. [4]
[image: image8.jpg]


                
     В 1911 году весьма далекий от науки бизнесмен Чарльз Флинт создал Computer Tabulating Recording Company (CTRC). 
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         В 1924 Ватсон переименовал CTRC в знаменитейшую ныне IBM (International Machines Corporation). Поэтому именно его и принято считать отцом-основателем IBM. [5]
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Гениальную идею Бэббиджа осуществил Говард Айкен, американский ученый, создавший в 1944г. первый в США релейно-механический компьютер. Ее основные блоки -  блоки арифметики и памяти были исполнены на зубчатых колесах. Если Бэббидж намного опередил свое время, то Айкен, использовав все те же зубчатые колеса, в техническом плане при реализации идеи Бэббиджа использовал устаревшие решения. Еще десятью годами ранее, в 1934 г. немецкий студент Конрад Цузе, работавший над дипломным проектом, решил сделать (у себя дома), цифровую вычислительную машину с программным управлением и с использованием - впервые в мире! - двоичной системы счисления. В 1937 г. машина Z1 (Цузе 1) заработала! Она была двоичной, 22-х разрядной, с плавающей запятой, с памятью на 64 числа и все это на чисто механической (рычажной) основе.


В том же 1937 г., когда заработала первая в мире двоичная машина Z1, Джон Атанасов (болгарин по происхождению, живший в США) начал разработку специализированного компьютера, впервые в мире применив электронные лампы (300 ламп). [5].


Тьюринг Алан Матисон  (1912-1954)
Английский программист-теоретик Тьюринг Алан Матисон создал так называемую машину Тьюринга, с помощью которой можно реализовать любой алгоритм, а то, что нельзя на ней реализовать, алгоритмом не является. Машина Тьюринга – это лента, на которой записаны некоторые символы. По ней «бегает» каретка, которая читает текущий символ, и в соответствии с текущим символом и текущим состоянием может переходить к следующему или предыдущему символу, либо оставаться на месте и менять состояние, а также менять текущий символ на ленте. [4]
    Дальнейшее развитие науки и техники позволили в 1940-х годах построить первые вычислительные машины. В феврале 1944 на одном из предприятий Ай-Би-Эм (IBM)в сотрудничестве с учёными Гарвардского университета по заказу ВМС США была создана машина «Марк-1».Это был монстр весом в  35 тонн.

Электромеханическая вычислительная машина "Марк 1"
                                              [image: image13.jpg]


                                                   

    Машины на электронных лампах работали существенно быстрее, но сами электронные лампы часто выходили из строя. Для их замены в 1947 американцы Джон Бардин, Уолтер Браттейн и Уильям Бредфорд Шокли  предложили использовать изобретённые ими стабильные переключающие полупроводниковые элементы-транзисторы.

                                                                          [image: image14.jpg]



Джон Бардин (1908 – 1991)
    Джон Бардин - американский физик, член Национальной Академии Наук. Вместе с Браттейном открыл в 1948 году транзисторный эффект и создал кристаллический триод с точечным контактом - первый полупроводниковый транзистор (Нобелевская премия, 1956). По сравнению с громоздкими вакуумными лампами того времени транзистор выполнял те же функции с гораздо меньшим потреблением энергии,  и вдобавок имел много меньшие размеры. [5]
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В декабре 1951 г. в лаборатории электросистем Энергетического института (ЭНИН) АН СССР под руководством члена-корреспондента АН СССР Исаака Семеновича Брука был выпущен научно-технический отчет "Автоматическая цифровая вычислительная машина", это был первый в СССР научный документ о создании отечественной ЭВМ. [4]

Машина успешно прошла испытания и была переведена в режим эксплуатации для решения задач как в интересах ученых своего института, так и сторонних организаций. Начало исследовательских работ И. С. Брука по проблеме ЦВМ относится к 1948 г. Он первым в СССР разработал проект цифровой ЭВМ с жестким программным управлением. 

[image: image16.jpg]


               
      В 2010 году исполнилось 108 лет со дня рождения конструктора первой отечественной электронной цифровой вычислительной машины академика Сергея Алексеевича Лебедева. [6]. Он являлся основоположником отечественной электронной вычислительной техники, главным конструктором быстродействующих машин семейства БЭСМ. [9]
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Академик Ершов - один из зачинателей теоретического и системного программирования, создатель Сибирской школы информатики. Его существенный вклад в становление информатики как новой отрасли науки и нового феномена общественной жизни широко признан в нашей стране и за рубежом. [11].  В последний период жизни Андрея Петровича Ершова привлекло обучение программированию и вообще информатике в школе. Сознавая серьезные социальные последствия будущего широкого применения компьютеров, А.П. Ершов стал неутомимым борцом за школьную информатику. Он одним из первых предложил ввести в школьное обучение курс "Основы информатики и вычислительной техники", составил необходимые учебные планы и написал первый учебник по этому курсу. Незадолго до его смерти вышел в свет его учебник по информатике. А.П. Ершову принадлежит фраза "Программирование - вторая грамотность", которой он образно выразил роль введения основ информатики в школьное обучение как базы информационной культуры будущих поколений. 

       Совместно с Г.А. Звенигородским и Ю.А.Первиным в подготовленной ими работе  «Школьная информатика. Концепции, состояние, перспективы.» определены перспективы развития  данного направления на долгие годы. 

Ершов готовил телевизионный курс по этой дисциплине, руководил  созданием школьных систем программирования и школьного программного обеспечения вообще, вёл большую организационную работу. [7].  Главным делом последних лет его жизни являлось создание школьной энциклопедии по информатике.
А.П. Ершов оказал большое влияние на развитие программистской науки и практики в СССР. Это влияние не ограничивалось только тем, что он был главой одной из ведущих научных школ и его собственным научным вкладом. С конца 60-х годов А.П. Ершов находился в центре программистской жизни в СССР. Он был одним из основных организаторов первых национальных конференций по программированию, семинаров и школ, членом редколлегий ведущих журналов.

В 1988 году был создан благотворительный Фонд имени А. П. Ершова, основной целью которого являлось развитие информатики как изобретательства, творчества, искусства и образовательной активности. [8]
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      В будущей истории становления школьной информатики в СССР работы Г.А. Звенигородского по праву займут заметное место. Никакой обзор работ по таким важным разделам, как изучение основ информатики в раннем подростковом возрасте, получения в средней школе профессии программиста, разработка и внедрение учебных языков программирования, без учёта исследований и разработок Г.А. Звенигородского  не будет полон. Важной  особенностью его подхода является органическое объединение тематических и педагогических аспектов работы с учащимися, живой практики и теоретического осмысления материала.

     В интересах Звенигородского преобладали физика и новая техника, и в 1969 году он поступил в Харьковский политехнический институт на инженерно-физический факультет. Вместе с группой учёных разработал систему Школьница, эта работа вывела работу группы школьной информатики на уровень государственной деятельности. Богатый опыт Г.А. Звенигородского подкреплён глубокими научными проработками программирования как вида деятельности, роли языков программирования и программных средств в учебном процессе. [2]
   Важной догадкой Г.А. Звенигородского явилось подкреплённое опытом убеждение, что разработка программного обеспечения школьного учебного процесса по разным предметам должна стать делом самих школьников, воплощением их опыта в изучении информатики и профессиональной ориентации. 
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         Закончил Горьковский государственный университет им. Н.И.Лобачевского,  по специальности математик-вычислитель.   Доктор технических наук , доктор педагогических наук , профессор . В 1995 году избран действительным членом Международной Академии информатизации (с 1997 - президент Отделения информатизации школьного образования Академии), в 1996 - действительным членом Российской Академии естественных наук, академик Российской академии информатизации.  В течение 16 лет работал в Сибирском отделении Академии наук в Новосибирске, где вместе с академиком А.П.Ершовым участвовал в формировании концепций национальной программы компьютеризации российской системы образования. С 1986 года (с момента формирования руководимой им лаборатории школьной информатики в Институте программных систем РАН) работает в Переславле-Залесском. Директор предприятия "Роботландия+", разрабатывающего и внедряющего программно-методические системы для начальной школы (одна из наиболее распространенных в России разработок - одноименная программно-методическая система "Роботландия"). Президент Ассоциации друзей Франции. Профессор кафедры информатики Ярославского государственного педагогического университета им. К.Д.Ушинского. Учитель информатики малокомплектной сельской Филимоновской школы Переславского района Ярославской области.[ 12]
Заключение

      При написании этой работы было проанализировано довольно большое количество литературных источников, что позволяет сделать вывод о  значительном вкладе выше представленных ученых в развитии нестоящей на месте науке информатики.  Безусловно,  сейчас известно очень много имён  этих замечательных людей, но я остановился на некоторых из них, так как я считаю, что они  заложили основу в становлении науки.

   По моему мнению, в школе необходимо изучать историю развития вычислительной техники, потому что это познавательно и интересно. Я хотел бы предложить изучение этой темы на факультативных занятиях. В старших классах на уроках информатики  в виде лабораторной работы можно было бы предложить ученикам создать в текстовом процессоре Microsoft Word реферат, используя сканер для ввода фотографии ученого и Интернет для поиска информации о нём, эта лабораторная работа будет содержать в себе целый комплекс заданий, (использование поисковых сайтов, копирование и форматирование текста, загрузка рисунка со сканера в графический редактор, сохранение его на диск и вставка рисунка в Word) и может использоваться как итоговый срез знаний. 

     В приложении можно увидеть фотографии и краткие автобиографии известных людей, сделавших важные открытия в области информатики.
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На снимке — авторы эпохального изобретения: Шокли (сидит),


Бардин (слева) и Браттейн (справа).





Герман Холлерит (1860-1929)





Чарльз Флинт (1850-1934)








Говард Айкен (1900 - 1973)





Джон Атанасов (1903-1995)








Жозеф Мари Жаккард


(1752-1834)








Исаак Семенович Брук (1902-1974)








Сергей Алексеевич Лебедев  (1902-1974)








Андрей Петрович Ершов 


(1931-1988)








Геннадий Анатольевич Звенигородский (1952-1984)








Юрий Абрамович Первин   (1935)             





Шарль Ксавье Томас де Кольмар     (1785 - 1870)                                         


   





Джордж Буль (1815-1864)








счётное устройство
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