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Введение. 

Симметрия в архитектуре с древних времен считалась одним из условий красоты. Человек уже на заре цивилизации имел представление о симметрии и с учетом её законов строил свои сооружения. 

Данная работа относиться к исследовательским. 

Цель работы: Рассмотреть виды симметрии в архитектуре г. Череповца. 

Задачи работы: 

· Рассмотреть понятия симметрии и её виды. 

· Изучить используемые в архитектуре виды симметрии. 

· Ознакомиться с видами симметрии, используемыми в архитектуре г. Череповца. 

Объектом исследования является симметрия в архитектуре. 

Предмет исследования - архитектура г. Череповца. 

анной работе используются следующие методы: анализ литературы, систематизация, классификация, анализ, реферат, сопоставления. 

В работе были применены следующие источники информации: учебные пособия для средней школы и ВУЗов, средства Интернет. 

§1. Определение  понятия симметрии.

Слово «симметрия» происходит от греческого symmetria - соразмерность. Это понятие восходит к истокам человеческой цивилизации. Ее используют разные науки, изучающие законы построения мертвой и живой природы. 

Симметрия широко встречается в объектах живой и неживой природы. На явление симметрии в живой природе обратили внимание еще пифагорейцы в связи с развитием ими учения о гармонии. Установлено, что в природе наиболее распространены два вида симметрии – «зеркальная» и «лучевая» (или «радиальная») симметрии. «Зеркальной» симметрией обладает бабочка, листок или жук (рис 1а, приложение 1) и часто такой вид симметрии называется «симметрией листка» или «билатеральной симметрией». К формам с лучевой симметрией относятся гриб, ромашка, сосновое дерево (рис 1b, приложение 1) и часто такой вид симметрии называется  «ромашково-грибной» симметрией [13]. Еще в 19-м веке исследования в этой области привели к заключению, что симметрия природных форм в значительной степени зависит от влияния сил земного тяготения, которое в каждой точке имеет симметрию конуса. В результате был найден следующий закон, которому подчиняются формы природных тел: «Все то, что растет или движется по вертикали, то есть вверх или вниз относительно земной поверхности, подчиняется радиально-лучевой («ромашково-грибной») симметрии [5]. Все то, что растет и движется горизонтально или наклонно по отношению к земной поверхности, подчиняется билатеральной симметрии – «симметрии листка» (одна плоскость симметрии)».

Рассмотрим понятие симметрии с геометрической точки зрения. В учебнике по геометрии это понятие вводится следующим образом.

Точки А и  А1  называются симметричными относительно точки О (центр симметрии), если О – середина отрезка АА1 (рис 1а, приложение 2). Точка О считается симметричной самой себе [1].

Точки А и А1  называются симметричными относительно прямой а (ось симметрии), если прямая а проходит через середину отрезка АА1  и перпендикулярна к этому отрезку (рис 1б, приложение 2). Каждая точка прямой а считается симметричной самой себе.

Точки А и А1 называются симметричными относительно плоскости    (плоскость симметрии), если плоскость проходит через середину отрезка АА1    и перпендикулярна к этому отрезку (рис 1в, приложение 2). Каждая точка плоскости     считается симметричной самой себе.  

Точка (прямая, плоскость) называется центром (осью, плоскостью) симметрии фигуры, если каждая точка фигуры симметрична относительно неё некоторой точке той же фигуры. Если фигура имеет центр (ось, плоскость симметрии), то говорят, что она обладает центральной (осевой, зеркальной) симметрией [6]. Выгодский М.Я определяет симметрию, как всякую правильность  во внутреннем строении тела или фигуры [1].
В книге Шафрановского И.И. «Симметрия в природе» определение                          симметрии дается следующим образом. Плоскостью симметрии P называется такая плоскость, которая делит фигуру на две зеркально равные части, расположенные друг относительно друга так, как предмет и его зеркальное отражение.
Итак, симметрией мы называем одинаковое рас​положение равных частей по отношению к плоскости или линии. Она относится к числу наиболее сильных средств организации формы. Симметричность строения воспринимающих органов является одной из причин ее активно​го воздействия на восприятие.

§2. Симметрия и асимметрия  в архитектуре.

Симметрией в архитектуре А.В. Степанов называет закономерное расположение равных частей  объемно - пространственной формы относительно друг друга; при этом под равными подразумевается как совместимо, так и зеркально равные части [12].

 В архитектуре и объемно - пространственной  композиции  для рассмотрения видов симметрии целесообразно использовать данные кристаллографии - науки, располагающей наиболее развитым знанием о симметрии в трехмерном пространстве. Закономерность расположения частей симметричной фигуры заключается в том, что они могут обмениваться  местами и совмещается между собой с помощью симметричных преобразований.

Воображаемая плоскость, которая делит такие фигуры на две зеркально равные части, называется плоскостью симметрии. Не менее известен и такой вид симметрии как осевая, или симметрия вращения.

Простейший вид симметрии — зеркальная симметрия, симметрия левого и правого. В этом случае одна половина формы является как бы зеркальным отражением другой. Вооб​ражаемая плоскость, делящая форму на две равные части, называется плоскостью симметрии. Плоскость симметрии в произведениях архитектуры, как правило, вертикальна, так же как вертикальна плоскость симметрии тела человека. В горизонтальной проекции строго дисциплинируется расположение частей зда​ния и его деталей, по вертикали развивается свободное и разнообразное чередование эле​ментов и их частей.

На ортогональных чертежах (фасаде, плане, разрезе) плоскость симметрии изобра​жается линией — ее часто называют, поэтому осью симметрии. Однако собственно централь​но-осевая симметрия — это симметрия относи​тельно вертикальной оси, линии пересечения двух (или большего числа) вертикальных плоскостей симметрии. Сооружение при этом состоит из равных частей, которые могут со​вмещаться при повороте вокруг оси симметрии. 

Зеркальной симметрии  подчинены построй​ки Древнего Египта и храмы античной Греции, амфитеатры, термы, базилики и триумфаль​ные арки римлян, дворцы и церкви Ренессанса, равно как и многочисленные сооружения со​временной архитектуры (Приложение 3) [5]. 
Симметрия сооружения связывается с ор​ганизацией его функций. Проекция плоскости симметрии — ось здания — определяет обычно размещение главного входа и начало основных потоков движения. Симметрия не может быть оправданной, если построению плана насиль​ственно подчиняется несимметричная по своей природе система жизненных процессов. Не мо​жет быть оправданием симметрия и одинако​вое по отношению к оси расположение нерав​ноценных функций.
Центрально-осевая симметрия реже использовалась в истории архитектуры. Ей подчинены античные круглые храмы и построенные в подражание им парковые павильоны классицизма (один из прекраснейших — так называемый «Храм дружбы», созданный в Павловске по проекту Ч. Камерона в 1782 г.). Темпьетто во дворе церкви Сан-Пьетро в Риме (1502 год, архитектор — Донато Браманте) отвечает законам центрально-осевой симметрии  (приложение 3). Центрально-осевая симметрия определяет также форму некоторых архитектурных деталей — например колонн и их капителей.

Также в русском народном зодчестве иногда выделяют плавающую симметрию [11]. Некоторые авторы учебников называют её эфемерной, пропадающей, как только наблюдатель удаляется точек наблюдения.  По их мнению, плавающая симметрия характерна почти для всех храмов, имеющих пять и более глав. Другие архитекторы вообще не признают этот вид симметрии.

Многоосевая или локальная симметрия объединяет целые локальные композиции. Распо​ложение главного элемента на оси подчерки​вает его значимость, усиливая соподчиненность частей. Каждая деталь в симметричной системе существует как двойник своей обяза​тельной паре, расположенной по другую сто​рону оси, и благодаря этому она может рас​сматриваться лишь как часть целого. Значение общего здесь снижает действенность отдель​ных элементов. Характерный пример многоосевой симметрии — здание Главного адмиралтейства в Санкт-Петербурге (Приложение 3) .
Кроме этих видов симметрии существуют и другие, не менее распространенные в архитектуре, однако  формы, построенные на их основе, далеко не всегда осознаются как симметричные. К таким «неосознанно симметричным» формам относятся, например, формы, симметрия которых состоит в совмещении формы с самой собой путем ее перемещения вдоль оси переноса на определенное расстояние, которое называется периодом переноса. 

Комбинация оси переносов с осями и плоскостями симметрии дает более сложные виды симметрии. 

В 1929 в проекте памятника Колумбу К. Мельников, один из наиболее своеобразных и острых мастеров советской архитектуры, подчинил основную форму осевой симметрии и вместе с тем сделал ее симме​тричной относительно горизонтальной плоско​сти. План построенного им павильона СССР на международной выставке 1925 года в Па​риже симметричен по отношению к плоскости, рассекающей здание по диагонали. Симметрия здесь не зеркальна — части плана могут поме​няться местами, причем фигура его совместит​ся с собой, т. е. получит форму, не отличаю​щуюся от исходной. Особенно необычно Мельников использовал законы симметрии в конкурсном проекте Дворца Советов в Москве (1929). Форма его плана — круг. Равные части симметричного чашеобразного объема рассечены по диамет​ру вертикальной плоскостью и повернуты в этой плоскости на 180° по отношению одна к другой.

Подобными экспериментами К. Мельников опроверг представление о симметрии как эле​ментарной закономерности, возможности кото​рой общеизвестны.
Винтовая лестница является наиболее распространенным примером совпадения оси переноса с осью симметрии. К редко используемым зодчеством видам симметрии относится и винтообразная. Она издавна применялась для элементов зда​ния — винтовых лестниц и пандусов, витых стволов колонн. Попытку использовать ее для организации крупной части здания сделал американский архитектор Ф. Л. Райт. Экспо​зиционный корпус построенного по его проек​ту музея Гуггенхайма сформирован несколь​кими витками железобетонной пологой спира​ли, образующей своеобразную галерею — пандус. Винтообразная симметрия использована при создании освещения залов Государственной Думы  (приложение 3).

Абсолютная симметрия в крупных и слож​ных сооружениях, строго говоря, невозможна. Сложность функциональных систем вызывает частичные отклонения от основной, определяю​щей характер композиции симметричной схе​мы. В связи с этим в архитектуре выделяют дисимметрию, асимметрию и антисимметрию.

Дисимметрия - это нюансное отклонение от симметрии. Дисимметрия, как правило, проявляется в асимметричности деталей или их расположения в форме, которая в целом симметрична. Это явление широко распро​страненно в живой природе. Оно характерно и для человека. Человек диссимметричен, не​смотря на то, что очертания его тела имеют плоскость симметрии. Диссимметрия сказыва​ется в лучшем владении одной из рук, в несим​метричном расположении сердца и многих дру​гих органов, в строении этих органов [7],[8],[9].

В архитек​туре отклонения от точной симметрии вызываются практической необходимостью, тем, что многообразие функ​ций не укладывается в пределы жестких зако​номерностей симметрии. Иногда такие откло​нения дают основу острого эмоционального эффекта. Уничтожение даже мелкой детали в симме​тричной композиции немедленно нарушает равновесие и порождает напряжение во всей системе. Любое отклонение становится привле​кающим внимание и беспокоящим акцентом. Такое воздействие нарушенной симметрии может быть использовано как художественное средство.
К этому типу симметрии можно отнести дворец Карла V в Гранаде (1526, арх. П. Мачука). Считается, что размещение восьмигранной часовни в од​ном из углов здания сломало строгую симме​тричность одного из первых сооружений архитектуры Возрожде​ния в Испании. Диссимметрию в композицию Санта-Мария-дель-Фьоре  во Флоренции внесла колокольня (Приложение 4).
Свободное расположение деталей в пределах симметричной схемы обыч​но для русского народного зодчества и придает особенную привлекательность и индивидуаль​ность его произведениям. Диссимметрия церкви им. А. Невского пример отклонения от точной симметрии в архитек​туре. Это отклонение вызвано практической необходимостью, тем, что многообразие функ​ций не укладывается в пределы жестких зако​номерностей симметрии. Такое откло​нение дает основу острого эмоционального эффекта (Приложение 4).
Асимметрия - понятие, противоположное понятию симметрии. В асимметричных формах элементы симметрии отсутствуют. С точки  зрения  математических  понятий асимметрия — лишь    отсутствие    симметрии. Однако обширная категория приемов компо​зиции отнюдь не покрывается этим негативным определением.
 В  архитектуре — симметрия и асимметрия - два   противоположных   метода закономерной  организации   пространственной формы. Подчиненная собственным внутренним законам, асимметрия отнюдь не исчерпывает​ся разрушением симметрии. Единство является целью построения асимметричной системы так же, как и симметричной, однако достигается оно иным путем. Тождество частей и их распо​ложения заменяется зрительным равновесием. Асимметричные    композиции   в    процессе развития архитектуры возникли как воплоще​ние сложных сочетаний жизненных процессов и   условий   окружающей   среды.   Конкретные формы таких композиций вырастают как ре​зультат неповторимого   сочетания   факторов. Асимметрия индивидуальна, в то вре​мя как в самом принципе симметрии заложена общность, признак, связывающий все сооруже​ния, имеющие симметрию данного типа.
Соподчиненность частей — основное сред​ство объединения асимметричной композиции. Соподчинение проявляется не только в соотно​шении размеров, расстановке силуэтных и пла​стических акцентов, но в направленности сис​темы пространств и объемов к главным частям здания или ансамбля, расположение которых не совпадает с геометрическим центром.
Асимметричная композиция может складываться из симметричных частей, связи между которыми не подчиняются закономерностям симметрии. Такой характер имеют и многие природные формы — симметрии подчинены части, целое асимметрично (пример — листья и дерево в целом).

Эрехтейон на Акрополе в Афинах относятся к числу наиболее гармоничных зданий с асимметричной композицией. Особенности его объемно-пространственного построения были вызваны и сложностью назначения - храм посвящен сразу двум божествам - Афине и Посейдону, и необходимостью поставить сооружение на точно определенном месте со сложным рельефом.

Основной объем здания вытянут с востока на запад и завершен с восточной стороны шестиколонным портиком. К этому объему по сторонам западного фасада примыкают обращенный на юг портик кариатид  и глубокий четырехколонный портик, обращенный к северу, вместе формирующие ось, перпендикулярную оси симметрии главного объема (Приложение 5) .

Антисимметрия - это симметрия с полярными или контрастными свойствами. Так, если одну половину квадрата выкрасить в черный цвет, а другую в белый, то мы получим антисимметричную форму; в том же отношении находятся, например, два куба, один из которых представлен только ребрами (Приложение 4) [12]. Антисимметрия сравнительно редко встречается в архитектуре отдельного здания. Чаще всего её можно увидеть в композиции зданий и сооружений, выстроенных как единое целое [7],[8],[9].
§3. Симметрия в архитектуре г. Череповца.

В архитектуре г. Череповца чётко прослеживаются два стиля: архитектура ХIХ века и современный.
Одной из характерных примет череповецкой архитектуры последней  трети ХIX века стал так называемый каменный стиль. Он возник как ответвление рациональной теории архитектуры и с 1870-х годов занял прочные позиции в строительной практике. Наиболее яркими проводниками этого стиля были петербургские зодчие И. С. Кинтер и В.А. Шретер, по проектам которых строились многие здания общественного значения. 

Первым из зданий, возведённых им в этом стиле, стало трёхэтажное здание Александровского технического училища (1874). Позднее были построены реальное училище, Мануфактурные и Новые торговые ряды, музей, железнодорожный вокзал, Дом городского собрания, городской театр, уездная земная управа, Леушинское подворье, дома компании «Зингер» и купца Носырина – и Череповец превратился в город, редкостный по своей архитектуре, город, в каменной застройке которого доминировали здания кирпичного стиля [4].

Как пишет исследователь архитектуры Череповца А. А. Рыбаков, «этот своеобразный архитектурный стиль, в котором романтическое увлечение отечественным и западноевропейским средневековьем сочеталось с деловитой суховатостью  «рациональной» архитектурной формы, привязанной к конструктивным особенностям здания», - этот стиль стал архитектурной «визитной карточкой» Череповца. Здания «кирпичной» архитектуры изображены на многих открытках, издававшихся до 1918года череповецкими издателями. 

Для красно кирпичного Череповца характерна зеркальная симметрия. В этом стиле преимущественно отстроен Советский проспект. К ним можно отнести здания Череповецкого музея, Камерного театра и др. (Приложение 5)

Камерный театр - четвертый корпус каменных торговых рядов - было решено построить в 1914 году по проекту архитектора Фомичева. На первом этаже размещалось 14 магазинов, на втором - театр с залом на 1000 зрителей, буфет, фойе, сцена, венчала здание башня - часозвоница. На строительство городские власти собрали с частных лиц 30000 рублей. Башня с часами находится ровно в центре фасада, внутри неё - винтовая лестница. В современном облике наблюдаются элементы дисимметрии в расположении и  размерах окон первого этажа, вызванные необходимостью внутренней перепланировки. Таким обрезом, здание Камерного театра зеркально симметрично, но в нём использованы винтовая симметрия и дисимметрия.

В этом же стиле «под старину» построено современное  здание «Промэнергобанка». Оно полностью зеркально симметрично. 

Зеркальная симметрия используется и в современной застройке. В качестве примера можно привести детский музей и Сбербанк (Приложение 5). Многие здания постройки середины ХХ века обладают симметрией в расположении корпусов, архитектурных элементов и композиции.
Усадьба Гальских (реконструкция) построена с применением зеркальной симметрии. Колоннада второго этажа решена с применением центрально - осевой симметрии, в расположении крыльца и пристройки наблюдается дисимметрия. Так - же зеркальная симметрия используется в зданиях дома - музея Верещагина и речного вокзала, являющегося одним из уникальных творений деревянной архитектуры. В традициях зеркальной симметрии решены фонтан Комсомольского парка и обелиск воинской славы 286 Ленинградской Краснознаменной стрелковой дивизии – «Штыки». 
В стиле сталинский ампир построен кинотеатр «Комсомолец». Он по праву считается одним из красивейших кинотеатров города, после проведения ремонта были сохранены  внутреннее убранство и планировка; симметрия сохраняется и частными предпринимателями, разместившим в полуподвальном помещении кафе (Приложение 5).
Дисимметрия используется в архитектуре г. Череповца не менее часто. Особенно широко дисимметрия представлена в современной коттеджной застройке. Почти каждый проект индивидуален, чаще всего дисимметрия вызвана практической необходимостью, пристройкой гаража, веранды и т.д.  Многие жилые здания, построенные в последние годы, также диссемитричны.

Элементы дисимметрии особенно заметны в здании ТЦ “Воскресенский” Советский пр. 76. (Приложение 6). Это здание принадлежало купцу А. И. Виноградову, в нем размешался магазин готового платья, где можно было не только заказать или купить модный костюм, но и аксессуары к нему[10]. Архитектор Подшивалов украсил балюстрадой не только магазин, но и дом самого купца (сейчас там воскресная школа). Арочные ворота противопоставлялись витрине - одной из первых в дореволюционном Череповце. 

В мемориале боевой славы памятная надпись противоположна барельефу относительно центральной фигуре военнослужащего. В архитектуре современных жилых зданий в последнее время часто присутствуют элементы дисимметрии.
Асимметрия в архитектуре Череповца очень редка. К ней можно отнести ДК «Аммофос», храм Рождества Христова, СК «Юбилейный» (Приложение 8). Также асимметрия наблюдается в коттеджной застройке.

Дворец культуры «Аммофос» разрушает привычный серый монолит города. Сооружение напоминает многопалубный корабль. Высота башни - основание здания - равняется восьми этажам, на уровне четырех этажей к ней прилегает клубный корпус, остальные же постройки идут ступенчато вниз. Авторы оригинального проекта, архитекторы московского «Гипротеатра», побеспокоились не только о внешней привлекательности. Глубокая продуманность в расположении и предназначении каждого помещения чувствуется в общем восприятии изнутри[2]. Дворец культуры «Аммофос» многофункционален и способен принять немалое количество посетителей. Ярким штрихом оригинальности выполненного проекта является то, что во Дворце нет ни одной просто квадратной комнаты: стены в них либо с изломом, либо необычной конфигурации. Многие горожане считают это здание «уродливым и незаконченным», но автору оно кажется очень необычным, оригинальным.
Плавающую симметрию можно увидеть в архитектуре храмов г. Череповца. К сожалению, до настоящего времени сохранился только Воскресенский собор, имеющий в своей композиции плавающую симметрию (Приложение 7).
Таковы основные виды симметрии, используемые в архитектуре г. Череповца. Современные постройки города отличаются большими вариациями симметрии. Она широко использует не только дисимметрию и асимметрию, но и их элементы, придавая неповторимость и уникальность каждому проекту.
Заключение

Симметрия широко встречается в математике, литературе, природе и т. д. Ее виды разнообразны и в зависимости от сферы имеют разные названия, области применения, характер, но, тем не менее, сохраняют все свои свойства. Данная работа посвящена симметрии в архитектуре. В ней рассмотрены зеркальная и центрально - осевая симметрии, а также уникальные, характерные только для архитектуры виды плавающая, винтовая, антисимметрия, и «нарушающие симметрию»: дисимметрия и асимметрия. Каждый вид симметрии проиллюстрирован примерами мировой архитектуры, занесенными в приложения.

В третьем параграфе рассмотрена архитектура г. Череповца. Для большинства зданий Череповца характерна зеркальная симметрия. Ею обладают застройки ХIХ и ХХ веков. Особую неповторимость нашему городу придают здания, обладающие дисимметрией и асимметрией. Изображения отдельных зданий, имеющих в своем облике перечисленные виды симметрии, помещены в приложениях.

Также в работе даны определения различных видов симметрии в математике, биологии, архитектуре. Отмечены их сходства и различия. Работа может быть использована на уроках математики в 9 и 10 классах при изучении темы  «Симметрия», на уроках изобразительного искусства при изучении темы «Архитектура», на занятиях по краеведению. Так же материал  работы автор использовала, проводя мини - экскурсию по городу для своих знакомых.
Цели и задачи работы достигнуты.
Симметрия, ее виды элементы придают неповторимость и уникальность каждому архитектурному проекту. Такие здания красивы и привлекают внимание.
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Приложение 1.   Симметрия в объектах живой природы
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Природные формы с «билатеральной» и «радиальной»

симметрией.
Приложение 2.  Симметрия в геометрических объектах
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                    Рис.1
Приложение 3. Симметрия в архитектуре
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Центральная симметрия. Темпьето во дворе церкви Сан-Пьетро в Монторио, Рим, 1502г.

Здание Адмиралтейства в Санкт-Петербурге. 1806-1823гг.
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Зеркальная симметрия. Парфенон, Афины, Акрополь 447-421 гг. до н.э.

Дмитриевский собор во Владимире
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Винтовая симметрия

Схема и модель винтовой лестницы (с осью симметрии)

Набросок малой Версальской колоннадной лестницы

Винтовая симметрия освещения здания Государственной Думы

Приложение 4. Виды симметрии
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Дисимметрия. Санта-Мария-дель-Фьоре, Флоренция

Церковь им. А. Невского, г. Ртищево.
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Асимметрия. Арехтейон. Афины. Акрополь. 421-405 гг. до н.э.

Богоявленский Старо-Голутвин монастырь, г. Коломна
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Цветовое решение антисимметрии. 

Никольская церковь с Вознесенским собором.

Приложение 5.  Зеркальная симметрия в архитектуре г. Череповца.
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 Камерный театр 



Череповецкий музей

 [image: image15.jpg]


    [image: image16.jpg]


 

Кинотеатр «Комсомолец» 

фонтан комсомольского парка
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Здание «Сбербанка» 


речной вокзал

 Приложение 6. Дисимметрия в архитектуре г. Череповца.
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ТЦ «Воскресенский»                    ул. Красная, 25

Приложение 7. Плавающая симметрия в архитектуре г. Череповца
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Воскресенский собор 

Приложение 8.  Асимметрия в архитектуре г. Череповца
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ДКХ «Аммофос»
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Храм  Рождества Христова


СК «Юбилейный»
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