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                                               1.  ВВЕДЕНИЕ
Экологическая ситуация во многих регионах Земли, в том числе и в России, не может считаться благополучной. В ХХ веке человек активно вторгался в естественные процессы всех оболочек Земли: добывал миллионы тонн полезных ископаемых, вырубал тысячи гектаров леса, загрязнял воды океанов и рек, выбрасывал в атмосферу тонны различных веществ. Хозяйственная деятельность человека привела к нарушению равновесия в природе, к таким экологическим сдвигам, которые могут оказаться необратимыми. Одной  из важнейших экологических проблем  стало загрязнение вод. Резкое ухудшение качества воды рек и озёр не может не отразиться на здоровье людей. 
 Большой проблемой  остается необходимость сохранения чистоты атмосферного воздуха. 30% заболеваний граждан непосредственно связаны  с загрязнённостью воздуха. Загрязнённая экология даёт около 10% дополнительной смертности населения. В целом по стране это 40 тысяч человек в год. Целый город. Особую тревогу вызывает тот факт, что в стране растёт число энергетических установок, использующих уголь. Их выбросы вызывают различные болезни - от астмы до рака лёгких. Очень сильно загрязняет атмосферу автомобильный транспорт – отработанными газами, картерными углеводородами, испарениями из бака, карбюратора и трубопроводов.
 Гипотеза:  по степени загрязнённости снега можно определить, насколько загрязнена окружающая среда
Цель:  исследовать  загрязнённость снега в разных районах города Петровска-Забайкальского и определить рейтинг территорий по уровню загрязнённости.
Задачи: 1. Изучить литературу по данной проблеме.   
2. Набрать снег для исследования в разных районах  города Петровска-Забайкальского.
3. Исследовать прозрачность и чистоту воды, полученной при таянии снега.
4. Исследовать электропроводность этой воды.
5. Провести исследование  полученной из снега воды на кислотность.
Снежный покров накапливает загрязняющие вещества из атмосферы, мусор, отходы и пр. В снежном покрове, как правило, концентрируется в несколько раз больше загрязняющих веществ, чем в атмосфере. Проведение измерений, процедур и проб по определению уровня загрязнения снега за зиму, может дать ответ, насколько сильным было загрязнение в определённом регионе. Снег – это индикатор, который позволяет судить о загрязнении окружающей среды.  Происходит  загрязнение                                                                                                               снежного покрова поэтапно. Начинается со снежинок, которые вбирают в себя загрязняющие вещества из атмосферы. В результате выпавший снег уже является загрязнённым.                           Особенно сильно подвергается  загрязнению снег, который расположен в промышленных зонах рядом с магистралями, шоссе, железными дорогами. В талой воде накапливается огромное количество тяжелых металлов. Содержание веществ в снеге очень разнообразно, от твёрдых бытовых отходов до ядовитых химических веществ. Своевременный вывоз мусора, вывоз твёрдых бытовых отходов, а зимой вывоз снега, помогает не только содержать территорию в ухоженном чистом состоянии, но и не даёт распространиться очагу загрязнения по близлежащим территориям. Ведь при таянии снежного покрова вредные вещества разносятся на тысячи километров.                                                                                                                                        
Известно, что чистая дистиллированная вода – плохой проводник электрического тока.  Особенностью молекул электролитов                                                                          является  перераспределение электрических зарядов, в результате которого одна часть молекулы вещества электролита  оказывается заряженной положительно, другая  - отрицательно. Разноимённо заряженные части молекулы связываются кулоновскими силами притяжения. При растворении  электролита в жидкости взаимодействие молекул жидкости  с молекулами электролита ослабляет связь между частями молекул электролита и некоторые из них разделяются на положительный и отрицательный ион. Разделение молекул электролита на ионы происходит за счёт энергии теплового движения молекул. В электрическом поле ионы электролита приходят в движение: положительные ионы движутся к катоду, отрицательные – к аноду. Так возникает электрический ток в электролите.
При увеличении концентрации   ионов значение электрического сопротивления электролита падает. 
В 1800 году итальянский учёный  Алессандро Вольта опустил в банку с кислотой две пластинки  - цинковую и медную – и соединил их проволокой. После этого цинковая пластина начала растворяться, а  на медной стали выделяться пузырьки газа. Вольта предположил и доказал, что по проволоке протекает электрический ток. Явление, установленное  Гальвани  и Вольта, - разделение зарядов, т.е. возникновение  э.д.с.  на   границе соприкосновения различных проводников, и было использовано для построения гальванического элемента  Вольта. Погрузив медную и цинковую пластинки в раствор серной кислоты,  учёный осуществил первый гальванический элемент, и поныне называемый элементом Вольта. Химические силы вызывают растворение цинка в  кислоте. В раствор переходят положительно заряженные ионы цинка, а сам цинковый электрод при этом заряжается  отрицательно. (Медь очень мало растворяется в серной кислоте). Между цинковым и медным электродами появляется разность потенциалов, которая и обусловливает ток в замкнутой электрической цепи.




                                 2.   ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Глава 1. Исследование прозрачности и чистоты воды, полученной при таянии снега.
Снег для исследования был набран  в различных местах. Пронумеруем образцы: 1.школьный двор (МОУ СОШ №4);  2. площадь имени Ленина; 
3.  район Петровскстроя; 4. Соцгород;    5.чистый, только выпавший снег.
В чистые стеклянные банки набран снег из различных мест. Поставили банки в классе и дождались, когда снег растает. Сравниваем прозрачность и чистоту воды в банках :
	№ образца
	Описание
	Место по степени прозрачности

	1
	Вода очень грязная, в ней плавают чёрные маслянистые комочки, на дно выпадает чёрный осадок.
	5

	2
	Вода слегка мутновата.
	2

	3
	Вода  грязная, выпадает землистый осадок.
	4

	4
	Вода мутная, плавают грязные хлопья.
	3

	5
	Вода практически прозрачная.
	1



Самая грязная вода в образцах №1 и №3 (двор школы №4 и Петровскстрой), самая чистая – в  образцах№5  и 2 (свежевыпавший снег и площадь им. Ленина).



 Глава 2 Исследование электропроводности талой воды.
       Чистая дистиллированная вода – плохой проводник электрического тока. Чтобы проверить, как проводит ток чистая дистиллированная вода, в банку с водой помещаем две медные пластинки, к которым подключаем провода и включаем в общую электрическую цепь, состоящую из источника тока, низковольтной лампы на подставке,  ключа,  миллиамперметра. Затем проводим опыт с водой из каждой банки. Чем лучше электропроводность воды, тем больше в ней содержится примесей.
	№ образца
	Сила тока в цепи, мА
	Место по наличию примесей

	1
	7
	2

	2
	5,1
	3

	3
	4,5
	4

	4
	8
	1

	5
	4
	5

	дистиллированная вода
	0
	



Наибольшее количество примесей в образцах №4 и №1 (Соцгород и двор школы №4),  наименьшее – в образцах  №5 и №3 ( свежевыпавший снег и Петровскстрой). Дистиллированная вода электрический ток не проводит.
Глава 3 Исследование  талой воды на кислотность.

В   банку  с талой водой помещаем медную и цинковую пластины и подключаем их к миллиамперметру. Если вода имеет примеси, содержащие кислотные остатки, то миллиамперметр это зарегистрирует (элемент Вольта).

	№ образца
	Сила тока, мА
	Место по наличию кислотных остатков

	1 
	1
	1

	2 
	0,6
	3

	3 
	0,5
	4

	4   
	0,9
	2

	5  
	0,3
	5



Наибольшее количество кислотных остатков содержит образец №1 (двор школы №4), чуть меньше -№4 (Соцгород). Наименьшее  содержание кислотных остатков  обнаружено в образцах №5 и №3 (свежевыпавший снег и Петровскстрой).


















                              3.       ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	N образца
	Место по степени прозрачности
	Место по наличию примесей
	Место по наличию кислотных остатков
	Итоговый рейтинг территорий по уровню загрязнённости

	1
школьный двор
	
            5


	
2
(7 мА)
	
  1 
(1 мА)
	
      1

	2
Площадь им. Ленина
	

            2
	

   3
 ( 5,1 мА)
	

  3 
( 0.6 мА)
	

       3

	3
 Петровскстрой
	          
            4
	
   4
 (4,5 мА)
	
   4
 ( 0,5 мА)
	
       4

	4
Соцгород
	
             3
	
     1 
( 8 мА)
	
2
(0,9 мА)
	
        2

	5
Свежий снег
	
            1
	
   5
 (4 мА)
	
   5 
( 0,3 мА)
	
        5


По итогам проведённых исследований  определяем рейтинг территорий 
города Петровска-Забайкальского по уровню загрязнённости :



1. Самая грязный снег – во дворе средней школы №4: в  полученной  из него воде  взвешено наибольшее количество чёрных крупинок , много чёрного осадка; по наличию примесей этот образец на втором месте, по наличию кислотных остатков – на первом. Это объясняется  тем, что недалеко от школы находится   мощная центральная городская котельная. Кроме того, все дома вокруг – частные, с печным отоплением. Продукты сгорания топлива сильно загрязняют окружающую среду.
2. Внешне  немного чище выглядит вода образца №4 (снег из микрорайона Соцгород) , но она на первом месте по наличию примесей, на втором – по наличию кислотных осадков. Рядом  с местом, где набран снег, проходит дорога с интенсивным автомобильным движением.
3. Вода из снега, набранного на площади имени В.И. Ленина,  лишь слегка мутновата, но занимает 3 место по наличию примесей и кислотных остатков.
Следует отметить, что снег набран в центре площади, в удалении от проезжей части, поэтому пыли и грязи там немного, однако наличие примесей означает, что автомобили выхлопными газами загрязняют местность и в удалении от дорог.
4. В воде из снега, набранного  в районе Петровскстроя,  замечен землистый осадок. По степени видимого загрязнения  уступает лишь  образцу с территории школы №4. Однако   оказалось, что примесей и кислотных остатков в ней лишь немного больше, чем в свежевыпавшем снеге.
5. При таянии свежего снега получили прозрачную воду с наличием примесей и кислотных остатков, хотя и в небольшом количестве.  Снег выпадает уже недостаточно  чистым,  что говорит об общем загрязнении атмосферы.
Выдвинутая гипотеза оказалась верна:  по степени загрязнённости снега можно судить об экологическом состоянии окружающей среды.
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