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Введение.

В древности человеку приходилось постепенно постигать не только искусство счета, но и измерений. Когда древний человек, уже мыслящий, попытался найти для себя пещеру, он вынужден был соразмерить длину, ширину и высоту своего будущего жилища с собственным ростом. А ведь это и есть измерение. Изготовляя простейшие орудия труда, строя дома, добывая пищу, возникает необходимость измерять расстояния, а затем площади, емкости, массу, время. Наш предок располагал только собственным ростом, длиной рук и ног. Если при счете человек пользовался пальцами рук и ног, то при измерении расстояний использовались руки и ноги. 
Гипотеза: не было народа, который не изобрел бы своих единиц измерения, но они затрудняли взаимоотношения государств, торговли и другой совместной деятельности. 
Цель работы: изучить старинные меры длины разных стран, и в частности России и  какие изменения происходили с ними в связи с развитием науки и техники
Задачи работы:

1. Изучить, проанализировать и систематизировать старинные единицы измерения.
2. Выявить, причины появления новых мер.
3. Разработать шпаргалку для решения задач со старинными мерами длины.

4. Составить подборку задач со старыми  мерами длины.
Методы работы:

1. Изучение литературных источников.

2. Анкетирование.

3. Сравнительный метод.

4. Моделирование задач.
         Практическая значимость работы: 

данная работа может быть использована как информационно-справочный материал для учителей, родителей и учеников.
3
1. Единицы измерений разных народов
Расстояние измерялось шагами почти у всех народов, но для измерения полей и других больших расстояний шаг был слишком малой мерой, поэтому была введена трость, или двойной шаг, а затем и двойная трость, или перша. В морском деле трость называлась штоком. В Англии была и такая мера, как хорошая палка пахаря, длина которой 12 – 16 футов. В Риме вводится мера, равная тысяче двойных шагов, получившая название миля (от слова «милле», «милиа» – «тысяча»). 

Строители египетских пирамид эталоном длины считали локоть (расстояние от локтя до конца среднего пальца), древние арабы — волос из ослиной морды, англичане до сих пор пользуются королевским футом (в переводе с английского «фут» означает «нога»), равным длине ступни короля. Длина фута была уточнена с введением такой единицы, как шток. Это «длина ступней 16 человек, выходящих из храма от заутрени в воскресенье». Деля длину штока на 16 равных частей, получали среднюю длину ступни, ибо из церкви выходили люди разного роста. Длина фута стала равняться 30,48 см. Английский ярд также связан с размерами человеческого тела. Эта мера длины была введена королем Эдгаром и равнялась расстоянию от кончика носа его величества до кончика среднего пальца вытянутой в сторону руки. Как только сменился король, ярд удлинился, так как новый монарх был более крупного телосложения. Такие изменения длины вносили большую путаницу, поэтому король Генрих I узаконил постоянный ярд и приказал изготовить из вяза эталон. Этим ярдом в Англии пользуются до сих пор (длина его равна 0,9144 м). Для измерения небольших расстояний употреблялась длина сустава большого пальца (в переводе с голландского «дюйм» означает «большой палец»). Длина дюйма в Англии была уточнена и стала равняться длине трех ячменных зерен, вынутых из средней части колоса и поставленных друг к другу своими концами. Из английских повестей и рассказов известно, что крестьяне часто определяли высоту лошадей ладонями. 

Для измерения больших расстояний в древности была введена мера, называемая поприще, а затем взамен ее появляется верста. Название это происходит от слова «вертеть», которое сначала означало поворот плуга, а потом — ряд, расстояние от одного до другого поворота плуга при пахоте. Длина версты в разное время была различной — от 500 до 750 саженей. Да и верст было две: путевая — ею измеряли расстояние пути и межевая — для земельных участков. 
Стадия [греч. stadion - стадий (мера длины)] - этой древней мере расстояний больше двух тысяч лет (от неё - Стадион в др. Греции; греческое stadion - место для состязаний). Величина стадии - порядка двухсот метров.
У славян была такая мера длины, как «вержение камня» — бросок камнем, «перестрел» — расстояние, которое пролетала стрела, выпущенная из лука. Расстояния измерялись и так: «Печенегия отстояла от хазар на пять дней пути, от алан на шесть дней, от Руси на один день, от мадьяр на четыре дня и от болгар дунайских на полдня пути». В старинных грамотах о пожаловании земли можно прочитать: «От погоста во все стороны на бычачий рев». Это значило — на расстояние, с которого еще слышен рев быка. Подобные меры были и у других народов — «коровий крик», «петушиный крик». Мерой служило и время — «пока закипит котел воды». Эстонские моряки говорили, что до берега еще «три трубки» (время, затраченное на выкуривание трубок). «Пушечный выстрел» — тоже мера расстояния. Когда в Японии еще не знали подков для лошадей и обували их соломенными подошвами, появилась мера «соломенный башмак» — расстояние, на котором этот башмак изнашивался. В Испании известна мера расстояния «сигара» — путь, который может пройти человек, куря сигару. В Сибири в стародавние 
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времена употреблялась мера расстояния «бука» — это расстояние, на котором человек перестает видеть раздельно рога быка. 
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2. Человекомерия или  меры измерений Древней Руси

С древности, мерой длины и веса всегда был человек: на сколько он протянет руку, сколько сможет поднять на плечи и т.д. Человек – есть мера всех ее измерений, поэтому на Руси применялась народная метрология - древнерусские человечьи меры. Существование народной метрологии или Человекомерия на Руси насчитывает, пожалуй, не одно тысячелетие, а метрические измерения проводятся всего восемьдесят семь лет.  Наибольший интерес в обществе к размерам человеческого тела наблюдался в России на рубеже XIX и XX столетий. Вся система человекомерия  построена на гармонии с Природой. Наши далеко не глупые предки предпочитали измерять окружающий их Мир естественными мерами, основанными на протяженности человеческого тела. 
Старорусские «человечьи» меры длины до XVIII века

[image: image16.jpg]



 Для измерения длины люди пользовались частями своего тела. Например, чтобы измерить длину своей стрелы, они сравнивали ее с длиной руки от локтя до конца среднего пальца. Так произошла единица длины - л о к о т ь, которой многие народы пользовались на протяжении тысячелетий. Небольшие расстояния на Руси измерялись четвертями, пядями и аршинами. Четверть — расстояние между раздвинутыми большим и указательным пальцами, пядь — расстояние от конца большого пальца до конца мизинца при наибольшем возможном их раздвижении. Четыре четверти составляли аршин, 3 аршина составляли  с а ж е н ь.  Название сажень происходит от славянского слова «сяг» — «шаг», происходит от глагольного корня славянских языков «сед» — доставать, дотягиваться до чего-либо рукой. Сажень - древнерусская мера длины, приравнена сегодня к 2 метрам и применявшееся в основном для измерения земельных участков. Но в Древней Руси применялась не одна, а несколько саженей. Различали сажени маховую, косую, казенную, мерную, большую, греческую, церковную, царскую, морскую, трубную. Этой мерили только длину труб на соляных промыслах. Маховая или мерная сажень — расстояние между вытянутыми пальцами раскинутых рук (176 см). Сажень простая (152 см) — расстояние между размахом вытянутых рук человека от большого пальца одной руки до большого пальца другой. Сажень косая (248 см) — расстояние между подошвой левой ноги и концом среднего пальца вытянутой вверх правой руки. Историки и архитекторы признают, что саженей было не менее 8 и они имели свои названия, были несоизмеримы, не кратны одна другой и не целочислены. А.А.Пилецкий  приводит 12 типоразмеров саженей: городовая 284,8 см, без названия 
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258,4 см, великая 244,0 см, греческая 230,4 см, казенная 217,6 см, царская 197,4 см, 
церковная 186,4 см, народная 176,0 см, кладочная 159,7 см, простая 150,8 
см, малая 142,4 см и еще одна без названия 134,5 см. (названия двух саженей 
еще не найдены, а длины их усреднены с предполагаемым допуском + 2 см.) Сажени употреблялись до введения метрической системы мер. 
Начиная с XI века сажень была основной русской мерой длины. Сажень использовалась в строительных и земельных работах вплоть до 1917 года, а после введения в 1918 году в РСФСР метрической системы мер была упразднена.
Мера длины, равная 0,1 дюйма, называлась линией (очевидно, потому, что ее можно было отложить при помощи линейки). К наиболее мелким старинным русским мерам длины относится точка, равная 0,1 линии. Возможно, отсюда появилось слово «точность».  
Для измерения больших расстояний на Руси использовали  единицу п о п р и щ е, замененную позже    в е р с т о й ( в  разных местностях версту считали по-разному – от 500 до 750 сажен).
А самая большая величина расстояния "дальняя даль" равна примерно 1,4 светового лета. Очевидно, что такие единицы длины были нужны только для описания расстояний до других звёздных систем. 
При определении роста человека или животного счёт велся после двух аршин (обязательных для нормального взрослого человека): если говорилось, что измеряемый был 15 вершков роста, то это означало, что он был 2 аршина 15 вершков, т.е. 209 см. 

	Рост в Вершках 
	1
	3
	5
	7
	9
	10
	15

	Рост в метрах 
	1,47
	1,56
	1,65
	1,73
	1,82
	1,87
	2,09


Для человека использовали два способа полного выражения роста:
1 -  сочетание "роста *** локтей, *** пядей"
2 -  сочетание "рост *** аршина, *** вершков"
с 18 века - " *** фута, *** дюйма" 

Для домашних мелких животных использовали - "рост *** вершков" 

Для деревьев - "высота *** аршин" 
Таким образом, русский народ, активно использовал в быту, так называемые, человечьи меры. Они представляли собой человечьи мерила длины, пропорций и объема Человека. Именно эти естественные и универсальные «народные эталоны» всегда находились у русского человека при себе, «под рукой».
Когда наши предки научились работать так, что продуктами своего труда не только удовлетворяли свои потребности, но и создавали излишки, то появилась необходимость менять одни предметы на другие, возникла потребность в товарообмене, а позже и в торговле. При этом уже неудобно стало измерять все собственной меркой: ведь локоть или ступня одного человека по длине отличны от локтя или ступни другого человека. Поэтому с развитием торговли потребовались точные меры длины. Потребовалось создавать такую единицу длины, которая была бы одинаковой для всех проживающих в 
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одной местности. Желание привести к единой метрической системе и сыграло ту роль "выдавливания" старых величин. 

В России, в XVI и XVII вв были определены единые для всей страны системы мер При  Петре I русские меры были приведены в определенную систему. Образцом меры длины при определении величины аршина и сажени послужила линейка, принадлежавшая ранее Петру I. На линейке был обозначен полуаршин. По этой полуаршинной мере были изготовлены образцы мер длины – медный аршин и деревянная сажень.
Меры длины
18 век  (определенные по  указу  Петра I):

1 миля = 7верстам ≈7, 469км, 

1 верста = 500 саженей ≈ 1,0628км,

1 сажень = 3 аршинам = 7 футам ≈ 2,1336м,

1 аршин = 16 вершкам ≈ 0,7112м,

1 фут = 12 дюймам   ≈ 30,48см,

1 дюйм =10 линиям ≈ 2,54см,

1 линия = 10 точкам ≈ 2,54мм

1 ярд = 91,44см.
Меры длины 
(употреблявшиеся в России после "Указа" 1835 г. и до введения метрической системы):

1 верста =  500 саженей = 50 шестов = 10 цепей = 1,0668 километра 

1 сажень =  3 аршина = 7 фут = 48 вершков = 2,1336 метра 

Косая сажень = 2,48 м. 
Маховая сажень = 1,76 м. 

1 аршин =  4 четверти (пяди) = 16 вершков = 28 дюймов = 71,12 см 
(на аршин обычно наносили деления в вершках)

1 локоть =  44 см (по разным источникам от 38 до 47 cm)

1 фут =  1/7 сажени = 12 дюймов = 30,479 см 


1 четверть <четверть аршина> (пядь, м а л а я  п я д ь, пядница, пяда, пядень, пядка) = 4 вершка = 17,78 cm (или 19 см - по данным Б.А.Рыбакова)
Название  п я д ь  происходит от древнерусского слова "пясть", т.е. кисть руки. Одна из самых старинных мер длины (c 17-го века "пядь" заменили на "четверть аршина")
Синоним "четверти" - "четь"

Большая пядь = 1/2 локтя = 22-23 см - расстояние между концами вытянутого большого и 
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среднего (или мизинца) пальцев. 

"Пядень с кувырком" равен малой пяди плюс два или три сустава указательного или среднего пальца = 27 - 31 см. 


1 вершок = 4 ноктя (по ширине - 1,1 см) = 1/4 пяди = 1/16 аршина = 4,445 сантиметра
- старинная русская мера длины, равная ширине двух пальцев (указательного и среднего). 

1 перст ~ 2 см.
В XVIII в. было организовано поверочное дело ("метрология").  В России введение метрической системы мер началось с 1899 года. Большие заслуги во введении и распространении метрической системы мер в нашей стране принадлежат Дмитрию Ивановичу Менделееву, великому русскому химику.

 

Новые меры (введены с XVIII века):
1 дюйм = 10 линий = 2,54 см 
Название происходит от голландского - ''большой палец''. Равен ширине большого пальца или длине трех сухих зерен ячменя , взятых из средней части колоса. 

1 линия = 10 точек = 1/10 дюйма = 2,54 миллиметра (пример: "трёхлинейка" Мосина - d=7.62 мм.) 
Линия - ширина пшеничного зерна, примерно 2,54 мм. 

1 сотая сажени = 2,134 см

1 точка = 0,2540 миллиметра

 

1 географическая миля (1/15 градуса земного экватора) = 7 верст = 7,42 км
(от латинского слова "милия" - тысяча (шагов)) 

1 морская миля (1 минута дуги земного меридиана) = 1,852 км

1 английская миля = 1,609 км

1 ярд = 91,44 сантиметра
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3. Метрическая система мер.
      Метрическая система мер установила четкие определения единиц и соотношения между ними. Метрическая система мер была разработана во Франции и объявлена законной с 1799 года. 
Вопрос выбора эталонов из множества существующих (и отечественных, и "заморских") оказался непростым.  Единицей длины был выбран 1 м е т р (от греческого слова « метрон»- мера) – одна сорокамиллионная часть земного меридиана, проходящего через  Париж. Установили соотношения между единицами одной величины. Они равнялись 10, 100, 1000 и т. д.

Ученые изготовили эталон (образец) метра в виде линейки из платины. Правда все боялись, что эталон потеряется, и на всякий случай сделали  31 копию метра и раздали их разным странам. России достались 2 копии : № 11 и № 28.
К 1807 г. были изготовлены три эталона аршина (хранились в Петербурге): хрустальный, стальной и медный. Эталоны были утверждены Александром I и переданы на хранение в Министерство внутренних дел. Для отправки в каждую губернию изготовили 52 медных четырехгранных аршина. 
Метрическая система мер принята большинством стран мира, так как она удобна тем, что в ней десять мелких единиц (например, миллиметров) составляют новую единицу (сантиметр), десять новых единиц в свою очередь составляют более крупную единицу (дециметр) и т. д. 

   Образование названий единиц в метрической системе:

	Приставка
	Значение приставки
	          Пример

	деци-
	уменьшение в 10 раз
	дециметр- 
[image: image2.wmf]10

1

метра

	санти-
	уменьшение в 100 раз 
	сантиметр- 
[image: image3.wmf]100

1

метра

	милли-
	уменьшение в 1000 раз
	миллиграмм- 
[image: image4.wmf]1000

1

грамма


	дека-
	увеличение в 10 раз
	декалитр- 10 литров

	гекто-
	увеличение в 100 раз
	гектолитр- 100 литров

	кило-
	Увеличение в 1000 раз
	килограмм- 1000 грамм


                   1 см = 10 мм                1 см 2 =  100 мм 2               1 см 3 = 1000 мм 3 
                   1 дм = 10 дм                 1 дм 2 =  100 см 2                    1 дм 3 = 1000 см 3     

                   1 м   = 10 м                   1 м 2   =  100 дм 2                1 м 3   = 1000 дм 3  

                                                       1 а      =  100 м 2  

                                                       1 га    =  100 а 

                                                       1 км 2 =    100 га   
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Иначе говоря, метрическая система построена на десятичной основе, как и наша система счисления. Это очень удобно при выполнении арифметических действий с именованными числами.
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5 Сравнение неметрических мер измерения с метрическими.
В ходе работы над темой проведено анкетирование учащихся 5-11 классов. Результаты анкетирования представлены в таблице:

	       класс
	кол - во   человек/ сколько человек не знают ни одной меры
	Какие меры длины знают ребята
	Используют ли их в своей жизни
	Решали ли задачи со старинными

мерами длины/не решали задачи     
	Какие трудности они вызывали


	6
	28/0
	Аршина 7
Локоть 11

Аршина 10
	
	17  \  11
	Сложно 11
Соотношение 7

Не знают  10

	7
	23/3
	Локоть 4
Аршина 4

Сажень 3

Верста 9
	Нет ну иногда 1
	15  \ 8
	Сложно 5
Никаких 6

Соотношение 5

Не знают 7

	8
	35/21
	Верста 7
Локоть 4

Миля 3
	
	17 \   18


	Соотношение 7

Не знают 28

	9
	23/2
	Миля 8
Аршина 12
	
	10 \   13
	
сложно12
не знают 11

	10
	19/0
	Локоть 7
Аршина 10
Ладонь 2
	
	12\    7
	Соотношение 13
Никаких 4
Не знают 4

	11
	12/2
	Аршин 10
	
	9 \  3
	Не знают 

	6
	140\28
	12
	95
	80\60
	Сложно 28

Никаких 10

Соотношение 32

Не знают 70
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Анкетирование показало, что из 140 учеников  – 28 учеников не знают ни одной стариной меры длины. Меньше всего знают старинные меры длины в параллели  8 классов. Из 140 учеников 139 человек не используют  их в своей жизни. 80 учеников решали задачи со старинными мерами длины, а 60 списывали. 70 учеников не смогли сформулировать возникающие трудности. Можно предположить, что это ученики, которые сами не решали задачи. 10 учеников  не испытывали затруднений при решении задач. .50 учеников испытывали трудности в соотношение старинных мер с метрическими.
Чтобы снизить  трудности при решении задач со старинными мерами можно составить таблицу, в которой можно отразить происхождение меры, определение понятия меры, указать метрическую меру и вставить рисунок. Опираясь на данную таблицу можно решать задачи,  в которых используются старинные меры длины.

Система древнерусских мер длины включала в себя следующие основные меры: версту, сажень, аршин, локоть, пядь и вершок.  Рассмотрим их соотношение и происхождение:
	Название меры
	Сравнение   с современными мерами длины
	определение
	происхождение

	Аршин

Или

Шаг
[image: image1.jpg]


[image: image5.jpg]



[image: image6.jpg]



	71,12 см
	Длина человеческого шага
  4 четверти (пяди); 
16 вершков; 
28 дюймов;
	Корень "АР" в слове  а р ш и н - в древнерусском языке означает "ЗЕМЛЯ", "поверхность земли", и указывает на то, что эта мера могла применяться при определении длины пройденного пешком пути. Счёт мог производиться парами шагов взрослого человека: раз-два – один,  раз-два – два,  раз-два – три..), или тройками: раз-два-три – один,  раз-два-три – два ...), а при измерении шагами небольших расстояний, применялся пошаговый счёт. В дальнейшем, стали так же применять, под этим названием, равную величину – длину руки.
В торговле аршин постепенно вытеснил другую единицу длины — локоть.

Во второй половине XVI века аршин стал употребляться в производстве, особенно в текстильной промышленности, где его применяли совместно с вершком.

Пётр I приравнял аршин к 28 английским дюймам.

4 июня 1899 года «Положением о мерах и весах» аршин был узаконен в России в качестве основной меры длины.
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	Пядь: (Пядница, пяда, пядень, пядка)
1/12 сажени =  ¼ аршина=4 вершка=5 ладоней=7 дюймов

	Малая пядь

"четверть" <аршина[image: image7.jpg]



	17.78 см
	расстояние между концами расставленных большого и указательного (или среднего) пальцев

	Древнерусское  слова "пясть", т.е. кисть руки.
Пядь в качестве народной меры употреблялась очень долго, ею измеряли, например, иконы или толщину снежного покрова ещё в XVII веке.

О пяди как официальной мере с чётко установленным соотношением её с другими единицами (1/12 сажени) можно говорить только с XVI в. Впоследствии в официальной метрологии пядь уступила своё место четверти, но продолжала употребляться в качестве народно-бытовой меры вплоть до XX века.



	Большая пядь
[image: image8.jpg]




	22-23 см
	расстояние между концами большого пальца и мизинца
	

	Пядь с кувырком

'п я д ь  с кувыркой'
(Даль)
[image: image9.jpg]




	27-31 см
	пядь с прибавкой двух суставов указательного пальца
5-6 вершков
	

	Верста
1 верста = 750 саженей = 2250 локтей = 4500 пядей

	Верста

(её раннее название - ''поприще'')
	1066,8 м
	Этим словом, первоначально называли расстояние, пройденное от одного поворота плуга до другого во время пахоты. 
500 сажений

50шестов

10 цепей
	Два названия долгое время употреблялись параллельно, как синонимы. Известны упоминания в письменных источниках 11 века. В рукописях XV в. Есть запись: «поприще сажений 7 сот и 50» (длиной в 750 сажень). До царя Алексея Михайловича в 1 версте считали 1000 саженей. При Петре Первом одна верста равнялась 500 саженей.» Верстой - также назывался верстовой столб на дороге. 

	14Межевая верста
	2,16 км
	Равна  двум верстам
	Версту в 1000 сажен употребляли широко в качестве межевой меры, обычно при определении выгонов вокруг крупных городов, а на окраинах России, особенно в Сибири – и для измерения расстояний между населенными пунктами.

	500-саженная верста
	
	
	Для измерения расстояния в Европейской части России. Большие расстояния, особенно в Восточной Сибири, определялись в днях пути. В XVIII в. межевые вёрсты постепенно вытесняются путевыми, и единственной верстой в XIX в. остается верста "путевая", равная 500 саженям.

	САЖЕНЬ
1 сажень = 3 аршинам = 7 футам = 48 вершкам = 84 дюймам.


	САЖЕНЬ
	151,4 см 

до 2,1336 м
	3аршина;
7 футов;
48 вершков;

 100 соток.
	Эта старинная мера длины упоминается Нестором в 1017г. Наименование с а ж е н ь происходит от глагола сягать (досягать) - на сколько можно было дотянуться рукой. Для определения значения древнерусской сажени большую роль сыграла находка камня, на котором была высечена славянскими буквами надпись: "В лето 6576 (1068 г.) индикта 6 дня, Глеб князь мерил ... 10000 и 4000 сажен". С этим значением совпали результаты измерений храмов и значение русских народных мер. Существовали саженные мерные веревки и деревянные "складени", имевшие применение при измерении расстояний и в строительстве. По данным историков и архитекторов, саженей было более 10 и они имели свои названия, были несоизмеримы и не кратны одна другой. Известны также: сажень аршинная, береговая, большая, государева, дворовая, землемерная, казачья, коловратная, косовая, крестьянская, лавочная, мерная, мостовая, небольшая, новая, ножная, печатная, писцовая, полная, простая, ручная, степенная, ступенная, таможенная, указная, ходячая, человечья и др.

Происхождение многих видов саженей неизвестно. Считается, что одни из них появились на Руси, а другие заимствованы. Так, предполагается, что прародителями царской сажени являются египетские меры, греческой — Греция, церковной — римские пассады, великой — литовские локти.

	"Маховая сажень"



	1,76м
	расстояние между концами пальцев широко расставленных рук взрослого мужчины
	

	" Косая сажень "(первоночально "косовая")
[image: image10.jpg]




	2,48м.
	самая длинная: расстояние от носка левой ноги до конца среднего пальца поднятой вверх правой руки
	

	городовая
	284,8 см
	
	

	без названия
	258,4 см
	
	

	великая
	244,0 см
	
	

	греческая
	230,4 см
	
	16

	казённая
	217,6 см
	(трёхаршинная) сажень. В XVI веке сажень была приравнена к 3 аршинам и стала называться казённой, или трехаршинной. До 1835 года казённая сажень ≈ 217,6 см
	

	царская
	197,4 см
	
	

	церковная
	186,4 см
	
	

	народная
	176,0 см
	
	

	кладочная
	159,7 см
	
	

	простая
	150,8 см
	
	

	малая
	142,4 см
	расстояние от поднятой на уровень плеча руки до пола ≈ 142,4 см
	

	ещё одна без названия
	134,5 см
	
	

	дворовая
	
	
	

	мостовая
	
	
	

	Сажень без чети 
	
	наибольшее расстояние между подошвой левой ноги и концом большого пальца поднятой вверх правой руки ≈ 197,2 см
	

	земляная
	
	расстояние, которое засевается четвериком ячменя
	

	ЛОКОТЬ

	ЛОКОТЬ
[image: image11.jpg]



	от 38 до 47 см.
	 длина  руки от пальцев до локтя (по другим данным - "расстояние по прямой от локтевого сгиба до конца вытянутого среднего пальца руки").
6 ладоней
	С 16-го века постепенно вытесняется аршином и в 19 веке почти не употребляется. Локоть - исконно древнерусская мера длины, известная уже в 11 веке. Значение древнерусского локтя в 10.25-10.5 вершков (в среднем приблизительно 46-47 см) было получено из сравнения измерений в Иерусалимском храме, выполненных игуменом Даниилом, и более поздних измерений тех же размеров в точной копии этого храма — в главном храме Ново-Иерусалимского монастыря на реке Истре (XVIIв). Локоть широко применяли в торговле как особенно удобную меру. В розничной торговле холстом, сукном, полотном - л о к о т ь был основной мерой. В крупной оптовой торговле - полотно, сукно и прочее, поступали в виде больших отрезов — "поставов", длина которых в разное время и в разных местах колебалась от 30 до 60 локтей (в местах торговли эти меры имели конкретное, вполне определенное значение)
С XVI века локоть постепенно вытесняется аршином.


	ЛАДОНЬ
[image: image12.jpg]




	10.159..см
	1/6 локтя (локоть шестиладонный)
	

	ВЕРШОК
[image: image13.jpg]



[image: image14.jpg]




	4,44см
	старинная русская мера длины, равная ширине двух пальцев (указательного и среднего). 

1 вершок = 1/48 сажени = 1/16 аршина = 1/4 пяди = 4 перста = 4 ногтя=1,75 дюйма = 4,445 см= 44,45 мм = 1 U
	Наименование "Вершок" происходит от слова "верх". В литературе XVII в. встречаются и доли вершка - полвершки и четвертьвершки.



	Перст

	2 см
	6 семян
	

	Нокоть
[image: image15.jpg]




	1,1 см
	
	


18

Как видно из приведенной таблицы, что не все меры можно выразить в современной системе счисления, так как утеряны «размеры» самой старинной меры. Можно данную таблицу сделать более удобной, оставив только соотношение старинных мер, которое и вызывает  затруднение у учащихся при решении задач.
	Название старинных  мер
	Русские меры
	Метрические меры

	Аршин (шаг)
	4 пяди=16 вершков=28 дюймов;
	71,12 см

	Малая пядь (четверть)
	1/12 сажени =  ¼ аршина=4 вершка=5 ладоней=7 дюймов
	17.78 см

	Большая пядь
	
	22-23 см

	Пядь с кувырком
	
	27-31 см

	Верста
	1 верста = 750 саженей = 2250 локтей = 4500 пядей 
	1066,8 м

	Межевая верста
	3 аршина
	2,16 км

	САЖЕНЬ
	1 сажень = 3 аршинам = 7 футам = 48 вершкам = 84 дюймам.
	151,4 см до 2,1336 м

	"Маховая сажень"
	
	1,76м

	" Косая сажень
	
	2,48м.

	городовая
	
	284,8 см

	без названия
	
	258,4 см

	великая
	
	244,0 см

	греческая
	
	230,4 см

	казённая
	
	217,6 см

	царская
	
	197,4 см

	церковная
	
	186,4 см

	народная
	
	176,0 см

	кладочная
	
	159,7 см

	простая
	
	150,8 см

	малая
	
	142,4 см

	ещё одна без названия
	
	134,5 см

	ЛОКОТЬ
	6 ладоней
	от 38 до 47 см.

	ЛАДОНЬ
	1/6 локтя 
	10.159..см

	ВЕРШОК
	1 вершок = 1/48 сажени = 1/16 аршина = 1/4 пяди = 4 перста = 4 ногтя=1,75 дюйма = 4,445 см= 44,45 мм = 1 U
	4,44см

	перст
	6 семян
	2 см

	нокоть
	
	1,1 см


Итак, все старинные меры длины, употреблявшиеся в XVII веке, можно представить в метрических мерах, но не надо забывать о погрешностях которые могут быть при измерении  в старинных русских мерах, так как эволюционный процесс затрагивает размеры человеческого тела изменяя их.
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Заключение 
В данной работе рассматривая  вопросы возникновения, совершенствования  таких величин, как длина можно выделить несколько ключевых заключений:

· Соотношения между единицами мер были самые разнообразные. У всех народов складывалась сложная и запутанная система. Каждое, даже самое маленькое государство, каждый город, каждый народ стремились измерять своими мерами. Это вносило большую неразбериху при учете ценностей, особенно в торговле. 
· В стихийно возникающих первых системах мер была заложена система, в которой единицы длины связывали с частями своего тела. Хорошо было, так как единица измерения всегда была под рукой, - захотел и изготовил себе свой собственный эталон. Для этого всегда можно было использовать части своего тела при измерениях, но в современных условиях обязательно надо учитывать погрешности измерений, так как человеческое тело не может оставаться постоянных размеров и зависит хода эволюции.
·  В связи с образованием государств, развитием торговли   была введена единая метрическая система мер, которая менялась несколько раз; В 1960 г. собралась Генеральная конференция по мерам и весам, на которую прибыли представители 32 стран. Была принята Международная система единиц. С1963 г. ею пользуются во всех областях науки, техники и народного хозяйства. 

· Зная современную систему мер можно провести  сравнение неметрических единиц измерения с метрическими основываясь на  литературных данных с учетом погрешностей связанных с изменением человеческого тела.

· Создана шпаргалка по соотношению старинных мер с метрическими.

· Сделана подборка задач со старинными мерами длины.

Моя гипотеза подтвердилась.
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Приложение.

1. Перед вами коробок. Определите его размеры и запишите их. Как вы считаете, могла ли Дюймовочка использовать такую коробку как кроватку? Какого роста было Дюймовочка?
2. «Семь пядей во лбу!» — так говорили вcтарь на Руси, желая похвалить умного человека. Каким должен быть лоб, чтобы уместить семь (твоих) пядей? 

3. Собака усмотрела зайца в 150 саженях от себя. Заяц пробегает за 2 минуты 500 саженей, а собака — за 5 минут 1300 саженей.
За какое время собака догонит зайца?

4.  Сравните версту и 1 километр. Запишите в тетрадях неравенство. 

5.  Если бы мы захотели сшить  рубаху, то нам понадобилось бы 4 аршина ткани, а на сарафан - 6 аршинов. Сколько ткани нам понадобиться? 

6.  Для того, чтобы сделать кормушку взяли дощечку прямоугольной формы. Длина дощечки 3 пяди, а ширина 2 пяди. Узнайте площадь (периметр) кормушки? 

7.  Послан человек из Москвы в Вологду. И велено ему в хождении своем совершать во всякий день по 40  верст. На следующий день вслед ему послан второй человек, и приказано ему проходить по 45 верст в день. На какой день второй человек догонит первого? Выразите скорости в людей в 1 км/ час?

8.  Иван был на 3 вершка выше Емели, но ниже Ильи на 1 вершок. На сколько Илья выше Емели?

9. Иван выше Емели на 17.778 см

10. 9. расстояние между дворцом государя и боярским поместьем равно 40 верстам. Из поместья выехал приказчик со скоростью 8 верст/час. Сколько часов он ехал?

11.  Замостили  брусчаткой 25% всей главной улицы города. Вся длина улицы составляла 4 версты, а ширина  дороги составляла 2 сажени. Сколько осталось замостить дороги, если еще замостили 5 саженей?

12. Существовал ли когда-нибудь человек "семи пядей во лбу"?
13. Каков рост, человека, которого прозвали "коломенской верстой"?
14. Определите "рост" человека, о котором говорят "от горшка два вершка, а уже указчик" 
15. Куда это, "за семь верст киселя хлебать?

16. Как глубоко видит тот, о ком говорят: "на три аршина в землю видит?"
17. 2 сажени 2 аршина 2 вершка - сколько вершков? сколько см.?

18. Сколько вершков в версте? Сколько сантиметров?
19. Двое вышли одновременно навстречу друг другу из двух городов, отстоящих друг от друга на 75 верст. Один проходит в час 4 версты, другой - 3 1/2 .Через сколько часов они встретятся?
20. Длина бревна 5 аршин. В одну минуту от этого бревна отпиливают по одному аршину. Во сколько минут будет распилено все бревно? 

21. В 6 часов утра в воскресенье гусеница начала всползать на дерево. В течение дня, т.е. до 6 часов вечера, она всползала на высоту 5 аршин, а в течение ночи опускалась на два аршина. В какой день и час она поднимется на высоту 9 аршин?
22.  Два города А и В находятся на расстоянии 300 верст друг от друга. Точно в один день, час, минуту, секунду из этих городов выезжают друг другу навстречу два велосипедиста и мчатся, не останавливаясь, со скоростью 50 верст в час. Но вместе с первым велосипедистом из города А вылетает и муха, пролетающая в час 100 
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верст. Муха обгоняет велосипедиста и летит навстречу другому велосипедисту, выехавшему из города В. Встретив этого, она тот час поворачивает назад к велосипедисту А.  Повстречав его, опять летит обратно навстречу велосипедисту В и так повторяет свое летание взад и вперед до той поры, пока велосипедисты не встретились. Тогда она успокоилась и села одному велосипедисту на шапку. Сколько верст пролетела муха "пока успокоилась и села?"

23. Белокаменный Кремль, возведенный при Дмитрии Донском, имел стены длиной 916,2саж. Современный Кремль имеет стены на 0,256 км длиннее. Вычислите длину стен современного кремля. 
24. Какой высоты была Спасская башня в 1701 году, если известно, что высота ее шатра 5,79 саж., высота башенки в 1,7 раза больше, а высота собственно башни в 2,3 раза больше высоты шатра? (Высоту каждой части башни вычислить с точностью до 0,1 м.). 

25. Уверяют, что у Эзопа голова была 7 дюймов, а ноги так длинны, как голова и половина туловища; туловище же равно длине ног с головою. Спрашивается рост сего славного человека.
26. Канат длиной 11 аршин разрезали на две части так, что в одной из них оказалось столько вершков, сколько в другой дюймов. Какой длины каждый кусок?
27.  На расстоянии аршина одно от другого лежат в ряд 100 яблок. Перед первым яблоком стоит корзина, также на расстоянии 1 аршина от него. Спрашивается: какой путь совершит тот, кто возьмется собрать все эти яблоки так, чтобы брать их последовательно одно за другим и каждое отдельно носить в корзину, которая все время стоит на одном и том же месте?
28.  Борода у человека растет, удлиняясь в неделю на 1/5 дюйма. Предположим, что борода растет с постоянной скоростью на протяжении всей жизни человека. Какой длины достигла бы борода у мужчины, который не брился в течение 30 лет?
29.  Собака бежит в 10 раз скорее старика, который находится впереди нее на 100 саженей. Спрашивается, когда собака догонит старика?
30. А.С.Пушкин говорит, что у царя Салтана родился сын “в аршин”. Найти рост будущего князя Гвидона в дюймах; в сантиметрах.
31. Обычное пожелание морякам перед плаванием:”Семь футов под килем!” Сколько это будет в сантиметрах?

32. Кольцо баскетбольной корзины расположено на высоте 10 футов. Найти эту высоту(в метрах, сантиметрах, миллиметрах)

33. Длина футбольных ворот 7м 32см,а высота 2м44см.Найти размеры ворот в футах (1фут=30,5см).

34. Верста-это 500 саженей. Найти длину версты в метрах.

35.  В хоккей на траве играют на прямоугольной площадке со сторонами 91,5м и 54,9м. Найти длины сторон в ярдах, а площадь в квадратных ярдах(Длину ярда округлить до 0,1см).

36. Десятина-это площадь в 2400 квадратных саженей. Найти площадь десятины( в кв.м,в Га)

37. Горшок имеет высоту 2 пяди. Найти рост того, кто”От горшка 2 вершка

38. Есть поговорка:”Пять верст до небес,и все лесом”.Сколько метров до “небес”

39. Длина колоды 6 аршин. За 1 минуту от этой колоды отпиливают 1 аршин. За сколько минут распилят колоду?

40.  В сказке «умная девочка» поп наказал Марии наткать 100 локтей полотна. Сколько это метров?
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41. Два брата пошли в школу. Когда они прошли 260 аршинов, то старший брат вспомнил, что забыл дома альбом, и вернулся, а младший продолжал свой путь. Когда старший, взяв альбом дома, дошел до того места, откуда вернулся, то младший уже заходил в школу. Какое расстояние от школы до дома?

42.  Следующую задачу, которую я вам предложу, решали ученики еще в 18 веке. Она взята из сборника «Арифметика» математика и педагога Леонтия Магницкого. Идет один человек в другой город и проходит ежедневно 40 верст, а второй человек идет навстречу ему из другого города и проходит в день 30 верст. Расстояние между городами 700 верст. Через сколько дней путники встретятся?
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