Тема работы: Софизмы. Другая версия доказательства.

Цель роботы: Привитие интереса к математическим задачам, рассуждениям, построение логических рассуждений, умение выражать и отстаивать свою точку зрения.

Описание работы.

 
 В решении задач и доказательствах теорем в математике огромна, обучающая и закрепляющая роль математической логики. Она способствует построению правильных рассуждений, выделению точных математических умозаключений. 

В развитии логического мышления привитии навыков правильного мышления. Важное  место занимает разбор софизмов во внеурочной деятельности и устранение заранее задуманных  ошибок в урочное время.

Разбор софизмов помогает сознательному усвоению изучаемого математического материала, развивает наблюдательность, вдумчивость и критическое отношение к тому, что изучается, приучает тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записывает и  чертежей, за допустимостью обобщений за законностью выполняемых операций. Вследствие этого учащийся принимает решение: согласиться с решением автора или   предложить свой вариант.   

Логика.
  Есть такая наука, она называется логикой, которая учит, как нужно рассуждать, чтобы наше мышление было определённым, связным, последовательным, доказательным и непротиворечивым. Как человек, не знающий правил арифметики и грамматики, не может правильно считать и грамотно писать, так и человек, не знающий правил логики, не может без ошибок рассуждать и действовать. Значит, советский человек, чтобы принести больше пользы своей великой Родине, делу построения коммунизма, должен хорошо знать логику.

  
Особенно много приходится рассуждать в математике. Человеку, занимающемуся математикой, очень часто приходится определять понятия, выяснять связи между ними, рассматривать, на какие группы(виды)могу быть подразделены фигуры, числа, уравнения и т. д. Но особенно часто в математике приходится путём рассуждений выводить разнообразные формулы, правила и доказывать теоремы. Не случайно находились такие математики, которые думали, что математика это наука «о производстве необходимых умозаключений». Такой взгляд на математику, конечно, ошибочен, но верно то, что без логики не может быть математики. А это значит, что для успешного изучения математики надо настойчиво учиться правильно рассуждать. Это значит также, что само изучение математики очень полезно для овладения правилами и законами мышления. Недаром говорят, что математика-это гимнастика ума.

  
Решение всякой задачи по математике – это прежде всего цепь рассуждений. Вычисления и геометрические построения, которыми так часто приходится пользоваться для решения задач, невозможны без логических рассуждений, они направляются  рассуждениями. Значит, в математике невозможно обойтись без логики.

  
Приведём несколько примеров. В 1781 году была открыта планета Уран. Наблюдения за движением этой планеты в конце ХVIII и в начале  ХIХ веков  показали, что оно несколько отличается от теоретически вычисленного движения. Объяснить это отличие можно было лишь влиянием на Уран новой, неизвестной планеты, находящейся ещё дальше от Солнца. И вот французский учёный Леверье (1811-1877), исходя из отклонений в движении Урана, логически рассуждая и выполнив довольно сложные вычисления, указал положение этой планеты на небе. И действительно, в указанном Леверье участке неба 23 сентября 1846 года астроном Галле нашёл новую планету, названную потом Нептуном. Это открытие является одним из выдающихся достижений человеческого мышления. Так же была открыта девятая, следующая за Нептуном, планета Плутон.

 
 Математика помогла  также открытию многих малых планет, например Цереры. Цереру впервые наблюдал астроном Пиацци, но он из-за перерыва в наблюдениях потерял  её. На помощь пришёл знаменитый математик Гаусс. Располагая некоторыми данными о новой планете, полученными Пиацци, он вычислил путь этой планеты. И действительно, по указаниям, данным Гауссом, она была вновь найдена.

  Вот ещё один пример, иллюстрирующий значение логики в математика. Ещё в глубокой древности люди пытались опытным путём найти отношение длины окружности к её диаметру, т.е. пытались найти число, показывающее, во сколько раз длина окружности больше длины её диаметра. Этим числом, обозначаемым буквой π (пи) , приходится пользоваться, например, для вычисления по известному диаметру длины окружности и площади  круга, а также для решения многих других важных задач. Значит, надо было с необходимой точностью определить число π. Опытное вычисление π могло дать лишь грубо приближённый результат. На ранних ступенях  человеческой культуры пользовались этими неточными значениями числа π. В древнем Египте, например, свыше 3 тысяч лет тому назад π считали равным 3. В нашей стране в начале ХVII века часто пользовались этим же значением π. Позднее употреблялись значения π, равные 3,14, иногда 3,16. В III веке до нашей эры один из величайших математиков древней Греции, талантливый  изобретатель, верный сын своей родины, погибший в борьбе с врагами её, Архимед без измерений, одними лишь рассуждениями и вычислениями нашёл для числа π довольно точное значение 3[image: image2.png]


 (архимедово число). Позднее другие математики, воспользовавшись открытием Архимеда, вычислили π с ещё большей точностью. Так , в ХVI веке немецкий математик Лудольф , затратив очень много времени , вычислил 35 десятичных знаков этого числа. Лудольфово значение π равно

3,14 159 265 358 979 323 846 264 338 327 950 288.
  Вычисления более точных значений π после Лулольфа не прекращались. В 1873 году малоизвестным математиком Шенксом вычислено было 527 десятичных знаков этого числа. Шенкс, правда, вычислил всего 707 десятичных знаков, но, начиная с 528-го его знаки ошибочны. Такое приближённое значение π, какое найдено было Шенксом, не имеет практической и теоретической ценности. И всё же в Англии и США нашлись математики, которые в 1946-1947 годах , в погоне за рекордом, вычислили 808 десятичных знаков числа π. Важно то, что логические рассуждения, позволившие развить геометрию и другие части математики, дают возможность вычислить число π с любой степенью точности, без каких бы то ни было измерений.

  
Всё сказанное о значении логических  рассуждений заставляет сделать вывод о необходимости настойчивого овладения умением логически рассуждать. Каждому нашему школьнику надо упорно учиться правильно  мыслить. Учиться логически  рассуждать нужно много и постоянно во всех классах средней школы.

И хорошим подспорьем в этом служат задачи  с заранее заложенной ошибкой  на уроках и разбор софизмов во внеурочной деятельности учащегося. 
                        Математические софизмы.

 
 Софизмом называется умышленно ложное умозаключение, которое имеет видимость правильного. Каков бы ни был софизм, он обязательно содержит одну или несколько замаскированных ошибок. Особенно часто в  математических софизмах скрыто выполняются запрещённые действия или не учитываются условия применимости теорем, формул и правил. Иногда рассуждения ведутся с использованием ошибочного чертежа или опираются на приводящие к ошибочным заключениям «очевидности». Встречаются софизмы,  содержащие и другие ошибки.

 
 В истории развития математики софизмы играли существенную роль. Они способствовали повышению строгости в математических рассуждениях и содействовали более глубокому уяснению понятий и методов математики. Роль софизмов в развитии математики сходна с той ролью, какую играли непреднамеренные ошибки в математических доказательствах, допускаемые даже выдающимися математиками. Иван Петрович Павлов говорил, что «правильно понятая ошибка-это путь к открытию». Действительно, уяснение ошибок в математических рассуждениях часто содействовало развитию математики.

  Чем же полезны софизмы для изучающих математику? Что они могут дать?

  
Разбор софизмов прежде всего развивает логическое мышление, т.е. прививает  необходимые в жизни навыки правильного мышления. Обнаружить ошибку в софизме - это значит осознать её, а осознание ошибки предупреждает повторение её в дальнейшем в других математических рассуждениях. Когда ребёнок раз  притронется к горячему предмету, то впоследствии он постарается этого не делать. Он будет много осторожнее. Так и изучающий математику, впоследствии проявит больше осторожности, чтобы не повторить осознанную ошибку.

  
Далее, что особенно важно, разбор софизмов помогает сознательному усвоению изучаемого математического материала, развивает наблюдательность, вдумчивость и критическое отношение к тому. Что изучается. Когда изучающий математику разбирает софизм, он знает, что может попасть в западню, а поэтому старается обезвредить её. Чтобы не попасть в ловушку, приходится очень внимательно продвигаться вперёд и каждый шаг делает с большой осторожностью. Вопрос стоит так : кто кого подчинит себе, софизм ли разбирающего его, или наоборот. Значит , математические софизмы заставляют внимательно и насторожённо продвигаться вперёд, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записей и чертежей ,за допустимостью обобщений, за законностью выполняемых операций. Всё это нужно и полезно.
  Наконец, разбор софизмов увлекателен. Только очень сухого человека не может увлечь интересный софизм. Как приятно бывает обнаружить ошибку в математическом софизме и тем как бы восстановить истину в её правах. И чем труднее софизм,  тем большее удовлетворение доставляет разбор его.

 
 Так, разбирая различные софизмы, учащиеся приходят иногда к решениям анологичным решению автора. Но бывает и так, что дети предлагают свой вариант  решения задачи, который либо в корне отличается, либо дополняет решение автора.

  
Например, разбирая  софизм под номером № 375 (по пособию для учащихся средних классов  Ф. Ф. Нагибина и Е. С. Канина. « Математическая шкатулка» 1988 год издания) ,учащиеся приходят к версии ответа автора; а в задаче № 384 (предлагают свою версию – дополнение ответа автора)
Задача№375

5=1. Желая доказать, что 5=1, будем  рассуждать так. Из чисел 5 и 1 по отдельности вычтём одно и то же число 3. Получим числа 2 и -2. При возведении в квадрат этих чисел получаются равные и исходные числа 4 и -4. Значит, должны быть равны и исходные числа 5 и 1. Где ошибка?
Ответ: Из равенства квадратов двух чисел не следует, что сами эти числа равны.

Задача№384

Из двух  неравных чисел первое всегда больше второго. Пусть а и в- произвольные числа и а не равно в. Имеем: (а - в)²>0, т.е. а²-2ав+в²> 0, или а² + в²> 2ав. К обеим частям получившегося неравенство прибавим – 2в². Получим: а² -в² >2ав – 2в², или (а + в)(а - в)>2в (а –в). После деления обеих частей на а – в имеем: а + в>2в , откуда следует , что а>в . Где ошибка?
Ответ: При делении обеих частей неравенства (а +в )(а – в) > 2в(а – в)  на а – в знак неравенства может изменить на противоположный ( если а - в< 0 )

В начале разбора софизма 384 пропустили оценку разности (а – в )² , которая всегда будет положительна. Тем самым  нарушается равносильность  операций. Учитывая решение задачи 375 из положительности разности не следует положительность разности а – в  возводимого  в квадрат , т.е. разность а – в может принимать как положительное так и отрицательное значение. Откуда следует , что первое число может быть  больше первого  числа.
Итак, в данном софизме допущены две ошибки: 
1)неравносильность операции возведения в квадрат;  

2)изменения знака неравенства при деление обеих частей её на возможно отрицательное число. 
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