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Цель:  изучить общее жизненное состояние (ОЖС) леса по сосне обыкновенной (Pinus sylvestris L).
Задачи: 

· 1. Изучить методику проведения оценки ОЖС леса по сосне. 

· 2. Отобрать площадку для проведения оценки жизненного состояния леса. 

· 3. На основании анализа данных по классу дефолиации, классу пожелтения, имеющимся старым и новым шишкам, изучив годовой прирост, а также тип дефолиации и форму кроны сделать вывод о жизненном состоянии соснового леса на горе Бешпек.
План работы над темой «Оценка жизненного состояния леса 

по сосне обыкновенной».

1. Изучение методики  проведения оценки жизненного состояния леса.

2. Выбор площадки и деревьев для проведения данного мониторинга.

3. Изучение основных критериев мониторинга по имеющейся литературе.

4. Проведение исследования с выбранными деревьями.

5. Обработка полученных материалов и их анализ.

6. Написание работы.
Рецензия

на работу «Оценка жизненного состояния леса по сосне обыкновенной»
Кулебакиной Анастасии ученицы 8 «в» класса

МОУ «Чемальская СОШ».

   В связи с повсеместным загрязнением воздуха,  почвы, воды,  считаю, что выбранная тема актуальна и для нашей местности, тем более, что наш район в последнее десятилетие подвержен большому наплыву отдыхающих и у местных жителей довольно низок уровень экологической культуры.

   В работе приводится биоиндикационная методика оценка экологического состояния лесов на основе анализа морфологического состояния деревьев сосны обыкновенной. В качестве основных параметров выбраны показатели: степень дефолиации крон, пожелтения хвои, количество шишек, прирост побегов, тип дефолиации и форма крон. 

    В работе соблюдены все требования, предъявляемые к написанию реферата: имеется план работы, список литературы, приложение. Работа написана доступным языком.

       10.10.10 г.                    Руководитель:                               Фёдорова З.П.      

Содержание.

Введение  …………………………………………………………………………………..…….1

Сущность метода биоиндикации……………………………………………………………….1
Выбор места для площадки ………………………………………………………………….....1

Отбор деревьев ……………………………………………..……………………………………2

Сроки проведения описаний ………………………………...………………………………….2

Составление паспорта площадки…………………………….…………………………………2

Описание общего жизненного состояния деревьев……………...…………………………….2

Заполнение бланка описания жизненного состояния деревьев……..………………………..3

Оценка данных и представление результатов исследования…………………………………5

Представление результатов……………………………………………….…………………….6

Необходимый объем выборки…………………………………………………………………..6

План составления столбчатой диаграммы……………………………………………………..7

Анализ и интерпретация результатов исследования………………………..…………………8

Литература………………………………………………………………………………………..9

Приложение……………………………………………………………………………………..10
Введение.

   В последние три десятилетия на территории многих стран Европы и России наблюдается массовое повреждение и деградация лесов. Причины этого кроются в загрязнении воздушного бассейна над Европой. Кислотные дожди, высокие концентрации в воздухе окислов серы и азота, а так же озон, непосредственно повреждают растения, ухудшая состояние лесов.

   В исследованиях, проведенных во многих странах, включая Россию, указывается на фактор закисления почв, и изменение ряда важных свойств лесных почв, приводящие к деградации лесов, снижению их жизнеспособности и, в конечном счете, сокращению площади лесов. Проблема загрязнения воздушного бассейна связана с общим состоянием загрязнения воздуха, вызванным дальним атмосферным переносом, загрязняющих веществ. Поэтому возникла необходимость кооперирования между странами в решении проблемы сохранения лесов.

   На третьей сессии исполнительного комитета Конвенции по дальнему трансграничному переносу загрязнителей воздуха под эгидой ЮНЕП (июль 1985год) была утверждена и запущена в исполнение программа международной кооперации по изучению и мониторингу воздействия загрязнителей воздуха на леса. Данная программа является частью глобальной системы мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Программа основана на сборе сравниваемых данных о состоянии лесов на национальном уровне и последующем обмене данными для наилучшего понимания проблемы.
   Методика изучения эффектов, воздействия на постоянных площадях может быть использована как для долговременного мониторинга, так и для разовых исследований. Она включает три важнейшие составные части:

1) Выбор площадки и отбора деревьев для проведения измерений.

2) Описание общего жизненного состояния (ОЖЗ) деревьев  
3) Оценка и интерпретация данных, представление о результатах исследования

Сущность метода биоиндикации.

   Представляемая методика изучения, мониторинга и оценки жизненного состояния леса базируется на методе биоиндикации. Суть подхода заключается в том, что по различным признакам исследуемого вида живого организма (в данном случае - сосны), мы судим о состоянии окружающей среды (общем жизненном состоянии леса). 

   В предлагаемой методике мы используем в качестве основного вида – биоиндикатора сосну обыкновенную (Pinus sylvestris L.) 

   Выбор данного вида не случаен. Сосна как нельзя лучше подходит в качестве модельного вида – биоиндикатора. Во-первых, сосна очень чутко реагирует на малейшие изменения условий произрастания, в том числе и загрязнения среды. Во-вторых, сосна широко распространена на большей части лесной зоны территории России. Упрощается и проблема сравнимости данных из разных регионов. И наконец, сосновые леса весьма ценны как для целей рекреации, так и для лесной промышленности.

   Удобства выбора сосны для проведения исследований связаны и с тем, что сосна – вечнозеленое растение, и дает один побег в год, что существенно упрощает наблюдения.  
Выбор места для площадки.

   Площадка для изучения жизненного состояния деревьев должна находиться в достаточно обширном массиве леса, площадью не мене одного га. Площадки не должны располагаться на опушках, лесных окраинах, лесных дорогах или тропинках. Желательно, чтобы площадка была от этих объектов не менее чем на двадцать пять метров. 

Отбор деревьев.
   При выборе деревьев очень важно обеспечить случайную, независимую от исследователя выборку деревьев.

   В нашем случае  для составления представительной пробы предлагается следующая система отбора деревьев. 

   Исследователь самостоятельно выбирает только центральную точку площадки. Для удобства поиска рекомендуется выбирать как точку дерево, которое находится в центре выбранного для площадки лесного массива и которое потом легко найти. Это дерево лучше пометить краской, написав на нем номер или название площадки.

   От центральной точки (дерева) на север, запад, юг и восток при помощи компаса и рулетки (или шагами) откладывается по двадцать пять метров и вбивается в землю по колышку, таким образом, на площадке будут отмечены угловые точки.

   На следующем этапе около каждой угловой точки необходимо выбрать шесть ближайших деревьев. Эти деревья пронумеровываются и помечаются краской с указанием направления угловой точки и номера дерева. Лучше всего нумеровать деревья буквенно-цифровыми индексами. Буква  обозначает направление по сторонам света (лучше пользоваться латинским алфавитом), а цифра – номер дерева на этой стороне света.

   Для наблюдения выбираются и помечаются лишь деревья верхнего яруса.

    Всего с каждой учётной площади должно быть описано не менее 10 деревьев первого яруса.

Сроки проведения описаний.

   Сроки, в которые можно проводить описания жизненного состояния сосны, практически не ограничены. Наилучшим периодом для проведения мониторинга следует считать период с конца августа по декабрь.
Паспорт площадки.

    Площадка для изучения жизненного состояния леса находится на северном склоне горы Бешпек, которая входит в черту села Чемал.  Село  Чемал находится на высоте  400   метров над уровнем моря. Почвы на данном участке дерново-подзолистые. Преобладающей породой на площадке является сосна обыкновенная, изредка встречались малина и крыжовник. Травянистый покров представлен злаково-разнотравной смесью с подстилкой изо мха. Сомкнутость кроны сосен составляет 60-70%. Диаметр выбранных деревьев на уровне груди колеблется от 57 см до 21 см. Около 10% из них имеют механические повреждения. Возраст деревьев на площадке колеблется от 100 лет до 20-30 лет. Молодого подроста не встречается.
      На опавших ветках ежегодный прирост составляет от 7см до 2 см в год, размер хвои колеблется от 3,5 см до 7,5 см. Среди отмеченных деревьев  встречались растения, где хвоя держалась 4 года, но чаще всего встречались побеги с 2-3- летней хвоёй.
     Так как  выбранная нами площадка находится в границе села, то здесь можно увидеть много пластиковых, стеклянных,  металлических бутылок, пластиковых пакетов, следы жизнедеятельности домашних животных, потушенные костры. В результате вытаптывания почва уплотнена, хотя чётко проложенных троп ещё не заметно.
Описание общего жизненного состояния (ОЖС) деревьев.
   Известно, что при ухудшении условий произрастания у сосны наблюдаются следующие реакции:

1.Дефолиация, то есть опадение хвои, внешне проявляющееся в снижении обычной густоты кроны.

2. Потеря естественной окраски (пожелтение) кроны.
  Для правильного описания очень важно выбрать точку с хорошим обзором всего дерева. Наблюдать и описывать дерево необходимо с разных сторон. 

    Описание жизненного состояния деревьев на площадке заключается в заполнении предлагаемой формы.

Заполнение бланка описания жизненного состояния деревьев.
   Первая часть – шапка бланка. В ней находится номер площадки, дата составления описания, сведения об авторах, составивших это, а также местоположение площадки.
   Основная часть бланка – таблица, включающая графы для описания деревьев, свидетельствующих об их жизненном состоянии. В эту часть бланка входят столбцы с1по 8.

   Графа 1 «Номер дерева» - заполняется по меткам на вашей площадке – в неё заносятся номера описываемых деревьев.

   Графа 2 «Класс дефолиации» - этот  параметр дерева определяется визуально при помощи бинокля.

    Дефолиация (густота кроны)  оценивается по 4 основным классам, где каждому классу соответствует  %  потери хвои       
       0 – дефолиация не более 10%

       1 – незначительная дефолиация – 10-25%.
       2 -  средняя степень дефолиации – 25-60%

       3 – сильная дефолиация – более 60%

   Графа 3 «Класс пожелтения». Степень потери природной окраски, или «пожелтения»  кроны оценивается визуально  по 4 классам. Исследователь пытается примерно сравнить наблюдаемый цвет кроны с нормальным в его представлении и в описаниях цветом. Потеря природной окраски оценивается в процентах по следующей шкале:
      0 – нет пожелтения
      1 – слабое (потеря 10-25% окраски)

      2 – среднее (25-60%)

      3 – сильное (более 60%)

   Графа 4 «Новые шишки». В данной графе по предлагаемой шкале визуально оценивается  количество новых ( нераскрывшихся) шишек на дереве.
     Количество шишек оценивается по 4-бальной шкале: 0 баллов – шишек очень много . . .
3 балла – шишек нет совсем.
   Графа 5 «Старые шишки». Количество старых (раскрывшихся шишек) определяет по той же шкале, что  и количество новых.
   Графа 6 «Прирост верхнего побега». Оценка прироста проводится по 4-бальной шкале с шагом в 1,5 см.
   Графа 7 «Сумма баллов» . В эту графу записывается алгебраическая сумма баллов со 2 по 6 графу.

   Графа 8 «ОЖС/класс повреждения» Заполняется в лаборатории и относится уже к камеральной обработке материала. 

   Графа 9 «Тип дефолиации» 
   Различают следующие типы дефолиации:

1. Равномерная, то есть по всей кроне – код «1» в бланке.

2. От основания кроны – потеря хвои на нижних живых ветвях кроны – код «2» в бланке.
3. От ствола – потеря хвои во внутренних «частях кроны» - код «3», часто совмещена с равномерной дефолиацией. 
4. Периферийная - от скелетных ветвей – код «4»
5. Вершинный тип – код «5». При дефолиации этого типа происходит потеря хвои с верхушки, что, в конце концов, приводит к суховершинности. 

6. Верхней части кроны – код «6». При этом типе дефолиации ниже охвоенной верхушки имеется «окно», то есть ветви, лишенные хвои.

   Графа 10. « Форма кроны»
0 – нормальная форма – при равномерной и дефолиации от ствола.

1 – овальная – дефолиация от основания кроны.

2 – шарообразная – при вершинном типе дефолиации.  В случае флагообразной формы  следует мысленно представить ее недостающую половинку оценить форму этой «полной» кроны. 
   Графа 11. «Примечание»

В этой графе следует указать дополнительную информацию у деревьев, например, отметить флагообразность кроны, наличие облома верхушки, дупла, и так далее.    
Бланк описания жизненного состояния леса.
№площадки-1 Дата-20.09.09 г. Автор – Кулебакина Анастасия.
Местоположение с. Чемал, северный склон г. Бешпек.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	№ дерева
	Класс дефоли-ации
	Класс пожел-тения
	Новые шишки
	Старые шишки
	При-рост побегов
	Сумма баллов 
	ОЖС
	Тип дефол.
	Форма кроны
	Примечание

	N1
	1
	0
	0 б.
	1б.
	1б
	3
	1
	 3
	Овал.
	Флаговая 

	N2
	2
	0
	1б
	3б
	1б
	7
	2
	2
	Норм
	Раздвоенная 

	N3
	2
	0
	2б
	2б
	2б
	8
	2
	3
	Овал.
	Имеется дупло Флаговая

	N4
	2
	0
	2б
	3б
	2б
	9
	2
	3
	Овал.
	

	N5
	1
	1
	1б
	0б
	2б
	5
	1
	2
	Овал.
	Им. Поврежден

	N6
	2
	1
	3б
	2б
	1б
	9
	2
	2
	Норм
	Флаговая

	S1
	2
	1
	3б
	3б
	2б
	11
	2
	1
	Овал.
	Флаговая

	S2
	2
	0
	3б
	3б
	2б
	10
	2
	3
	Овал.
	Флаговая

	S3
	1
	0
	3б
	3б
	2б
	9
	1
	2
	Овал.
	Флаговая

	S4
	2
	0
	3б
	2б
	2б
	9
	2
	3
	Овал.
	

	S5
	1
	0
	2б
	1б
	3б
	7
	1
	2
	Овал.
	

	S6
	2
	0
	2б
	3б
	2б
	9
	2
	3
	Овал.
	

	W1
	1
	0
	2б
	0б
	1б
	4
	1
	3
	Овал.
	

	W2
	2
	0
	3б
	3б
	3б
	11
	2
	3
	Овал.
	

	W3
	3
	0
	3б
	2б
	3б
	11
	3
	3
	Овал.
	

	W4
	3
	0
	3б
	3б
	2б
	11
	3
	2
	Овал.
	

	W5
	2
	0
	3б
	2б
	1б
	9
	2
	2
	Овал.
	

	W6
	2
	0
	3б
	2б
	2б
	10
	3
	3
	Овал.
	Сруб. макушка

	E1
	2
	0
	3б
	3б
	2б
	10
	2
	3
	Овал.
	Им.Поврежден. Флаговая

	E2
	2
	0
	3б
	2б
	2б
	9
	2
	3
	Овал.
	

	E3
	2
	0
	2б
	3б
	1б
	8
	2
	2
	Овал.
	

	E4
	1
	0
	2б
	2б
	1б
	7
	1
	3
	Овал.
	

	E5
	1
	0
	2б
	3б
	1б
	7
	1
	3
	Овал.
	

	E6
	2
	0
	3б
	3б
	0
	8
	2
	3
	Овал.
	


Класс дефолиации кроны:
0 – норма (опало менее 10% хвои, имеется четырехлетняя хвоя)

1 – слабая (20-25 %, трехлетняя хвоя)

2 – средняя (25 – 60 % двулетняя хвоя)

3 – сильная (более 60 %, однолетняя хвоя)

Класс пожелтения хвои:

0 – норма (0 – 10 % хвои)
1 – слабое (10 – 25 % хвои)

2 – среднее (25 – 60 % хвои)

3 – сильное (более 60 % хвои)
Количество шишек:

0 – очень много

1 – много

2 – несколько

3 – нет

Прирост побегов:

0 – очень большой (более 7 см.)

1 – большой (5,5 – 7 см.)

2 – средний (4 – 5.5 см.)

3 – малый/нет (менее 4 см.)

 Общее жизненное состояние ОЖС (сколько лет до полного отмирания) /класс повреждения:

0 – более 20 лет.

1 – 10 – 20 лет

2 – 3 – 9 лет

3 - менее 3 лет 

4 – свежий сухостой

5 – старый сухостой

Тип дефолиации:

0– нет

1 - равномерная
2 – от основания кроны

3 – от ствола

4 – периферийная

5 – вершинная

6 – верхней части кроны
Форма кроны (габитус):
0 – нормальная

1 – овальная

2 – шарообразная

Оценка данных и представление результатов исследования.
   Оценка данных.

   Оценка данных заключается в выведении величины, позволяющей сравнивать данные описаний. Оценку можно проводить двумя способами – по сумме баллов и по классу ОЖС.

   Оценка по сумме баллов (графа7).Определение простой суммы баллов является видом самой простейшей обработки материала. При определении суммы баллов суммируются значения из граф 2-6.

   Таким образом, максимальное значение 15 баллов соответствует отмирающему или мёртвому дереву. Если сумма составляет 0-5 баллов – то данное дерево является здоровым и весьма жизнеспособным. Шкала недостаточно точна в связи с неравным значением различных граф, но зато обработка данных и их сравнение по разным площадкам, используя лишь среднеарифметические значения сумм баллов, весьма проста и доступна. Чем меньше средний балл на площадке, тем лучше жизненное состояние деревьев.
   Определение класса ОЖС (графа 8).Определение общего жизненного состояния по таблице и дальнейшее построение диаграмм является боле гибким и правильным методом обработки данных.

   Общее жизненное состояние деревьев определяется по комбинации класса дефолиации и класса пожелтения хвои и вносится в графу 8 бланка.

   Для определения ОЖС используют следующую таблицу.
Таблица для определения общего класса повреждения.
	Класс

дефолиации
	Класс пожелтения

	
	0 и 1
	2
	3

	
	Класс общего жизненного состояния (ОЖС)

	0
	0
	1
	2

	1
	1
	2
	2

	2
	2
	3
	3

	3
	3
	3
	3


    В клетке на пересечении «Класса дефолиации», взятого из второго столбца  бланка и «Класса пожелтения», взятого из 3 столбца бланка находим класс ОЖС (от0 до 3) для каждого дерева площадки.
    Каждому классу ОЖС соответствует среднестатистическая оценка количества лет до полного отмирания дерева. Нулевой класс (балл) ОЖС соответствует сроку более 20 лет, 1 класс – 10-20 лет, 2 класс- 3-9 лет, 3-й класс- менее 3 лет.

    Следует учесть, что это лишь самый общий статистический прогноз развития при неизменных внешних условиях и реальные сроки могут не совпадать с предлагаемыми среднестатистическими.

Представление результатов.
   Для наглядного представления результатов используется метод построения столбчатой диаграммы. Диаграммы могут быть построены раздельно по дефолиации и потере природной окраски, но для окончательной оценки и представления результатов исследования необходимо проводить по интегральному показателю – ОЖС.

   Для облегчения построения диаграмм приведём несколько правил:

1.По вертикальной оси откладывается встречаемость деревьев с разным баллом ОЖС или дефолиации. Лучше использовать процентную шкалу. Для этого необходимо определить % встреченных на площадке деревьев с тем или иным баллом ОЖС или дефолиации.
2.Классы ОЖС располагаются снизу вверх по возрастанию балла (ухудшению состояния). Чем выше балл, тем более тёмная штриховка. Если диаграмма выполняется в цвете, то по мере увеличения класса изменяется цвет от зелёного к красному.
Необходимый объём выборки.

   Для достоверности описаний в обработке должно быть задействовано не менее 20 деревьев.

План составления столбчатой диаграммы.
   Для удобства лучше всего данные заносить в таблицу и выполнять соответствующие расчёты по формулам.
	Балл ОЖС
	Кол-во деревьев
	% деревьев
	сумма %

	0
	N0
	A0=n0/N x 100%
	A0

	1
	N1
	A1=n1/N x 100%
	B1=A0+A1

	2
	N2
	A2=n2/N x 100%
	B2=B1+A2

	3
	N3
	A3=n3/N x 100%
	B3=B2+A3

	4
	N4
	A4=n4/N x 100%
	B4=B3+A4

	5
	N5
	A5=n5/N x 100%
	B5=B4+A5=100

	Сумма
	N = n0+n1+n2+n3+ +n4+n5
	100
	


   В столбце «количество деревьев» находятся данные о количестве деревьев с данным жизненным состоянием.  В столбец «% деревьев» записывают процент деревьев на площадке с данным баллом ОЖС.
   Столбец «сумма %» необходим для упрощения построения диаграммы. В нём находятся цифры, указывающие на границы между областями на диаграмме. Они получаются путём сложения  «% деревьев» из соседней колонки с «% деревьев» вышестоящих строк.

    После расчётов таблица с нашими данными примет такой вид.

	Балл ОЖС
	Кол-во деревьев
	%  деревьев
	Сумма  %

	1
	7
	29,2
	29,2

	2
	12
	50
	29,2 + 50 = 79,2

	3
	5
	20,8
	79,2 + 20,8 = 100

	Сумма
	24
	100 %
	


   Теперь , пользуясь колонкой «сумма %», необходимо отметить на столбчатой диаграмме границы областей, и обозначить сами области цветом.
   В результате получаем следующую диаграмму.
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Анализ результатов исследования.
   Анализ диаграмм и сопутствующих данных показал, что угнетённое состояние многих деревьев связано с их взаимной внутривидовой конкуренцией за пространство. По мере роста деревьев конкуренция за пространство обостряется, и деревья начинают угнетать друг друга. Об этом свидетельствует и распространённый на площадке тип дефолиации – от основания кроны. Формы кроны таких деревьев вытянутая, округлая, часто кроны имеют флаговую форму. На некоторых деревьях заметны следы работы дятла, что говорит о поселениях стволовых вредителей. Большой вклад в снижение жизнестойкости деревьев приносит человек. Это разбросанный мусор, состоящий из пластиковых, стеклянных и металлических бутылок, костровища и неумеренный выпас скота. Сосновый лес на г. Бешпек относится к парковой зоне, поэтому для улучшения состояния таких лесов проводят санитарные рубки и рубки ухода. 
   Приведённая выше шкала ОЖС примерно соответствует действующей в лесном хозяйстве России шкале «Категории состояния деревьев». Для сравнения в приложении мы приводим действующую    в лесном хозяйстве шкалу и приводим соответствующие «категориям» данной шкалы классы ОЖС. Как можно заметить, традиционная «лесохозяйственная» шкала более описательная и плохо поддаётся математической обработке.

Шкала категорий состояния деревьев.

	Категория
	Признаки состояния хвойных деревьев
	Класс ОЖС

	I-без признаков ос 

лабления
	Крона густая, хвоя зелёная, блестящая; прирост текущего года

нормального размера для данной породы, возраста, сезона и 

условий произрастания; стволы и корневые лапы не имеют

внешних признаков поражения.
	0

	II-ослабленные
	Крона ажурная, хвоя зелёная, светло-зелёная или обожжена не более чем на 1/3; прирост уменьшен не более чем на половину, повреждение отдельных корневых лап, местное повреждение стволов.
	1
или

2

	III- сильно
ослабленные
	Крона сильно ажурная; хвоя бледно-зелёная или матовая, либо обожжена более 1/3; прирост очень слабый; усыхание до 2/3 кроны; повреждения корневых лап или ствола; попытки поселения или местные поселения стволовых вредителей; плодовые тела или иные признаки деятельности дереворазрушающих грибов на стволе и корневых лапах.
	2
или

3

	IV- усыхаю-щие
	Крона ажурная; хвоя желтоватая или жёлто-зелёная, осыпается; прирост  очень слабый или отсутствует; усыхание более 2/3 ветвей; имеются признаки заселения стволовыми вредителями.
	2
или

3

	V – свежий
сухостой
	Хвоя серая, жёлтая или красно-бурая; частично осыпается, частичное опадение коры; заселено или отработано стволовыми вредителями.
	4

	VI –старый сухостой
	Живая хвоя отсутствует; кора и мелкие веточки осыпались частично или полностью; лётные отверстия стволовых вредителей; под корой грибница дереворазрушающих грибов.
	4
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Приложение.
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Запись наблюдений в блокнот.
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Мусор на горе Бешпек.
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Раздвоенный ствол дерева.
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Маркировка деревьев.
(Повреждения деревьев)
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Механические повреждения деревьев.
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Следы деятельности дятла.
[image: image9.jpg]



Уровень пожелтения хвоинок, собранных с опавших веток.
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