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Введение

      Колорадский жук, уже 20 лет наводящий ужас на крестьян Юга России и Украины, окончательно приспособился к сибирским условиям. Сейчас очаги распространения  колорадского жука наблюдаются во всех районах Новосибирской области. И хотя до украинской «трагедии» - где жуки «рассыпаны» по всему полю - в нашей области ещё не дошло, но на некоторых очагах можно увидеть до 40-ка особей на кусте (1).

 В 2007 году, на полях опытно - производственном хозяйстве «Элитное» (Новосибирского района), количество жуков  существенно возросло, и это несомненно, сказывается на урожае. Уничтожить коварного вредителя сложно: со временем он привыкает к инсектицидам. Более того, теперь он поедает даже трансгенный картофель.    

Впервые колорадские жуки попали в Баганский район в начале 1980-х годов. Тогда был введен карантин, и распространение жуков было локализовано. Однако в годы перестройки резко возросло распространении жука из - за бесконтрольного завоза семенного картофеля.

Скорее всего, колорадские жуки обосновались у нас навсегда, - считают ученые ВАСХНИЛ. В 2005 году из-за экстремально холодной зимы, ученые надеялись, что жук вымерзнет, но оказалось, что он акклиматизировался и чувствует себя прекрасно.

Несмотря на то, что колорадский жук наносит существенный ущерб сельскому хозяйству, исследований, в которых была хотя бы упомянута его численность, не проводится. Новые инсектициды - химикаты и биопрепараты - разрабатываются, но говорить об их эффективности сложно.   

Цель нашей работы: изучить влияние биопрепарата «Байкал» на жизнедеятельность колорадского жука. 

Задачи: 

· Изучить историю распространения колорадского жука.

· Выяснить особенности развития колорадского жука.

· Изучить влияние биопрепарата «Байкал» на жизненные циклы жука.
Работа выполнена на 16 страницах, рисунков – 2 , таблиц – 1, графиков – 4.

Литературный обзор по биологическим особенностям колорадского жука.

     Вопросом изучения биологических особенностей колорадского жука посвящено много работ Российских и зарубежных ученых. В данном кратком обзоре рассмотрены лишь некоторые из них,
Колорадский картофельный жук (лат. Leptinotarsa decemlineata) — насекомое семейства жуков-листоедов. Жуки и личинки колорадского жука питаются листьями паслёновых культур: картофеля, томата, баклажана, реже — табака, что делает их опасными вредителями сельского хозяйства (1.2).

Первые серьёзные повреждения картофеля колорадским жуком были отмечены в 1855 г. в штате Небраска, однако своё название он получил после того, как в 1859 г. появился на картофельных полях штата Колорадо. Несмотря на все меры предосторожности, новый вредитель быстро распространился по Северной Америке, а в 1876—77 гг. с грузами на пароходах пересёк Атлантический океан и впервые появился в Европе, в окрестностях Лейпцига.

После этого колорадского жука ещё несколько раз завозили в Европу, но его очаги благополучно уничтожались, пока в 1918 г., во время первой мировой войны, ему не удалось «закрепиться» в районе Бордо (Франция). Отсюда жук начал свое победоносное шествие по странам Европы, не попав только в Великобританию, где он до сих пор редкий гость.

   Продвигаясь на восток по ходу преобладающих в летние месяцы ветров, к концу 40-х гг. жук достиг границ СССР. Первые его очаги на территории СССР были обнаружены в Львовской области Украины в 1949 г. Затем в 1953 г. он появился одновременно в Калининградской, Волынской, Брестской и Гродненской областях. Наконец, в жаркие, ветреные дни мая 1958 г. из Венгрии и Чехословакии произошел массовый залет колорадского жука в Закарпатскую область; одновременно на литовское и калининградское побережье Балтийского моря волнами выбросило многомиллионный «десант» жуков из Польши. С этого времени и началось массовое расселение колорадского жука по России.

Облик колорадского жука хорошо известен. Это довольно крупный жук длиной 9—12 мм и шириной 6—7 мм. Тело у него овальное, сильновыпуклое, блестящее, жёлто-оранжевого цвета. Переднеспинка с чёрными пятнами. На каждом надкрылье по 5 чёрных полосок (откуда латинское название вида — decemlineata, десятилинейчатый). Перепончатые крылья хорошо развиты, и с их помощью колорадские жуки совершают длительные перелёты.
   Взрослые жуки зимуют в почве. Весной они выходят на поверхность и начинают питаться всходами и спариваться. При этом если самки успели спариться осенью, до наступления зимнего покоя (диапаузы), по весне они могут начать откладывать яйца сразу. Таким образом, всего одна оплодотворённая самка может стать основательницей нового очага.

Перезимовавшие самки с весны до осени откладывают на нижнюю поверхность листьев продолговатые светло-оранжевые яйца. В течение одного дня самка откладывает от 5 до 80 яиц; всего за лето она может отложить до 1000 яиц, хотя средняя плодовитость значительно ниже — 350 (по другим данным — до 700) яиц. Количество поколений колорадского жука за лето зависит от климата и погоды: на севере европейского ареала жук образует одно поколение, на юге — 2—3.

   Личинка колорадского жука длиной до 15 мм, с чёрной головой и двумя рядами чёрных точек по бокам тела. Окраска её тела сперва тёмно-бурая, со временем становится ярко-жёлтой или розоватой. Дело в том, что красящим веществом гемолимфы  личинок является пигмент каротин. Когда личинки поедают листья картофеля, они переваривают все пигменты, кроме каротина, который накапливается в их тканях и окрашивает личинок в «морковный» цвет.
   Личинки выводятся из яиц через 4 - 15 дней. У них выделяют четыре возраста, разделённых линьками. Личинки 1-го возраста выгрызают мякоть листа снизу, со 2-го — уничтожают всю мякоть, оставляя только толстые срединные жилки. В 1-ом и 2-ом возрасте личинки остаются «выводками» на верхушках побегов; в 3-ем и 4-ом разбредаются, часто переходя на соседние растения. Личинки питаются очень интенсивно и уже через 2—3 недели зарывается в почву для окукливания. Глубина, на которую личинки при этом уходят,  обычно не превышает 10 см . Куколка под землей образуется через 10—20 дней и остаётся там до следующей весны. Только что вылупившиеся жуки выделяются ярко-оранжевым цветом и имеют мягкие покровы. Спустя несколько часов они темнеют, становясь коричневыми с розовым оттенком, и вскоре приобретают обычную окраску. Летом в жаркую погоду и осенью перед зимовкой взрослые жуки совершают массовые перелёты. При благоприятных погодных условиях они способны расселиться на десятки километров от места выплода, перелетая с места на место со скоростью до 8 км/ч.

   За месяц взрослый жук уничтожает более 4 г листовой массы, личинка — ок. 1 г. Потомство одной самки уже во втором поколении может достигнуть 250 000 экземпляров и уничтожить больше тонны картофельной ботвы.

   Продолжительность жизни колорадских жуков в среднем составляет один год, однако часть жуков проживает 2 или 3 года. Одной из особенностей колорадского жука является умение впадать в многолетнюю диапаузу (суперпаузу), которая может длиться 2—3 года. Это позволяет колорадскому жуку переживать голодные годы, а также сильно затрудняет борьбу с этим вредителем.

Меры борьбы с колорадским жуком

   Меры борьбы с колорадским жуком включают карантинные мероприятия и обработку растений при появлении личинок 2-го возраста и в период массового от рождения молодых жуков инсектицидами (пестицидами). Однако колорадский жук показывает высокую устойчивость к ядам и быстро вырабатывает к ним иммунитет. На небольших участках жуков и их личинок обычно собирают вручную и истребляют. Чтобы отпугнуть жуков, рекомендуют высаживать вокруг посадок картофеля или в междурядьях календулу, бобы и коноплю (1.2). 

  Поскольку колорадские жуки накапливают в своих телах токсичные алкалоиды соланины, содержащиеся в побегах и листьях паслёновых, они несъедобны для большинства птиц и животных. Делаются попытки регулировать численность колорадских жуков при помощи насекомых-энтомофагов, в частности с помощью хищных клопов Podisus maculiventris и Perillus bioculatus. На родине колорадского жука были найдены и специализированные хищники (например, паразит яиц Edovum puttieri). Личинок клопов выпускают на посевы картофеля в период массовой яйцекладки колорадского жука, и они уничтожают яйца, таким образом, снижая численность вредителя. Однако когда массовые выпуски энтомофагов прекращаются, колорадский жук быстро восстанавливает свою численность.
   Наиболее эффективными остаются химикаты, и именно ими чаще всего пользуются производители картофеля. Если учесть, что 95 % картофеля выращивается в частном секторе, приходится признать: пестициды применяются без всякого контроля. У жуков вырабатывается устойчивость. Если на одном участке применять один и тот же препарат в течение нескольких лет, жуки привыкают, причем, даже если в 30 раз превысить норму, а жуку будет все равно.

  Главная альтернатива химикатам - биопрепараты. Над их созданием, работает Институт систематики и экологии животных (директор института, доктор биологических наук Виктор Глупов) совместно с Институтом органической химии. Здесь разрабатываются новые подходы к использованию биологического агента — одновременно с биологическим препаратом применяется активатор, подавляющий физиологические функции насекомых, за счет чего они становятся более чувствительными к патогену.

Разрабатываемые препараты способны вызвать гибель 50-70 % насекомых, однако этого недостаточно, эффективность биопрепаратов очень сильно зависит от подверженных изменениям климатических условий.    

  Кроме того, колорадские жуки стали поедать и трансгенный картофель, специально модифицированный, чтобы противодействовать им. 

 В 1988 году Японский ученые Теруо Хига отобрал 86 лидирующих регенеративных штам​мов, в совокупности выполняющих весь спектр функций по питанию растений, их защите от болезней и оздоровлению почвенной среды, получивших название ЭМ (эффективные микроорганизмы).

 С ее появлением началась и новая эра продуктивного экологического земледелия(3).

 В зависимости от интенсивности применения новой технологии и сте​пени зараженности почв, урожай увеличивался в 1,5-4 раза. Там, где ранее собирался в год один урожай, стали собирать два. Однако главным достоин​ством ЭМ-технологии стала возможность за 3-5 лет, практически полностью исключив применение химических удобрений и пестицидов, вернуть почвам естественное высочайшее плодородие и, в первую очередь, исключительное потребительское качество выращиваемой продукции.

 Главной причиной многофункциональности ЭМ-препарата является широчайший диапазон действия входящих в его состав микроорганизмов. 

 В течение 10 лет никому в мире не удавалось повторить достижение япон​ца Теруо Хига, и только в 1998 г. это сумел сделать российский ученый Петр Аюшеевич Шаблин. Причем к полученному результату Шаблин шел своим собственным, оригинальным путем. Созданный им препарат «Байкал ЭМ-1» по многим направлениям оказался не менее эффективным, чем японский, а в некоторых и превзошел своего предшественника. К тому же, цена на россий​ский ЭМ-препарат в несколько раз ниже. Препарат прошел обязательную го​сударственную регистрацию и получил гигиенический сертификат. Доказа​тельством достоинств российского препарата является и факт намерений создания совместных предприятий по его производству в Китае, Индии, Ис​пании, Колумбии, ряде других стран. В настоящее время на Российском рын​ке появилось огромное количество препаратов под маркой ЭМ. Поэтому не​обходимо четко осознавать, что все эти препараты, или не прошли государственную регистрацию, или являются откровенными подделками пре​парата «БайкалЭМ-1».
  Между российским и японским препаратами много общего. Главное — они состоят из одних и тех же штаммов полезных микроорганизмов, хотя их процентное соотношение имеет отличия. Если в препарате Теруо Хига основ​ную роль играют фотосинтезирующие штаммы, то в препарате «Байкал ЭМ-1» — молочнокислые. Отсюда и некоторые отличия в результатах применения. Японский препарат несколько лучше влияет на непосредственный рост расте​ний, российский же, как и было задумано автором, способствует более быстрой очистке почв от вредных веществ и патогенных микроорганизмов. 

  В течение 4 лет были проведены многочисленные экспериментальные и промышленные испытания во многих российских регионах и странах СНГ, проведен целый ряд фундаментальных научных исследований. Важные ис​следования препарата были проведены во многих крупнейших российских научных учреждениях, например в Государственной сельскохозяйственной академии им. К.А. Тимирязева (Москва) и в Государственном аграрном уни​верситете им. Н.И. Вавилова (Саратов),  во Всероссийском институте сельс​кохозяйственной микробиологии  (С.-Петербург).

  Отмечается резкое улучшение качества уро​жая большинства культур, повышение его хранимости и зимней лежкости, значительное улучшение вкуса и увеличение количества собранных плодов. 

 ЭМ-технология значительно повышает устойчивость растений к болез​ням, вредителям, неблагоприятным погодным факторам, к засу​хам и заморозкам. Отмечается безусловное уменьшение или полное исчезно​вение многих из опасных вредителей, разлагают до безопасного для человека состояния соли вредных тяжелых металлов.

 При использовании ЭМ технологии  не человек должен определять, какие именно и в каком количестве должны содержаться в почве органические соединения, микро- и макроэлементы. С этой задачей значительно лучше, быстрее и де​шевле справятся эффективные микроорганизмы, чем они и занимались на протяжении тысяч лет, даже до появления человечества.

В продажу препарат «Байкал ЭМ-1» поступает в готовых упаковках в виде 40-граммового концентрата.

Методика и схема опытов.
Опыт по воздействию биопрепарата "Байкал – 1" на колорадского жука проводился на приусадебном участке. Количество вариантов 4: 

1. Контроль

2. Проростки картофеля до 0,5 см.

3. Проростки картофеля до 3,0 см.

4. Проростки картофеля более 3-х см.

В каждом варианте 5 рядков с 6-ю лунками, т.е. высаживалось 30 клубней белого, круглого картофеля. Средние 3 рядка учетные, повторность 4-х кратная. Кроме картофеля высаживаемого на контроле все клубни обрабатывали биопрепаратом «Байкал – 1».

 Концентрат раствора получили с города Челябинска в 2005 году. Для приведения в рабочую форму концентрат вылили в 3–х литровую банку с водой, добавив 3-и столовых ложки меда. тщательно все, перемешав, настаивали раствор три недели. В последующие годы для возобновления  раствора брали 1 стакан концентрата раствора «Байкал». Клубни картофеля обрабатывали рабочим раствором – 1 столовая ложка на 10 литров воды. 

Картофель засыпали в ведро с раствором, и мокрые клубни высаживали в почву.

Схема опыта.

	Конт- роль

№1
	Проростки /см
	Конт- роль

№1
	Проростки /см
	Конт- роль

№1
	Проростки /см
	Конт- роль

№1
	Проростки /см

	
	до 0,5

№2
	до 3-х

№3
	более

3-х

№ 4
	
	до 0,5

№2
	до 3-х

№3


	более

3-х

№ 4
	
	до 0,5

№2
	до 3-х

№3
	более

3-х

№ 4
	
	до 0,5

№2
	до 3-х

№3
	более

3-х

№ 4

	Первая повторность
	Вторая повторность
	Третья повторность
	Четвертая повторность


Результаты исследования

Для повышения урожайности картофеля в 2006 году использовали биопрепарат «Байкал – 1». Было отмечено, что растения проростки, которых были при посадке более 3х см., во время вегетации сильно поражались колорадским жуком. В 2008 году решили заложить полевой  опыт по изучению влияния биопрепарата «Байкал – 1» на колорадских жуков.

Предварительно прорастив проростки картофеля до нужной длинны, 13 мая провели посадку картофеля по схеме опыта (см. методика и схема опыта).

На контроле проростки были от 1 см. и более. При посадке под комьями почвы встречались взрослые жуки. 

К 3–му июня высота растений составила 8-10 см., а на обратной стороне листа по всем вариантам и повторениям обнаружили по 6 кладок яиц (Фото 1) (Приложение №1. график №1)
Фото 1

Яйцекладка колорадского жука


К 10 июня на варианте 2 (проростки до 0,5 см), поврежденных листьев личинками жука не было. На остальных вариантах (1,3,4.) в среднем насчитывали до 10 личинок.

13 июня на всех вариантах были поражения личинками жуков(фото2) (Приложение №1. график №2). 

Фото 2

Личинки колорадского жука.


20 июня личинки и взрослые жуки были на всех растениях (вариант- 1,2,3,4.) . В среднем на каждом кусту насчитывали до 10 взрослых жуков и до 15 личинок (Приложение №2. график №3, №4). 

Биопрепарат «Байкал -1» летом 2008 года не сработал. Было решено провести химическую обработку всего участка препаратом «Каратэ» и учет урожая не проводить.  Через 4 дня участок был чистым от жуков и его личинок.
Весна 2009 года была затяжная прохладная, лето дождливое (приложении 5). На приусадебных участках взрослые жуки появились 11-12 мая. В начале июня было большое количество личинок. Биопрепарат  «Байкал-1» был не эффективен. Обработка всходов препаратом осталась без результата. В июле месяце (при повышении температуры) наблюдалась 2 волна выхода личинок и жуков. Что бы спасти растения пришлось обработать участок препаратом «Карате». В августе месяце появились одиночные жуки и личинки, которые ушли в зимовку. 

Малоснежная зима 2009-2010 года и резкое понижение температуры в отдельные дни до -40 градусов цельсия, вероятно заставило жуков уйти глубоко в почву. Весна 2010 года прохладная была и затяжная. В мае, июне месяцах на опытных участках живых насекомых не наблюдалось. Вероятно жуки погибли или впали в многолетнюю диопаузу. В конце июня, начале июле месяца на приусадебных участках с близким залеганием грунтовых вод(1-1,5 м) началось массовое уничтожение картофеля личинками калорадского жука. 

При благоприятных погодных условиях летом 2011 года можно ожидать очередную большую вспышку этого вредителя.  
Выводы.

1. По литературным данным изучили историю распространения колорадского жука и его биологические особенности.

2. Диапауза колорадского жука при неблагоприятных условиях до 2-х лет, высокая устойчивость к ядохимикатам способствуют распространению вредителя по сибирским регионам. Вероятно, что из–за этого биопрепарат «Байкал» был неэффективен для борьбы с колорадским жуком.

3. Суровая малоснежная зима 2009-2010 года способствовала гибели этого насекомого. Возможно часть жуков впала в многолетнюю диопаузу. На приусадебных участках с близким залеганием грунтовых вод калорадский жук благоприятно пережил эту зиму.

Перспектива работы.

Весной 2011 года заложить и провести повторно этот опыт. Дополнительно провести опыт с обработками биопрепаратом «Байкал» зеленые растения картофеля.

Литература.

1. Колорадский жук (http://www.zin.ru/Animalia/Coleoptera/rus/worldl5.htm)

2. Колорадский жук Leptinotarsa decemlineata (Chrysomelidae: Chrysomelinae) - атлас листоедов России (http://www.zin.ni/ANIMALIA/COLEOPTERA/rus/lepdeckt.htm)
3.  Шаблин Петр Аюшеевич - "Байкал ЭМ-1" - Shaybakova.com  -  изобретение ХХ века.
Приложение №1
График №1.           Яйцекладки колорадского жука на вариантах опыта 

(3 Июня 2008года).
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 График №2.           Количество личинок колорадского жука на вариантах опыта 

(10 Июня 2008года).
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Приложение №2

График №3.                Количество жуков по вариантам опыта 

(20 Июня 2008года).
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График №4.                Количество личинок по вариантам опыта 

(20 Июня 2008года).
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Тезисы

      Колорадский жук, уже 20 лет наводящий ужас на крестьян Юга России и Украины, окончательно приспособился к сибирским условиям. Сейчас очаги распространения  колорадского жука наблюдаются во всех районах Новосибирской области. И хотя до украинской «трагедии» - где жуки «рассыпаны» по всему полю - в нашей области ещё не дошло, но на некоторых очагах можно увидеть до 40-ка особей на кусте.

Несмотря на то, что колорадский жук наносит существенный ущерб сельскому хозяйству, исследований, в которых была хотя бы упомянута его численность, не проводится. Новые инсектициды - химикаты и биопрепараты - разрабатываются, но говорить об их эффективности сложно.   

Цель нашей работы: изучить влияние биопрепарата «Байкал» на жизнедеятельность колорадского жука. 

Задачи: 

· Изучить историю распространения колорадского жука.

· Выяснить особенности развития колорадского жука.

· Изучить влияние биопрепарата «Байкал» на жизненные циклы жука.

В своих опытах мы определили, что диапауза колорадского жука при неблагоприятных условиях до 2-х лет, высокая устойчивость к ядохимикатам способствуют распространению вредителя по сибирским регионам. Вероятно, что из–за этого биопрепарат «Байкал» был неэффективен для борьбы с колорадским жуком.

Суровая малоснежная зима 2009-2010 года способствовала гибели этого насекомого. Возможно часть жуков впала в многолетнюю диопаузу. На приусадебных участках с близким залеганием грунтовых вод калорадский жук благоприятно пережил эту зиму.
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