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                                             Введение
       С самых древних времен наша жизнь была напрямую связана с подсчетами, вычислениями, т.е. с математикой. В быту часто приходиться добавлять или отдавать часть  чего-то. Чтобы знать точно, сколько надо добавить или отдать это количество стали обозначать цифрами. Сначала люди использовали целые  числа – натуральные, а только через несколько столетий появились известные нам дроби. Людям понадобились дроби, так как было невозможно узнать, сколько яблока получил каждый, если это яблоко разделили на 4 части.    

      Часть от целого числа стали обозначать процентом или дробями.  

Дробить – то есть делить на части целое.  
       Предмет нашего исследования – практическое применение математических вычислений  с  процентами. 

       Объект исследования -  проценты. В качестве объекта исследования  проценты выбраны не случайно. Этот раздел играет важную роль в математике.

     Цель нашего исследования – выявление целесообразности применения  процентов при решении повседневных задач.  


   Для достижения поставленной цели  в нашей работе, нам необходимо решить следующие  задачи:
1.Изучить историю  процентов.

2.Рассмотреть использование   процентов в быту.

 Гипотеза – при условии существования  процентов и умения ими пользоваться, решение практических задач становится более точным и наглядным.

  Методы исследования:

- изучение литературы по теме;

- наблюдения;
-решение задач.
История возникновения процентов  
       Слово «процент» имеет латинское происхождение: «pro centum» - это «на сто». Часто вместо слова «процент» используют это словосочетание. То есть процентом называется сотая часть числа.  Проценты были известны индийцам ещё в Vв. и это очевидно, так как именно в Индии с давних пор счет велся в десятичной системе счисления.   Индийские математики вычисляли проценты, применяя так называемое тройное правило, т.е. 
пользуясь пропорцией. Они умели производить  и более сложные вычисления с применением процентов.

Идея выражения частей целого постоянно в одних и тех же долях, вызванная практическими соображениями, родилась еще в древности у вавилонян. Ряд задач клинописных табличек посвящен исчислению процентов, однако вавилонские ростовщики считали не «со ста», а «с шестидесяти».   До нас дошли составленные вавилонянами таблицы процентов, которые позволяли быстро определять сумму процентных денег. Проценты были особенно распространены в Древнем Риме. «Римляне брали с должника лихву (т. е. деньги сверх того, что дали в долг). При этом говорили: «На каждые 100 сестерциев долга заплатить 16 сестерциев лихвы». Римляне называли процентами деньги, которые платил должник заимодавцу за каждую сотню. Даже римский сенат вынужден был установить максимально допустимый процент, взимаемый с должника, так как некоторые заимодавцы усердствовали в получении процентных денег.  
  От римлян проценты перешли к другим народам Европы. В Европе десятичные дроби появились на 1000 лет позже, их ввел бельгийский ученый Симон Стевин. В 1584г. Он впервые опубликовал таблицу процентов. В средние века в Европе в связи с широким развитием торговли особенно много внимания обращали на умение вычислять проценты. В то время приходилось рассчитывать не только проценты, но и проценты с процентов, т.е. сложные проценты, как называют их в наше время. Отдельные конторы и предприятия для облегчения труда при вычислениях процентов разрабатывали свои особые таблицы, которые составляли коммерческий секрет фирмы.
       Долгое время под процентами понимались исключительно прибыль или убыток на каждые сто рублей. Они применялись только в торговых и денежных сделках.  Введение процентов было удобным для определения содержания одного вещества в другом; в процентах стали измерять количественное изменение производства товара, рост и спад цен, рост денежного дохода и т.д.   
      Символ % появился не сразу. Сначала писали слово «сто» так: сtо. Знак % происходит, как полагают, от итальянского слова cento (сто), которое в процентных расчетах часто писалось сокращенно cto. Отсюда путем дальнейшего упрощения в скорописи буква t превратилась в наклонную черту /, возник современный символ для обозначения процента.

      
 Существует ещё одна версия возникновения этого знака. Говорят, что он был создан в результате нелепой опечатки, совершенной наборщиком.В 1685 г. в Париже была опубликована книга-руководство по коммерческой арифметике, где по ошибке наборщик вместо cto напечатал %. После этого знак %, получил всеобщее признание и до сих пор мы пользуемся этим значком процента.
Понятие процента
Проценты – одно из математических понятий, которые часто встречаются в повседневной жизни. Так, мы часто читаем или слышим, что, например, в выборах приняли участие 68,5 % избирателей, рейтинг победителя олимпиады равен 95 %, уровень инфляции составляет 8 % в год, и т.д.

  Процентами очень удобно пользоваться на практике, так как они выражают части целых чисел в одних и тех же сотых долях. Это дает возможность упрощать расчеты и легко сравнивать части между собой и с целыми.       
Долгое время под процентами понимались исключительно прибыль или убыток на каждые 100 рублей. Они применялись только в торговых и денежных сделках. 

Затем область их применения расширилась, проценты встречаются в хозяйственных и финансовых расчетах, статистике, науке и технике. Ныне процент – это частный вид десятичных дробей, сотая доля целого (принимаемого за единицу).

Процент- это сотая часть единицы. Запись 1% означает  1.                   









                   100

С процентами существует немного действий. Это: сложение, вычитание, умножение и деление.
Основные типы задач на проценты.
 Задача 1.
Найти указанный процент от заданного числа. 

  Для того, чтобы найти процент от числа, заданное число умножается на указанное число процентов, а затем произведение делится на 100.

 Пример.
 Вклад в банке имеет годовой прирост 6%. Начальная сумма вклада равнялась 10000 руб. На сколько рублей  возрастёт сумма вклада в конце года?

Решение:   10000 · 6 : 100 = 600 (руб.)

    Ответ: 600 рублей

Задача 2.
Найти число по заданному другому числу и его величине в   

                        процентах от искомого числа.

 Для этого, заданное число делится на его процентное выражение, и результат умножается на 100.

Пример.
Зарплата в январе равнялась 1500 руб., что составило 7,5% от годовой зарплаты. Какова была годовая зарплата?

Решение:   1500 : 7,5 · 100 = 20000( руб.)

Ответ:  20000 рублей

Задача 3.
Найти процентное выражение одного числа от другого.

Для этого первое число делится на второе и результат умножается на 100.

Пример.
Завод произвёл за год 40000 автомобилей, а в следующем году –  только 36000 автомобилей. Сколько процентов это составило по отношению к выпуску предыдущего года?

 Решение:   36000 : 40000 · 100 = 90(%) .
             Ответ : 90%
Практическое применение процентов
	Мы нередко в быту сталкиваемся с  процентами.   Люди, имеющие общий бизнес, делят свою прибыль в соответствии со вложенным процентом. В банке, вкладывая определенную сумму денег, люди не получают всю сумму, так как банк забирает от вложенной суммы 1% или больше.

  В быту люди часто используют знание о дробях и процентах, в банке, на кухне, в налогах, в кредитовании, в подсчетах голосов на выборах и т.д. 

Каждому человеку доводилось встречаться с процентами. И каждый знает, что эти данные можно изобразить в графиках и диаграммах. В основном используются столбчатые и круговые диаграммы.

Столбчатые диаграммы используют в тех случаях, когда необходимо наглядно сопоставить результаты опро​са, продемонстрировать динамику процесса, показать, как изменяется со временем интересующее явление и т.д. 

Круговые диаграммы используют в тех случаях, когда нужно представить соотношение между частями целого.

   Соотношение процентов и десятичных дробей
0 % = 0; 

0,07 % = 0,0007; 

45,1 % = 0,451; 

100 % = 1; 

200 % = 2. 

Задача 1. Сколько человек работало на заводе? 


	В начале года число мужчин, работавших на заводе, составляло 40% от общей численности работников завода. После того, как были приняты на работу еще 6 мужчин, а 5 женщин уволилось, число мужчин и женщин на заводе сравнялось.
Сколько человек работало на заводе в начале года?

Число мужчин, работавших на заводе в начале года, было на 11 меньше числа работавших там женщин 

Процентная разность между числом женщин и числом мужчин составляла в начале года 20%. 
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Общая численность работавших на заводе в это время - 11:0,2 = 55 человек. 

	

	Задача 2. Сколько процентов составляет возраст сестры?



	Возраст брата составляет 40% от возраста сестры. 
Сколько процентов составляет возраст сестры от возраста брата? 
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Примем возраст сестры за 100%. 

Возраст брата составит 40%. 

Процентное отношение возраста сестры к возрасту брата равно: (100/40) · 100% = 250%. 



	Задача 3. Как изменилась масса арбуза?



	Влажность купленного арбуза составила 99%. В результате длительного хранения влажность снизилась до 98%.
Как изменилась масса арбуза? 

	
Свежий арбуз на 99% процентов состотит из жидкости и на 1% - из сухой массы. В результате усушки количество жидкости уменьшилось и составило 98% от новой, также уменьшившейся массы арбуза. 

Количество же сухого вещества, оставаясь неизменным, составило 2% от новой массы арбуза. Процентное содержание в арбузе сухого вещества (при неизменной его массе) увеличилось вдвое. 

Следовательно, масса арбуза в результате усушки уменьшилась вдвое. 



	Задача 4. Сколько времени потребовалось второму путнику ?



	Двое путников одновременно вышли из пункта А по направлению к пункту В.
Шаг второго был на 20 % короче, чем шаг первого, но зато второй успевал за то же время сделать на 20% шагов больше, чем первый. Сколько времени потребовалось второму путнику для достижения цели,
если первый прибыл в пункт В спустя 5 часов после выхода из пункта А ? 

	
Шаг второго путника составлял 80% или 0,8 шага первого путника. 

На каждые 100 шагов первого путника второй успевал сделать 120 шагов, 

т.е. за то же время второй путник успевал сделать в 1.2 раза больше шагов, чем первый. 

Следовательно, расстояние, пройденное за некоторое время вторым путником, составляло 0,8 * 1,2 = 0,96 расстояния, пройденного за то же время первым. 
Путь, пройденный телом за некоторое время, прямо пропорционален скорости движения. 

Поэтому, скорость второго путника составляла 0,96 скорости первого. 

Время, которое затрачивает тело на прохождение определенного пути, обратно пропорционально скорости движения. 

Поэтому, продолжительность движения первого путника из А в В составляет 0,96 продолжительности движения второго путника на этой дистанции. 

Для перехода из А в В второму путнику потребовалось 5 : 0,96 = 5,2 часа = 5ч 12 мин. 

	


Задача 5.

Цена товара понизилась на 40%, а затем ещё на 25%. На сколько процентов понизилась цена товара по сравнению с первоначальной? Сколько стал стоить товар, если его первоначальная стоимость была 3000 р.?

Решение. Первоначальную цену принимаем за 100%. После первого понижения цена товара стала равна:

1) 100% -40%=60%
Второе снижение происходит от новой цены:

2) 60%∙25%:100=15%
Таким образом, общее снижение цены товара равно:

3)40%+15%=55% 
Цена товара после второго снижения стала равной:

4)100% – 55% = 45%
Найдем 45% от 3000р.

5)3000∙45:100 = 1350 (р.)
Ответ: на 55% понизилась цена товара по сравнению с первоначальной; 
1350 р. стал стоить товар.

Задача 6.

Катя ест пирожок с малиновым вареньем. После каждого откусывания масса пирожка уменьшается на 20%. После второго откусывания она составила 160г. Какой она была вначале? Сможет ли Катя при таких условиях доесть пирожок?

Решение:

1) 100% – 20% = 80%- процентное содержание пирожка после первого откусывания;

2) Второе откусывание происходит от остатка.
80%∙20:100 =16% – откусили во второй раз

3) 80% – 16% = 64% – процентное содержание пирожка после второго откусывания; 

4) Т.к 64% равны160 г, имеем
160∙100:64=250 (г) – первоначальная масса пирожка

Ответ: 250г, нет

Задача 7. 

В магазине батон хлеба стоит 10 руб., а на лотке цена такого же батона – 9 руб. 

Определите:

1) На сколько процентов дешевле продается батон с лотка, чем в магазине? 
2)На сколько процентов батон хлеба в магазине дороже, чем на лотке?

Решение:

1) По условию цена “дешевого” батона сравнивается с ценой “дорогого”.
В таких задачах всегда за 100% принимают то, с чем сравнивают.
100% – батон в магазине:
9:10∙100 = 90%
100%-90%=10% – продается дешевле с лотка

2) На этот раз “дорогой” батон сравнивается с “дешевым”. 
Значит 100% – батон на лотке:
10:9∙100 = 111,1%
111,1% – 100% = 11,1% – продается дороже в магазине

Ответ: на лотке батон на 10 % дешевле, чем в магазине; в магазине батон на 11,1% дороже, чем на лотке.

Задача 8.

На складе было 100 кг ягод. Анализ показал, что в ягодах 99% воды. Через некоторое время часть воды испарилась, и её процентное содержание в ягодах упало до 98 %. Сколько теперь весят ягоды?

Решение:

Решая задачи, в которых речь идёт о свежих и сухих фруктах и т. п., как правило, следует найти массу сухого вещества, которая остается неизменной.

1) Найдем массу сухого вещества в ягодах.
100%-99% =1% -процентное содержание сухого вещества в ягодах;
100: 100 = 1(кг) – масса сухого вещества.

2) 100%-98% =2% – процентное содержание сухого вещества в ягодах после испарения части воды;

3) Найдем новую массу ягод. Т.к. 2% равны 1 кг, имеем
1∙100:2 = 50(кг)
Ответ: 50 кг

Задача 9 .

Свежий гриб содержит 90% воды, а сушеный 15%. Сколько сушеных грибов получится из 17 кг свежих? Сколько надо взять свежих грибов, чтобы получить 3,4 кг сушеных?

Решение:

1) 100%-90% =10% – процентное содержание сухого вещества в свежих грибах;
 17∙10:100= 1,7(кг) – масса сухого вещества
100%-15% =85% – процентное содержание сухого вещества в сушеных грибах;
Т.к. 85% равны 1,7 кг, имеем
1,7∙100:85 =2(кг) – сушеных грибов

2) Найдем массу сухого вещества в 3,4 кг сушеных.
3,4∙85:100 (кг)
Т.к 2,89 кг равны 10%, имеем
2,89∙100:10=28,9 (кг)- свежих грибов надо взять

Ответ: 2 кг, 28,9 кг

Задача 10 .

В 400 г воды растворили 80 г соли. Какова концентрация полученного раствора?

Решение:

1) Учтем, что масса полученного раствора 
400+80 = 480(г)

2) Сколько процентов 80 г составляют от 480 г?
80:480∙100 = 16,7%

Ответ: 16,7% концентрация полученного раствора.

Заключение

С математической точки зрения раздел процентов в школьной математике является простейшим. Научиться процентам – это в первую очередь научиться быстро и без колебаний переводить ту или иную словесную формулировку с участием процентов в соответствующую математическую формулировку. В таком умении современный человек независимо от рода деятельности и уровня образования нуждается непрерывно.

Проценты используются почти во всех сферах деятельности человека и с их помощью можно наглядно показать положительную или отрицательную динамику тех или иных процессов, протекающих в жизни общества.

     Таким образом, в ходе нашей работы нам удалось достичь поставленной цели, выявить целесообразность применения   процентов при решении повседневных задач.     
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