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1.Введение

 
Проблема: в школе мы изучали признаки делимости на 2, на 3, на 5, на  9, на10. Но когда я решала задачи на делимость чисел, то у меня возник вопрос, а есть ли признаки делимости на другие числа, кроме как на 2, 3, 5, 9, 10?

 У меня возникла гипотеза: если есть признаки делимости натуральных чисел на 2, 3, 5, 9, 10, то должны быть признаки, по которым можно определить делимость натуральных чисел на другие числа.

Для ответа на этот вопрос я изучила литературу о делимости чисел: Гусев В.А., Орлов А.И., Розенталь А.Л. Внеклассная работа по математике в 6-8 классах.- М.: Просвещение, Волина В.В. Занимательная математика.- С.-Петербург, Математика. Справочник школьника.- Филологическое общество «Слово», Москва, Галкин В.А. Задачи по теме «Признаки делимости ».

Результатом стал исследовательский реферат. 

   Актуальность: в данной работе рассматриваются признаки делимости. Эта тема выбрана, потому что именно с помощью признаков делимости  легко можно ответить на вопрос «Делится ли нацело число на…?». Также признаки делимости помогают находить НОК (Наименьшее Общее Кратное) и НОД (Наибольший Общий Делитель).

Существуют основные признаки делимости (которые проходят в средней школе)  и   дополнительные. 

Цель моей работы: ознакомление с дополнительными признаками делимости.

Задачи: 

· повторить признаки делимости натуральных чисел на 2, 3, 5, 9, 10, изучаемые в школе;

· изучить дополнительную литературу о других признаках делимости натуральных чисел;

· систематизировать и обобщить  дополнительные признаки делимости натуральных чисел: на 4, 6, 7,  8,  11, 13, 15,  25, 50, 100, 1000, 19, 37.

Методы работы: 

· сбор информации;

· обработка данных;

· сравнение;

· анализ;

· обобщение.

2.  История
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  Немного истории.


Блез Паскаль

Большой вклад в изучение признаков делимости чисел внес Блез Паскаль (1623-1662г.г.). Юный Блез очень рано проявил выдающиеся математические способности, научившись считать раньше, чем читать. Вообще, его пример - это классический случай детской математической гениальности. Свой первый математический трактат «Опыт теории конических сечений» он написал в 24 года. Примерно в это же время он сконструировал механическую суммирующую машинку, прообраз арифмометра. В ранний период своего творчества (1640-1650г.г.) разносторонний ученый нашел алгоритм для нахождения признаков делимости любого целого числа на любое другое целое число, из которого следуют все частные признаки. Его признак состоит в следующем: «Натуральное число а разделится на другое натуральное число b только в том случае, если сумма произведений цифр числа a на соответствующие остатки, получаемые при делении разрядных единиц на число b, делится на это число» (это может быть темой отдельного исследования). 

3.  Признаки делимости

3.1. Определение: признак делимости – это правило, позволяющее быстро определить, является ли число кратным заранее заданному числу, без необходимости выполнять деление. Рассмотрим несколько основных признаков.
В процессе изучения я заметила, что признаки делимости чисел могут быть: 

1) по последней цифре числа на 2, на 5, на 4, на 10, на 8, на 25 (по последним цифрам);
2) по сумме цифр числа, на 3, на 9;
3) с разбиением на сумму разрядных слагаемых на 11, на 7, на 13;
4) с разбиением числа на множители: на 6, на 12, на 15, на 14, на 99;
5) с разбиением числа на группы: на 101.

3.2. Признаки делимости на 2, на 5, на 4, на 10, на 8, на 25.

Признак делимости на 2.
Число делится на 2 тогда и только тогда, когда его последняя цифра делится на 2, то есть является чётной.

Признак делимости на 4.

Число делится на 4 тогда и только тогда, когда число из двух последних его цифр нули или делится на 4.

Признак делимости на 5.

 Число делится на 5 тогда и только тогда, когда последняя цифра делится на 5 (то есть, равна 0 или 5).

Признак делимости на 8.

Число делится на 8 тогда и только тогда, когда три его последние цифры - нули или образуют число, которое делится на 8.

Признак делимости на 10.

Число делится на 10 тогда и только тогда, когда оно оканчивается на ноль.

Признак делимости на 25.

3.3. Число делится на 25 тогда и только тогда, когда две его последние цифры делятся на 25 (то есть образуют 00, 25, 50 или 75) или число кратно 25.
3.4. Признаки делимости на 3, на 9.

Признак делимости на 3.

Число делится на 3 тогда и только тогда, когда сумма его цифр делится на 3.

Признак делимости на 9.

Число делится на 9 тогда и только тогда, когда сумма его цифр делится на 9.
 3.4.  Признаки делимости на 7, на 11, на 13
Признак делимости на 7.

Число делится на 7 тогда и только тогда, когда результат вычитания удвоенной последней цифры из этого числа без последней цифры делится на 7 (например, 259 делится на 7, так как 25 – (2 · 9) = 7 делится на 7).

Признаки делимости на 11

Число делится на 11 тогда и только тогда, когда сумма цифр с чередующимися знаками делится на, 11 (то есть 182919 делится на 11, так как 1 - 8 + 2 - 9 + 1 - 9 = -22 делится на 11) – следствие факта, что все числа вида 10n при делении на 11 дают в остатке (-1)n.

Признак делимости на 13.

Число делится на 13 тогда и только тогда, когда число его десятков, сложенное с учетверённым числом единиц, кратно 13 (например, 845 делится на 13, так как 84 + (4 · 5) = 104 делится на 13).
3.5. Признаки делимости на на 6, на 12, на14, на 15, на 99.
Признак делимости на 6.

Число делится на 6 тогда и только тогда, когда оно делится на 2 и на 3.
Признаки делимости на 12.

Число делится на 12 тогда и только тогда, когда оно делится на 3 и на 4.
Признак делимости на 14.

Число делится на 14 тогда и только тогда, когда оно делится на 2 и на 7.

Признак делимости на 15.

Число делится на 15 тогда и только тогда, когда оно делится на 3 и на 5.
Признак делимости на 99.

Разобьем число на группы по 2 цифры справа налево (в самой левой группе может быть одна цифра) и найдем сумму этих групп, считая их двузначными числами. Эта сумма делится на 99 тогда и только тогда, когда само число делится на 99.
 3.6. Признак делимости на 101
Разобьем число на группы по 2 цифры справа налево (в самой левой группе может быть одна цифра) и найдем сумму этих групп с переменными знаками, считая их двузначными числами. Эта сумма делится на 101 тогда и только тогда, когда само число делится на 101. Например, 590547 делится на 101, так как 59 – 05 + 47 = 101 делится на 101.

4.  Применение.
4.1.Разложение на простые множители.

      Разложение на простые множители – одна из операций, где используются признаки делимости. Если мы знаем признаки делимости на такие числа как: на 2, на 3, на 7, на 11, на 13 и т. д., то раскладывать числа на простые множители значительно легче.

Например: Разложение на простые множители числа 600. Здесь я использую признаки делимости на 2, на 3 и на 5.                                             
600   2
300   2

150   3

  50   2

  25   5

    5   5

   1                                                                                                           

600 = 2 ·2 · 2 · 3 · 5 · 5.
4.2.  Нахождение НОК и НОД

Признаки делимости также помогают в нахождение Наименьшего Общего Кратного (НОК) и Наибольшего Общего Делителя (НОД).

Я знаю, что один из способов нахождения НОК (также как и НОД) – это разложение чисел на простые множители (об этом в предыдущем пункте), 

Например:  НОД ( 36; 12 ) = 12.  НОК ( 36; 12 ) = 36. Применяются  признаки делимости: на 2, на 3, на 4, на 6, на 9, на 12.  

7.3.Сокращение дробей

  Сокращение дробей связано с нахождением НОД (об этом в предыдущем пункте) Следовательно, это понятие также связано с признаками делимости.

Например: Сокращаем дробь 
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, НОД ( 28; 35 ) = 7, получается такая запись: 
5.Вывод
· В процессе работы я познакомилась с историей развития признаков делимости. 

· Работая с разными источниками, я убедилась в том, что существуют другие признаки делимости натуральных чисел, что подтвердило правильность гипотезы о существовании других признаков делимости натуральных чисел.

· Знание и использование выше перечисленных признаков делимости натуральных чисел значительно упрощает многие вычисления, этим самым, экономя время; исключая вычислительные ошибки, которые можно сделать при выполнении действия деления. Следует отметить, что формулировки некоторых признаков сложноваты. Может, поэтому они не изучаются в школе.

· Собранный мной материал можно использовать на факультативных занятиях, на занятиях математического кружка. Учителя математики могут использовать его при изучении данной темы. Также рекомендую ознакомиться со своей работой тем сверстникам, которые хотят знать о математике больше, чем рядовой школьник.

· В дальнейшем можно рассматривать такие вопросы:

· вывод признаков делимости, используя метод остатков;

· существуют ли еще признаки делимости, для исследования которых у меня не хватает пока знаний?
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