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Вода стоит особняком в истории нашей планеты.

 Нет природного тела, которое  могло бы сравниться

 с ней по влиянию на ход основных, 

самых грандиозных геологических процессов.

В.И. Вернадский

Введение:

Водные экосистемы играют огромную роль в существовании всего живого на планете. Вода, является одним из самых распространенных веществ в природе, представляет собой уникальное соединение, благодаря которому на Земле зародилась жизнь. Без воды невозможно представить себе большую часть природных и антропогенных  процессов. Вопрос охраны водных экосистем и рационального использования их ресурсов – это вопрос жизни на Земле.

Вода вездесуща. Она находиться во всех земных сферах, не только в гидросфере (океанах, морях, озерах, болотах, реках, ледниках, подземных водах). Она встречается и в литосфере - в почве и в земной коре, и в атмосфере – на поверхности суши и в воздухе, и в биосфере – в организмах всех животных и растений. Она распределена весьма неравномерно. Вода находится в постоянном и активном кругообороте. Среднее время ее пребывания в атмосфере оценивается 10 сутками. Цикл воды в биосфере до развития цивилизации был равновесным, океан получал от рек столько воды, сколько расходовал при её испарении. С развитием цивилизации этот цикл стал нарушаться. Кроме того, и сама пресная вода, которая возвращается в океан и другие водоёмы с суши, часто загрязнена, практически не пригодной для питья стала вода многих рек России.
 Актуальность темы: прежде неисчерпаемый ресурс - пресная чистая вода - становиться исчерпаемым.
Сегодня воды, пригодной для питья, промышленного производства и орошения, не хватает во многих районах мира. В данной работе рассмотрена проблема загрязнения водных объектов в г. Хабаровске. На сегодня нельзя не обращать внимания на эту проблему, т.к. уже сейчас начинают сказываться все последствия антропогенного загрязнения воды. Следовательно эту проблему надо решать как можно скорее.
Темой своего исследования  я выбрала Воду по тому, что живя на берегу одной из крупнейших рек России все чаще поднимается вопрос о загрязненности воды. В 2009 году в Хабаровске появилось очень много фирм предлагающие бесплатную диагностику водопроводной воды, и после демонстраций люди или покупали фильтры или едут в поселок Корфовский где располагаются  артезианские скважины. А ведь далеко не каждый город может похвастаться такой могучей рекой. Период проведения исследований осень 2009 -
осень 2010г.
Цель:
Показать, что вода - уникальное природное соединение, активная среда для жизни растений, животных и человека; оценить пригодность воды для питья, используя методы химического анализа; рассмотреть влияние показателей качества воды на здоровье человека.

Задачи: ознакомиться нормативными документами качества воды РФ; изучить состояние водопроводной и речной воды в городе Хабаровске, в различное время; рассмотреть влияние загрязняющих факторов на здоровье людей; провести социологический опрос населения о качестве воды в городе; провести химический анализ воды и почвы на базе  школьной химической лаборатории.
Загрязнение природных вод
 Под загрязнением воды понимается снижение их биосферных функций и экономического значения в результате поступления в них вредных веществ.

Одним из основных загрязнителей воды является нефть и нефтепродукты. Нефть может попадать в воду в результате естественных ее выходов в районах залегания. Но основные источники загрязнения связаны с человеческой деятельностью: нефтедобычей, транспортировкой, переработкой и использованием нефти в качестве топлива и промышленного сырья.

Среди продуктов промышленного производства особое место по своему отрицательному воздействию на водную среду и живые организмы занимают токсичные синтетические вещества. Они находят все более широкое применение в промышленности, на транспорте, в коммунально-бытовом хозяйстве. Концентрация этих соединений в сточных водах, как правило, составляет 5-15мг/л при ПДК - 0,1 мг/л. Эти вещества могут образовывать в водоемах слой пены. Способность к пенообразованию у этих веществ появляется уже при концентрации 1-2 мг/л.

Из других загрязнителей необходимо назвать металлы (например, ртуть, свинец, цинк, медь, хром, олово, марганец), радиоактивные элементы, ядохимикаты, поступающие с сельскохозяйственных полей, применение ядохимикатов приводят к сильному загрязнению воды вредными соединениями. 

Нормирование качества вод
Под качеством воды в целом понимается характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригодность для конкрет​ных видов водопользования (ГОСТ 17.1.1.01-77), при этом критерии качества представляют собой признаки, по которым про​изводится оценка качества воды

Нормирование качества воды состоит в установлении для водного объекта совокупности допустимых значений показателей ее состава и свойств, в пределах которых надежно обеспечиваются здоровье населения, благоприятные условия водопользования и экологическое благополучие водного объекта. Вещество, вызывающее нарушение норм качества воды, называют загрязняющим веществом.
По характеру своего воздействия факторы, определяющие формирование химического состава природных вод разделяются на следующие группы:
· физико-географические (рельеф, климат, выветривание, почвенный покров);

· геологические (состав горных пород, тектоническое строение, гидрогеологические условия);

· физико-химические (химические свойства элементов, кислотно-щелочные и окислительно-восстановительные усло​вия, смешение вод и катионный обмен);

· биологические (деятельность растений и живых организмов);

· антропогенные (все факторы, связанные с деятельностью человека).
Общие и суммарные показатели качества воды 
Минерализация. Многие промышленные производства, сельское хозяйство, предприятия питьевого водоснабжения предъявляют определенные требования к качеству вод, так как воды, содержащие большое количество солей, отрицательно влияют на растительные и животные организмы, технологию производства и качество продукции, вызывают образование накипи на стенках котлов, коррозию, засоление почв.
Электропроводность - это численное выражение способно​сти водного раствора проводить электрический ток. Электриче​ская проводимость природной воды зависит в основном от концентрации растворенных минеральных солей и температуры. Природные воды представляют в основном смешанные растворы сильных  электролитов. Минеральную часть воды составляют ионы Na+, К+, Са2+, СГ, НСОз-. Этими ионами и обусловли​вается электропроводность природных вод.
Температура - воды  является результатом нескольких одновременно протекающих процессов, таких как солнечная радиация, испарение, теплообмен с атмосферой, перенос тепла течениями, турбулентным перемешиванием вод. Температура воды - важнейший фактор, влияющий на про​текающие в воде физические, химические, биохимические и биологические процессы, от которого в значительной мере зависят кислородный режим и интенсивность процессов самоочищения.

Взвешенные вещества (грубодисперсные примеси), присутствующие в природных водах, состоят из частиц глины, песка, ила, органических и неорганических веществ, планктона и различных микроорганизмов. Взвешенные частицы влияют на прозрачность воды и на проникновение в нее света, на температуру, состав растворенных компонентов поверхностных вод, адсорбцию токсичных веществ, а также на состав и распределение отложений и на скорость осадкообразования. 

Общие и суммарные показатели качества воды.
Органолептические наблюдения — это метод определения состояния водного объекта путем его непосредственного осмотра. При органолептических наблюдениях особое внимание обращают на явления, необычные для данного водоема или водотока и часто свидетельствующие о его загрязнении: гибель рыбы и других водных организмов, растений, выделение пузырьков газа из донных отложений, появление повышенной мутности, посторонних окрасок, запаха, цветения воды, нефтяной пленки.
Запах - это свойство воды вызывать у человека и животных специфическое раздражение слизистой оболочки носовых ходов. Запах воды вызывают летучие пахнущие вещества, поступающие в воду в результате процессов жизнедеятельности водных организмов, при биохимическом разложении органических веществ, при химическом взаимодействии содержащихся в воде компонентов, а также с промышленными, сельскохозяйственными и хозяйственно-бытовыми сточными водами. На запах воды оказывают влияние состав содержащихся в ней веществ, температура, значения рН, степень загрязненности водного объекта, биологическая обстановка, гидрологические условия. В приложении №2 предложены различные характеристики веществ и их запахи.
Мутность природных вод вызвана присутствием тонкодисперсных примесей, обусловленных нерастворимыми или коллоидными неорганическими и органическими веществами различного происхождения. Качественное определение проводят описательно: слабая опалесценция, опалесценция, слабая, заметная и сильная муть.
Цветность - это показатель качества воды, характеризующий интенсивность окраски воды и обусловленный содержанием окрашенных соединений. Определяется путем сравнения окраски испытуемой воды с эталонами.
Цветность природных вод обусловлена, главным образом, присутствием гумусовых веществ и соединений трехвалентного железа. Количество этих веществ зависит от геологических условий, водоносных горизонтов, характера почв, наличия болот и торфяников в бассейне реки и т. п. Сточные воды некоторых предприятий также могут создавать довольно интенсивную окраску воды.

Прозрачность (или светопропускание) природных вод обусловлена их цветом и мутностью, т. е. содержанием в них различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ.
В зависимости от степени прозрачности, воду условно подразделяют на прозрачную, слабоопалесцирующую, опалесцирующую, слегка мутную, мутную и сильно мутную. Мерой прозрачности служит высота столба воды, при которой можно наблюдать
 опускаемую в водоем белую пластину определенных размеров (диск Секки) или различать на белой бумаге шрифт определенного размера и типа (как правило, шрифт средней жирности высотой 3,5 мм). Результаты выражаются в сантиметрах с указанием способа измерения. 
Водородный показатель (рН) воды - один из важнейших показателей качества вод. Величина концентрации ионов водорода имеет большое значение для химических и биологических процессов, происходящих в природных водах (приложение №1). От величины рН зависят развитие и жизнедеятельность водных растений, устойчивость различных форм миграции элементов, агрессивное действие поды на металлы и бетон. Величина рН воды также влияет на процессы превращения различных форм биогенных элементов, изменяет токсичность загрязняющих веществ. Кислотность воды прямо влияет на выживание организмов.
Практическая часть
Место взятия проб воды - р. Амур– центральная набережная, водопроводной(новый дом)- ул. Ленина, водопроводной(старый дом)- пл. Блюхера. Время взятия проб воды сентябрь 2009г, май, июнь, сентябрь-2010г.
I.Органолептическая оценка,  приносит много прямой информации о качестве воды и состоянии водоема.

1. Анализ на цветность должен показать какого цвета вода, прозрачная, замутненная, с каким либо оттенком. Я определила это с помощью белого листа бумаги. При дневном свете надо поставить лист позади пробирок и внимательно посмотреть на цвет воды. Этот анализ показал, что вода р. Амур желтая, артезианская скважина(п. Корфовский) - прозрачная, но  после дождя – появляется небольшой оттенок, водопроводная вода – прозрачная, но в доме где ремонт труб не производился несколько десятилетий- оттенок коричневатый

	Водный объект
	цветность

	р. Амур
	желтая

	артезианская скважина (п. Корфовский) 
а) сухой период

б) после осадков
	прозрачная  

 небольшой оттенок 

	Водопроводная (новый дом) 
	прозрачная

	Водопроводная (старый дом)
	коричневатый оттенок


2. Анализ на осадок показывает, есть ли в воде какие либо взвешенные частицы, хлопья и т.д. Этот анализ я делала в два этапа:1) приготовив порции воды- взбалтывала воду и обнаружила, что в воде некоторых образцов плавают хлопья, они не очень большие и их не очень много. 2) Затем я профильтровала воду. 

	Водный объект
	частицы
	характеристика фильтра

	р. Амур
	Хлопья коричневого цвета
	 темно коричневый

	артезианская скважина(п.Корфовский) 
а) сухой период

б) после осадков
	Частицы отсутствовали
Частицы небольшие серые 
	--------
сероватый

	Водопроводная (новый дом) 
	Частицы отсутствовали
	--------

	Водопроводная (старый дом)
	Хлопья бурого цвета
	Бурый (вкрапления)


3. Анализ на запах должен показать(приложение№2), присутствует ли какой-либо чужеродный запах: гниения, сероводорода, и т.д. Начнём с того, что, когда я летом гуляла по набережной Амура, стоя у воды, чувствовался запах, а у водопроводной - запах свежести.
	Водный объект
	запах

	р. Амур
	Небольшой(гнилостный)

	артезианская скважина(п. Корфовский) 
а) сухой период

б) после осадков
	нет 
пыли 

	Водопроводная (новый дом) 
	свежести

	Водопроводная (старый дом)
	небольшой


4. Есть ещё один органолептический анализ - это на вкус (приложение№3).
	Водный объект
	вкус

	р. Амур
	Не стала пробовать

	артезианская скважина(п. Корфовский) 
а) сухой период

б) после осадков
	нет 
чуть-чуть земли

	Водопроводная (новый дом) 
	Нет

	Водопроводная (старый дом)
	Небольшой металлический 


5. Анализ на прозрачность определяет, на сколько вода прозрачна. Берем стакан с широким дном, наливаем в него воду (100 мл поочередно) и держим его над листом напечатанного текста на расстоянии 10 см и пытаемся прочитать. 
	Водный объект
	Характеристика текста

	р. Амур
	Разобрать очень трудно

	артезианская скважина (п. Корфовский) 
а) сухой период

б) после осадков
	прозрачная, (слова видно)                            чуть-чуть расплывчато 

	Водопроводная (новый дом) 
	прозрачная

	Водопроводная (старый дом)
	чуть-чуть расплывчато 


II. Химические анализ воды
1.Определение pH универсальным индикатором. В пробирку наливала 5 мл исследуемой воды и 0,1 мл универсального индикатора, перемешивала и по окраске раствора оценивают величину рН.
	Водный объект
	Цвет индикатора
	рН

	р. Амур
	Зелёная (появление оттенка синего )
	8-9

	Артезианская скважина (п. Корфовский) 

а) сухой период

б) после осадков
	Светло-желтая

Зеленовато-голубая
	6

8

	Водопроводная 
(новый дом) 
	Светло-желтая
	6

	Водопроводная
 (старый дом)
	Светло - зелёная
	7


2. Жесткость воды. Общая жесткость воды определяется по ГОСТ 4151-72 . Жесткость воды обуславливается присутствием в ней ионов кальция, магния и железа и анионов: гидрокарбонат, хлорид, сульфат и нитрат. Общая жесткость складывается из карбонатной (временной) и некарбонатной (постоянной). Временная жесткость обусловлена содержанием гидрокарбонатов кальция, магния, железа. Она устраняется кипячением воды; постоянная жесткость объясняется содержанием сульфатов, хлоридов, нитратов кальция, магния, железа и не устраняется кипячением, а только химическим путем или методом ионно-обменной адсорбции. Общая и временная жесткость воды определяется путем титрования пробы воды растворами точно известной концентрации, а постоянная рассчитывается по разнице между общей и временной жесткостью. Но так же жесткость влияет на пенообразование. Используя  пробы воды одинаковой температуры и определенное количество мыльной стружки, и дистиллированной (эталонный) воды проводила эксперимент: к пробе воды добавлялась мыльная стружка, интенсивно перемешивая , определяла время до появления пены и её количество, консистенцию и время сохранения.

	Водный объект
	Время появления пены
	Количество пены, её характеристика

	р. Амур
	25-45 сек
	Неравномерно, отдельные небольшие образования, быстро превращаются в маслянистые пятна

	артезианская скважина (п. Корфовский) 

а) сухой период

б) после осадков
	25-35 сек
25-40 сек
	Равномерное, хорошо выраженное
Равномерное, но количество меньше. чем в сухой пробе 

	Водопроводная (новый дом) 
	17-25 сек
	Равномерное, но меньше чем эталонная проба

	Водопроводная (старый  дом)
	30-40сек
	Слабое, небольшими островками

	Эталон (дис. вода)
	12-14сек
	Равномерное, хорошо выраженное


3. Окисляемость - это показатель, позволяющий судить о количестве органических (и некоторых, достаточно легко окисляемых, неорганических) веществ в воде. Определение органических веществ в воде: пробы воды, пипетка  и раствор KMnO4.Исследование: наливала в пробирки 2 мл исследуемой пробы воды, добавляла раствор KMnO4 – приливала  к каждой пробе по каплям. В присутствии органических веществ KMnO4 будет обесцвечиваться. Можно считать что органические вещества полностью окислены, если красная окраска сохраняется в течение одной минуты. Для сравнения в качестве эталона можно использовать подкрашенную марганцовкой пробу чистой водопроводной воды, пропущенной через хороший фильтр. 
	Водный объект
	Характеристика загрязненности пробы

	р. Амур
	Желто-коричневый, высокий уровень окисляемости.

	артезианская скважина (п. Корфовский) 

а) сухой период

б) после осадков
	Небольшое изменение окраски, средний уровень окисляемости
Более сильное изменение окраски, средний уровень окисляемости

	Водопроводная (новый дом) 
	Небольшое изменение окраски, средний уровень окисляемости

	Водопроводная(старый  дом)
	Желтоватый, высокий уровень окисляемости.

	Эталон
	Розовый цвет, малый уровень окисляемости воды


То есть окисляемость – это комплексный параметр, позволяющий судить о загрязнении воды в целом. Очень малый уровень окисляемости  можно встретить только в пробах ключевой воды (и то не всегда!) и в горных потоках, берущих начало от ледников.

4.Определение ионов железа. Проведение эксперимента: к 10мл исследуемой воды прибавляют 1-2 капли HCl и 0, 2 мл (4 капли) 50%-го раствора KNCS, наблюдалось появление окраски раствора(приложение №4).
Метод чувствителен, можно определить до 0, 02 мг/л. 

Fe3+ + 3NCS- = Fe(NCS)3
	Водный объект
	Характеристика  окраски раствора

	р. Амур
	Слабое желтовато - розовое

	артезианская скважина (п. Корфовский) 

а) сухой период

б) после осадков
	Отсутствие

Едва заметное желтовато - розовое

	Водопроводная (новый дом) 
	Отсутствие

	Водопроводная(старый  дом)
	Слабое желтовато - розовое


Содержание железа  в воде выше 1-2 мг/дм3  ухудшает   органолептические  свойства, придает ей неприятный вкус.
ПДКв  железа составляет 0,3 мг/дм3  (лимитирующий показатель вредности - органолептический). По постановлению органов санэпиднадзора для конкретной системы водоснабжения содержание железа может доходить до 1,0 мг/дм3
Социологический опрос

Проводился  по двум направлениям: 1) опрос (приложение№5) по составленным мною вопросам и 2) исследование Количества потребляемой воды в семье.

При перовом проведении соцопроса (возрастная группа 9-11класс.) 
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Выявилось, что вопросы касающиеся количества используемой воды вызывают затруднение, повторное исследование показало радикальное изменение. 
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По второму направлению социологического исследования, было выяснено что объем потребляемой воды на одного человека при норме 7,296 м3  (нормы ЖКХ) ,составил на деле около 4-5 м3в месяц на семью из трех человек(счетчики холодной воды оказались у подавляющего большинства опрашиваемых, а вот горячей всего у 2%опрашиваемых).
Влияние показателей качества воды на здоровье человека
В здоровом организме взрослого человека наблюдается состояние водного равновесия или водного баланса («море внутри нас»). Оно заключается в том, что количество воды, потребляемое человеком, равно количеству воды, выводимой из организма. Общий объем воды, потребляемый человеком в сутки при питье и с пищей, составляет 2-2,5 л. Благодаря водному балансу столько же воды и выводится из организма. Потеря 10% воды может привести к необратимым изменениям в организме, а потеря 15-20% приводит к смерти, поскольку кровь настолько густеет, что с ее перекачкой не справляется сердце. Водный обмен в организме человека регулируется центральной нервной системой и гормонами. Нарушение функции этих регуляторных систем вызывает нарушение водного обмена, что может приводить к отекам тела. Вода – универсальный растворитель.
Хлор при высоких концентрациях свободный хлор представляет серьезную опасность для здоровья человека. В природных водоемах он присутствовать не должен. 

Нитраты опасны для человека. Различают первичную токсичность собственно нитрат-иона; вторичную, связанную с образованием нитрит-иона, и третичную, обусловленную образованием из нитритов и аминов нитрозаминов. Смертельная доза нитратов для человека составляет 8-15 г. При длительном употреблении питьевой воды, содержащих значительные количества нитратов, снижается способность крови к переносу кислорода, что ведет к неблагоприятным последствиям для организма. 

Железо. В небольших количествах железо необходимо организму человека – оно входит в состав гемоглобина и придает крови красный цвет. Но слишком высокие концентрации железа в воде для человека вредны. Железо увеличивает показатели цветности и мутности воды. 

Жесткость. Высокая жесткость воды ухудшает органолептические свойства воды, придавая ей горьковатый вкус и оказывая негативное действие на органы пищеварения. Именно жесткость вызывает образование накипи в чайниках и других устройствах кипячения воды. 

Органические вещества. Наиболее опасны для человека крупные органические соединения, которые на 90% являются канцерогенами или мутагенами. Наиболее опасны хлорорганические соединения, образующиеся при кипячении хлорированной воды, т. к. они являются сильными канцерогенами, мутагенами и токсинами. Остальные 10% крупной органики в лучшем случае нейтральны в отношении организма. Полезных для человека крупных органических соединений, растворенных в воде, всего 2-3 (это ферменты, необходимые в очень малых дозах). Воздействие органики начинается непосредственно после питья. В зависимости от дозы это может быть 18-20 дней или, если доза большая, 8-12 месяцев 
Вывод: Таким образом, проведя различные анализы, я пришла к выводу, что экологическая обстановка очень серьезная. Ухудшение качества воды связано с попаданием продуктов деятельности человека как непосредственно в воду, так и через загрязнение берегов реки и разработки карьеров в п.Корфовский. Это чревато гибелью животного и растительного мира и заболеваниями человека.
Человечество потребляет на свои нужды огромное количество пресной воды. Основными ее потребителями являются промышленность и сельское хозяйство. Наиболее водоемкие отрасли промышленности - горнодобывающая, сталелитейная, химическая, нефтехимическая, целлюлозно-бумажная и пищевая. На них уходит до 70 % всей воды, затрачиваемой в промышленности. Главный же потребитель пресной воды - сельское хозяйство: на его нужды уходит 60-80 % всей пресной воды.

В современных условиях сильно увеличиваются потребности человека в воде на коммунально-бытовые нужды. Объем потребляемой воды для этих целей зависит от региона и уровня жизни, составлял от 3 до 700 л на одного человека.
Из анализа водопользования вытекает, что ежегодный прирост безвозвратного водопотребления, при котором использованная вода безвозвратно теряется для природы, составляет 4-5 %. Перспективные расчеты показывают, что при сохранении таких темпов потребления и с учетом прироста населения и объемов производства к 2100 г. человечество может исчерпать все запасы пресной воды.

Уже в настоящее время недостаток пресной воды испытывают не только территории, которые природа обделила водными ресурсами, но и многие регионы, еще недавно считавшиеся благополучными в этом отношении. В настоящее время потребность в пресной воде не удовлетворяется у 20 % городского и 75 % сельского населения планеты.

А ведь первое из природных богатств, с которым встречается в своей жизни  человек, это вода. Вода становиться неразлучным спутником человека на всю жизнь, со дня его появления на свет вплоть до последнего дня. На протяжении всей жизни человек ежедневно с утра  до ночи имеет дело с водой – пользуется ею для приготовления пищи и питья, умывается, в дождливую погоду укрывается под  зонтом от воды, льющейся с неба, летом отдыхает у воды, зимой обогревается батареями водного отопления  и любуется узорами на окнах , инеем, искрящимся на солнце. Сколько еще хвалебных песен можно спеть этому веществу. Но ограниченные запасы пресной воды еще больше сокращаются из-за их загрязнения. Главную опасность представляют сточные воды (промышленные, сельскохозяйственные и бытовые), поскольку значительная часть использованной воды возвращается в водные бассейны в виде сточных вод.

Рекомендации по использованию воды Обязательная первичная очистка 
А) использование воды после того, как прошло 3-5 секунд – для удаления частиц, скапливающихся в трубах; 
Б) отстаивание воды перед употреблением( осаждение взвешенных частиц)

В) Кипячение ( кипение воды несколько секунд, электрические чайники не все подходят, так как выключаются по достижении температуры кипения)

Приложение №1. Группы природных вод в зависимости от рН
	Группа
	рН
	Примечание

	Сильнокислые воды
	<3
	Результат гидролиза солей тяжелых металлов    (шахтные и рудничные воды)

	Кислые воды
	3-5
	Поступление в воду угольной кислоты, фульвокислот и других органических кислот в ре​зультате разложения органических веществ

	Слабокислые воды
	5-6,5
	Присутствие гумусовых кислот в почве и болотных водах (воды лесной зоны)

	Нейтральные воды
	6,5-7,5
	Наличие в водах Са(НСОз)2, Ма(НСОз)2

	Слабощелочные воды
	7,5-8,5
	Наличие в водах Са(НС03)2, Ма(НС03)2

	Щелочные воды
	8,5-9,5
	Присутствие Na2S03 или NaНС03

	Сильнощелочные воды
	9,5
	Присутствие Na2S03 или NaНС03


Приложение №2 определение интенсивность запаха

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Балл

	отсутствует
	Запах не ощущается
	0

	очень слабая
	Запах слегка обнаруживаемый
	1

	слабая
	Запах замечается, если обратить внимание
	2

	заметная
	Запах легко замечается, вызывает неодобрительный отзыв о воде.
	3

	отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	очень сильная
	Запах настолько сильный. Что делает воду непригодной для питья.
	5


Приложение№3. Влияние ряда веществ на органолептические показатели питьевой воды (Журубнуэ Ж.)
	Вещество
	Эффект

	Соли аллюминия
	Подслащивают воду

	Соли магния
	Делают воду горькой

	Сульфаты кальция и магния
	Придают воде горьковато-солевый вкус

	Хлористый натрий, морские соли
	Делают воду соленой

	Кремнекислый натрий и железо
	Придают неприятный вкус

	Глинистые вещества
	Делают воду желтой, коричневой

	Органический вещества
	Могут сделать воду затхлой, безвкусной; она может пахнуть болотом, землей, рыбой, гнилью


Журубнуэ Ж. Фруктовые соки и прохладительные напитки домашнего приготовления. — Бухарест: Техн. изд-во, 1989.
Приложение№4. Приближенное определение ионов Fe+3
	Окрашивание, видимое при рассмотрение пробирки сверху вниз на белом фоне
	Примерное содержание ионов железа Fe+3

	Отсутствие 
	менее 0, 05 

	Едва заметное желтовато-розовое
	от 0, 05до 0, 1

	Слабое желтовато-розовое
	от 0, 1 до 0, 5

	Желтовато-розовое
	от 0, 5 до 1, 0

	Желтовато-красное
	от 1, 0 до 2, 5

	Ярко-красное
	более 2, 5


Приложение№5. Соцопрос.

1. Знаете ли вы какой объем воды ваша семья тратит за 1 месяц?

2. Есть ли в вашей семье счетчики холодной или горячей воды?

3. Считаете ли вы, что экономно расходуете воду?

4. Удовлетворяет ли вас качество воды?

5. Покупаете ли вы воду для питья?

6. Используете ли вы в быту фильтры?
7. Всегда ли используемая вами вода неизменна по физическим характеристикам?
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� В соответствии с требованиями к составу и свойствам воды водных объектов у пунктов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения содержание взвешенных веществ в результате спуска сточных вод не должно увеличиваться соответственно более, чем на 0,25 и 0,75 мг/дм3. Для водоемов, содержащих в межень более 30 мг/дм3 природных минеральных веществ, допускается увеличение концентрации взвешенных веществ в пределах 5 %.








� В соответствии с требованиями к качеству воды в зонах рекреации окраска воды не должна обнаруживаться визуально в столбике высотой 10 см.





� Ослабление интенсивности света с глубиной в мутной воде приводит к большему поглощению солнечной энергии вблизи поверхности. Появление более теплой воды у поверхности уменьшает перенос кислорода из воздуха в воду, снижает плотность воды, стабилизирует стратификацию. Уменьшение потока света также снижает эффективность фотосинтеза и биологическую продуктивность водоема.
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