
Тема исследования «Загрязнение воздушной среды».
Цель работы: определение качества окружающей воздушной среды – наружной и внутренней учебной.

Задачи.
1. Методом биоиндикации определить степень загрязненности воздуха в изучаемой зеленой зоне. 
2. Оценить состояние зеленых насаждений в выбранных районах города Комсомольска–на–Амуре и определить возможное антропогенное воздействие.
3. Оценить качество внутренней воздушной среды в техникуме.
4. Предложить рекомендации по улучшению качества воздушной среды в районе политехнического техникума г. Комсомольска-на-Амуре.
       

Атмосферный воздух – один из главных источников жизни на Земле, поэтому вопрос о воздействии человека на атмосферу находится в центре внимания экологов всего мира. Все негативные процессы вызваны тоннами загрязняющих вредных веществ, которые выбрасываются в атмосферный воздух объектами деятельности человека.  Основными загрязнителями атмосферы являются: оксид углерода, сероводород и сероуглерод, оксиды азота, соединения хлора, соединения фтора, серный и сернистый ангидриды. Большие города страдают от смога, они прямо-таки задыхаются. Ситуация осложняется тем, что в больших городах, как правило, практически нет зелени, деревьев, которые, как известно, являются легкими планеты. Воздушная среда бывает наружной, в которой человек находится меньшую часть времени (до 10-15%), внутренней производственной или учебной, в которой человек проводит примерно треть своего времени (до 25-30%), и внутренней жилой, в которой люди пребывают большую часть времени (до 60-70%).
Одним из главных источников загрязнения окружающей среды стали автомобили. Мы успели сродниться с запахом выхлопной трубы автомобиля, и уже на него не реагируем. Свидетелями загрязнения воздуха выхлопными газами придорожного пространства являются деревья, растущие вдоль дорог. В отличие от нас, не всегда обращающих внимание на степень загазованности воздуха и не связывающих изменение нашего самочувствия с тем, чего мы надышались, придорожные деревья быстрее реагируют на это. Считается, что для условий лесной полосы России наиболее чувствительны к загрязнению воздуха сосновые леса. Это обусловливает выбор сосны как важнейшего индикатора антропогенного влияния, принимаемого в настоящее время за “эталон биодиагностики”. Информативными по загрязнению являются морфологические и анатомические изменения, а также продолжительность жизни хвои. В незагрязненных лесных экосистемах основная масса хвои сосны здорова, не имеет повреждений и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зеленые пятна и некротические (участки, где разрушен хлорофилл) точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязненной атмосфере появляются повреждения и снижается продолжительность жизни хвои сосны.
Мы провели исследование загрязнения воздуха методом биоиндикации по состоянию сосны. В исследуемом районе  деревья имеют явные отклонения от нормы.  Ветви растут отдельными густыми пучками, наподобие "банных веников", либо же изменяется цвет и форма хвои, отслаивается кора, проявляются другие изменения. Но всё это – лишь отдельные стадии угнетения деревьев. В дальнейшем растения ждет неминуемая гибель.
Чтобы иметь более полную картину антропогенного воздействия на окружающую среду мы определили 2 пункта по исследованию взрослых деревьев сосны: перекресток пр. Октябрьский и ул. Аллея Труда и парк отдыха «Судостроитель». С нескольких боковых побегов в средней части кроны деревьев сосны отобрали  хвоинки второго и третьего года жизни. Вся хвоя была разделена на три части (неповрежденная хвоя, хвоя с пятнами и хвоя с признаками усыхания), а затем подсчитали количество хвоинок в каждой группе. Данные занесли в таблицу с указанием даты отбора проб.	 
Полученные данные были оформлены в виде экологического паспорта. 
1пункт - перекресток пр. Октябрьский и ул. Аллея Труда
· Географическое положение: г. Комсомольск – на – Амуре
· Рельеф местности: равнинный;
· Влияние человека и животных (следы рубок, поджогов, хозяйственно-бытовой мусор);
· Рекомендуемые меры по охране территории: установка ограждений, высадка зеленых насаждений, обработка инсектицидами от вредителей;
· Состояние растительности в исследуемом районе:
-   повреждения древесных пород: частичное отсутствие коры и нижних веток, наличие следов вредителей;
· Возобновление древесных пород (есть или нет молодые деревья): молодые деревья есть, но не в достаточном количестве;
· Прогноз развития: посадка молодых деревьев, установка ограждений. 
· Определение состояния хвои сосны обыкновенной.

	Параметры
	Хвоинки без пятен
	Хвоинки с черными пятнами
	Хвоинки с усыханием и желтыми пятнами

	Количество обследованных хвоинок
	158
	178
	485

	Процент обследованных хвоинок
	19%
	22%
	59%



Экологический паспорт
2 пункт - парк «Судостроитель»
· Географическое положение: г. Комсомольск – на – Амуре
· Рельеф местности: равнинный.
· Влияние человека и животных(следы рубок, поджогов, хозяйственно-бытовой мусор).
· Рекомендуемые меры по охране территории: установка ограждений, высадка зеленых насаждений.
· Состояние растительности в исследуемом районе
· -   Повреждения древесных пород: частичное отсутствие коры и нижних веток, наличие следов вредителей.
· Возобновление древесных пород ( есть или нет молодые деревья): молодые деревья есть, но не в достаточном количестве.
· Прогноз развития: посадка молодых деревьев, установка ограждений, обработка инсектицидами от вредителей. 
Определение состояния хвои сосны обыкновенной
	Параметры
	Хвоинки без пятен
	Хвоинки с черными пятнами
	Хвоинки с усыханием и желтыми пятнами 

	Количество обследованных хвоинок
	288
	65
	175

	Процент обследованных хвоинок
	54,8%
	12%
	33%



В результате проведенного исследования было выявлены следующие изменения: отмечены хлороз, некроз, дефолиация хвои и суховершинность деревьев. 
Данные результаты натолкнули нас на мысль, что причиной загрязнения атмосферного воздуха в исследуемых районах является автомобильный транспорт.              
Поэтому было проведено сравнительное исследование по определению автомобилепотока в районе техникума и парка отдыха «Судостроитель».
В исследуемых пунктах был определен следующий автомобилепоток: 
1 пункт (перекресток пр. Мира и ул. Аллея Труда) – 
около 24 машины в минуту.
Количество выбросов в среднем составляет: угарный газ -1,9 кг/ч, диоксид азота -0,11кг/ч
несгоревшие углеводороды -0,63кг/ч, твердые вещества -0,014кг/ч;
Состояние атмосферы - неудовлетворительное.
2 пункт – автодорога возле парка «Судостроитель»-
около 8 машин в минуту
Количество выбросов в среднем составляет: угарный газ -0,63 кг/ч, диоксид азота -0,05кг/ч,
несгоревшие углеводороды -0,3кг/ч, твердые вещества -0,007кг/ч.
Состояние атмосферы: удовлетворительное.
Таким образом, основными загрязнителями атмосферы в исследуемых районах являются: угарный газ, сернистый ангидрид, серный ангидрид, диоксид азота, сероводород и сероуглерод. 
Мы думаем, что воздух на улице наполнен выхлопными газами, сажей и копотью, а в помещении воздух чище. Оказывается, это не так. Не следует недооценивать состояние внутренней воздушной среды потому, что в производственные и жилые помещения воздух проникает с улицы.
Воздух внутри помещения, дома более загрязненный, чем снаружи. Исследования Агентства по Защите Окружающей Среды доказали, что даже в условиях города воздух внутри помещений в 5-7 раз более загрязнен. 
Некоторые источники загрязнений испускают вредные вещества практически непрерывно. Другие загрязнения выделяют их периодически. При недостаточном притоке свежего воздуха, со временем концентрации вредных веществ могут достигать критических для организма человека значений. Большинство ученых считают, что основным загрязнителем внутренней производственной среды является табачный дым.  
Мы провели анкетирование и выяснили, что в нашем техникуме из 165 опрошенных студентов регулярно курят, т. е. каждую перемену  - 56%. У нас в техникуме курение запрещено на территории учреждения, но во дворе за желтой полосой этот запрет уже не действует ( на расстоянии 1 м от здания техникума).  На переменах некоторые студенты выходят во двор для курения, дым от сигарет поднимается вверх и проникает в открытые форточки некоторых аудиторий, т. е. тем самым препятствует проникновению свежего наружного воздуха во время проветривания.
Проведенное анкетирование показало, что 50 % некурящих студентов утверждают, что им рядом с курящим находиться неприятно.  Помещения, в которых происходило курение, загрязнены тем, что является, по сути, токсичными отходами. 
Экологи утверждают, что в атмосфере жилых  и производственных зданий одновременно присутствует свыше ста летучих химических веществ, большинство из которых обладает высокой токсичностью. 
На производстве мебель пропитывают всевозможными веществами, чтобы продлить срок службы изделия. Активнее других вредных канцерогенных веществ ведет себя формальдегид. Его выделяют ДСП, а также виниловые обои. Он обладает хронической токсичностью, негативно воздействует на генетический материал, репродуктивные органы, дыхательные пути, глаза, кожный покров.
Мы обследовали учебные аудитории техникума и пришли к выводу, что большая часть используемой  мебели в техникуме сделана из ДСП или пластика.
Для поддержания требуемых параметров чистоты воздуха производственного(учебного) помещения применяются различные виды вентиляции, которая должна не только способствовать притоку свежего наружного воздуха, но и своевременно очищать от присутствия вредных компонентов. Мы исследовали учебные аудитории на наличие вентиляционных решеток и выяснили, что в некоторых аудиториях их нет, поэтому воздух во время занятия тяжелый, спертый, насыщен неприятными химическими запахами. (рис.4,5)
Таким образом, можно сделать вывод, что наружная воздушная среда возле техникума и внутренняя производственная (учебная) среда,  достаточно низкого качества. Поэтому мы предложили свои рекомендации по улучшению качества воздушной среды:
1. Оснастить учебные аудитории надежной системой вентиляции.
2. Запретить курение на прилегающей территории техникума не менее чем 10 м.
3. Ввести штрафные санкции по отношению к нарушителям ФЗ «Об ограничении курения в общественных местах».  
4. Предложить администрации города пересмотреть мощность автомобилепотока  с целью снижения загрязнения в районе техникума.
Данные предложения были одобрены Студенческим советом техникума и  рассмотрены на Совете техникума, а также переданы в администрацию города Комсомольска-на-Амуре.








