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Введение
Кролиководство-это довольно распространенный  вид животноводства. Кролик, как известно, славиться своей неплохой шкуркой и  мясом, которое является диетическим продуктом.  Основной биологической особенностью кролей считают их высокую репродуктивность. В среднем от крольчихи получают 6-9 крольчат за один окрол, от лучших — 12-14, от рекордисток — 18-20 крольчат. Учёные охотно занимаются выведением новых пород. На данный момент существует более шестидесяти пород кроликов.

Наблюдать за кроликом очень интересно, особенно когда появляются крольчата. В уголке живой природы «Эколого-биологический  центр» (далее – ЭкБЦ) много кроликов, но не каждый знает и может определить их породу. Нам  стало интересно, и мы решили определить, какие же породы кроликов, есть у нас в ЭкБЦ и  какой механизм наследования  окраски и типа шерсти у них.

Цель работы:

     Определение пород кроликов в  уголке живой природы МОУ ДОД «Эколого-биологический центр»  и выявление  механизма  наследования окраски и типа шерсти у кроликов.

Задачи:
· Изучить литературу о разведении кроликов. 

Выбрать методику выявления механизма  наследования окраски и типа шерсти у кроликов. 

· Провести измерения, взвешивание и осмотр кроликов Центра.
· Определить породы кроликов из уголка живой природы ЭкБЦ. 
· Выявить механизм наследования окраски и типа шерсти у кроликов.
· Сделать выводы.
Литературный обзор

     Этот вид животных относится к роду кроликов, семейству  зайцев, подсемейству удвоеннорезцовых, отряду зайцеобразных, классу млекопитающих. Кролики и зайцы имеют внешнее сходство, но по биологическим показателям сильно различаются. Мнение, что кролики произошли от зайцев, ошибочно. Родоначальники домашних кроликов — дикие кролики, которые распространены и сейчас во многих странах Европы, Азии, Африки. Родина дикого кролика — Азия. Постепенно отсюда он расселился в Африке и Европе; центром его обитания стал Пиренейский полуостров. Данные археологических раскопок свидетельствуют, что процесс одомашнивания кролика начался в период 2500-1800 гг. до н. э.[1].
Кролиководство — перспективная отрасль животноводства. Кролики отличаются высокой плодовитостью и скороспелостью. От одной крольчихи можно получить за год 30 и более крольчат, около 60—70 кг мяса (в живой массе) и 25—30 шкурок, а от крольчих пуховых пород с приплодом около 1  кг пуха.

Мясо кроликов является ценным диетическим продуктом, и его рекомендуют для питания детям, кормящим матерям, людям престарелого возраста и страдающим заболеваниями печени, желудка, сердечно-сосудистой системы. Мясо кроликов относится к белому мясу, отличается высокими вкусовыми качествами. По хи​мическому составу оно выгодно отличается от говядины, баранины и свинины более высоким содержанием белка, меньшим — жира, экстрактивных веществ и пуриновых оснований. Белок кроличьего мяса человек усваивает на 90 %, тогда как из говядины —на 62 % [5].
Интересно отметить, что в США, Италии и многих других странах цены на крольчатину в 3 раза выше, чем на кур-бройлеров.  

Целебен и кроличий жир, который в сочетании с медом является радикальным средством против каш​ля, бронхита и полностью усваивается организмом [2].
Ценность кроличьего мяса определяется также и тем, что в нем содержится меньше холестерина по сравнению с мясом других сельскохозяйственных животных [5].
Первые сведения о разведении кроликов в России относятся к началу 20–го столетия, когда крестьяне и монахи древней Киевской Руси стали содержать пуховых кроликов. Из пуха крестьяне изготавливали различные теплые изделия. Однако в течение значительного периода кролиководство в России не имело широкого распространения. В начале 20 столетия кролиководство в России развивалось в трех направлениях, различающихся по своему назначению, характеру продукции и породам разводимых животных [3].
Кролики являются универсальными лабораторны​ми животными. Их используют для исследований. Все возрастающая потребность в кроликах для нужд биологической промышленности выражается в много​кратном и значительном повышении закупочных цен на 2-суточных крольчат — до 2 руб. за голову. На кроликах впервые ис​пытаны многие лекарства и операции, так что не зря выражение «подопытный кролик» прочно вошло в обиход.

В процессе освоения промышленных технологий обнаружилось, что кролик как продуктивное живот​ное, в сущности, малоисследован. Парадоксально, но факт — в биологии и медицине кролик более изучен, чем в сельском хозяйстве. И в значительной мере именно этим объясняется волнообразный характер развития кролиководства в стране. Неоднократные подъемы и спады отражают недостаточный уровень реальных технологических знаний. В связи с этим ав​торы большое внимание в своей работе уделили обоб​щению опыта первых промышленных комплексов, характеристике и экономической оценке основных по​род в условиях промышленной технологии. Использо​вание генетического потенциала этих пород является одним из важных резервов кролиководства. Важное место при этом отводится племенной работе, селекции на гетерозис.  Изучение особенностей адаптации кроликов при переводе отрасли на промышленную основу дает возможность значительно увеличить производство про​дукции кролиководства без дополнительных капита​ловложений, повысить качество крольчатины и мехо​вых шкурок [2].

Корма для кроликов можно разделить на следующие группы:
 1) концентрированные;
 2) грубые; 
 3) зеленые;
 4) сочные;
 5) сырье животного происхождения;
 6) минеральные и витаминные добавки.
Концентраты — основной вид корма для кроликов. Их удельная масса в общем расходе кормов составляет 70 %. В качестве концентрированных кормов используют: зерна злаковых (богатые углеводами), бобовых (богатые белком) и семена масличных (богатые жиром) культур.Из зерновых рекомендуются кукуруза, овес, пшеница, рожь, яч​мень. Овес, пшеницу и рожь скармливают в неподготовленном виде, кукурузу, ячмень дробят или запаривают. Кроме того, одним из спо​собов подготовки зерна к скармливанию является дрожжевание, проращивание и замачивание. В процессе дрожжевания до 30% непереваримой клетчатки переходит в легкоусвояемую форму. Дрожжеванный корм кролики охотно поедают; у них повышается аппетит, Улучшается переваримость. Однако длительное скармливание указан​ного корма вызывает нежелательные явления Поэтому его дают кро​ликам 4—5 дней подряд, а затем делают перерыв на 2—3 дня. оычно дрожжуют молотое зерно злаковых или различные отходы Мукомольной промышленности. В результате проращивания и замачивания в зерне увеличивается содержание витаминов повышается [5]. 
Половая зрелость у кроликов на​ступает в возрасте 3—3,5 месяца, однако пускать их в случку в эти сроки не рекомендуется, так как развитие организма животных еще не завершилось. Вместе с тем экономи​чески невыгодна и продолжительная передержка. Крольчих крупных пород (Черно-бурый, Белый, Серый великан и Советская шиншилла) в первую случку пускают в возрасте 5—6 ме​сяцев, крольчих средних по величине пород (Венский голубой, Серебрис​тый, Советский мардер, Новозеланд​ская белая, Калифорнийская) — в возрасте 4—5 месяцев по достижении крольчихами около 80% живой мас​сы взрослых кроликов. Самцов в случку начинают пускать при дости​жении ими возраста 5—6 месяцев. На период случки за каждым сам​цом закрепляют по 8—10 крольчих (полигамия 1:8 или 10). Ввиду того, что после трехлетнего возраста вос​производительные способности у кро​ликов заметно снижаются, их исполь​зуют в племенных целях в течение 3 лет, а особо ценных племенных животных, как исключение,—4— 5 лет.

Окрол обычно происходит в ночное время. Он протекает легко и продолжается от 10 до 60 мин. Крольчихи приносят в помете от 1 до 19 крольчат, чаще 6—12. Средняя плодовитость самок многих пород — 7—8 крольчат. На 1—2-й день после окрола крольчиха снова приходит в состояние охоты и может быть оплодотворена. В этом случае происходит совмещение сукрольности с лактацией. При уплотненных окролах крольчихам следует создавать благоприятные условия содержания и полноценное кормление. В противном случае интенсивное использование самок неблагоприятно отражается на состоянии их организма, воспроизводительных способностях, в результате сроки их хозяйственного использования сокращаются [3].

                                                                                                                 Таблица 1.

Характеристика пород кроликов, разводимых в России [5].
	Порода
	Мас-са,

кг
	Длина туловища,
см
	Обхват

туло-

вища,
см
	Цвет шерсти
	Генотипы

	Бабочка

Выведена в Англии

в 1887г.
	4,3
	54,1
	36
	Белая, по бокам расположены черные или коричневые
пятна. Пятна на носу, ушах, глазах в форме крыльев бабочки.
В чёрный или коричневый цвет окрашены кончики ушей, ободки вокруг глаз и верхняя часть хвоста.
	CCBBDDEEaaEnEn

	Венский голубой

Выведена в Австрии в 1890г.
	4,3
	57
	36
	Однородная
сизо-голубая
со светлой подпушью.
	CCBBddEEaa

	Серебристый
Выведена в

Тульской области

в 1953г.
	5
	57
	36
	Серебристая, зависит от сочетания белых и чёрных волос. Остевые  волосы чисто белого или чёрного цвета.
	CCBBDDEEaaP1P1P2P2P3P3

	Чёрно-бурый

Выведена в

Татарской АССР

в 1942-1948г.
	4,3
	51
	35
	Чёрно-бура,
однородная на шеи, спине, огрузке. На боках хорошо выражена зональность.
	CCBBDDEDEDAA

	Калифорнийская

Выведена в США.


	4,9
	61
	37
	Чисто-белая с чёрной или почти чёрной окраской ушей, носа, лап и верха хвоста
	cHcHBBDDEEaa

	Советский мардер

Выведена в Армянской ССР в 1940
Тюренгенский

Выведена в

Германии в 1900г
	4,5
3,5
	55
49
	36,8
34
	Коричневая. Мордочка, уши, хвост  и ноги значительно темнее чем туловище.
Песочного цвета. Иногда

черепаховый , слегка жёлтоватый и жёлтый мех.
	cmcmBBDDEEaa
CCBBDDeeaa


                                                                                                                                        Таблица 2.
Фенотипы окраски волосяного покрова у крольчат при скрещивании чистопородных кроликов [5].
	Родители
(породы)
	Серебристый

CCBBDDEEaa-P1P1P2P2P3P3
	Чёрно-бурый
CCBBDDEDEDAA

	Чёрно-бурый
CCBBDDEDEDAA
	Серебристый агути

CCEDEAaP1P2P3
(Костик)
	Чёрно-бурый
CCEDEDAA

	Венский голубой

CCBBddEEaa

	Чёрно-серебристый

CCDdaaP1P2P3
	Железисто-серый

CCDdEDEAa
(Зайка)


Методика
В кролиководстве получили распространение чистопородное разведение и скрещивание кроликов.

При чистопородном разведении спаривают между собой кроликов одной породы, а при межпородном скрещивании — кроликов разных пород. Потомков, полученных в результате скрещивания, называют помесями. Разновидностью скрещивания в кролиководстве является гибридизация — межвидовое скрещивание, при котором спаривают между собой домашних кроликов любой заводской породы или даже беспородных с их далекими предками — дикими кроликами. Потомков, полученных в результате такого скрещивания, называют гибридами. При разведении помесей или гибридов «в себе» потомство также называется помесным или гибридным [4].
Для проведения исследования  были взяты кролики уголка живой природы ЭкБЦ. Анализируя полученные данные (см. таблица № 3) мы установили породы кроликов Центра. Основным методом изучения характера наследования признаков является гибридологический. Наблюдения проводились с сентября 2010 года по январь 2011г.
Мы наблюдали  скрещивание двух половозрелых особей данного вида. Второстепенными методами для определения наследования окраса и типа шерсти у кроликов являлись описание и сравнение. 
Наблюдения. Обсуждение результатов.

                                                                                                      Таблица 3.   
Кролики  живого уголка   ЭкБЦ
	Название
	Масса
	Длина туло-

вища,
см
	Обхват туло-

вища,
см
	Цвет меха
	Длина меха,
см
	Особен-

ности строения
	Дополни-тельные признаки
	Генотип кроликов
	Порода

	
	
	
	
	
	
	Длина
ушей,
см
	
	
	

	1. Зайка
	2
	29,1
	41
	Чёрный
	4,5
	8
	Большие уши,

большие глаза
	CCDdEDEAa

	Железисто-серый



	2. Боня
	2
	28,5
	31
	Белый с коричневыми пятнами
	2
	7
	Широкие уши
	CcHBBDDEEEnEnaa
	Бабочка +Калифорнийский

	3. Валентин
	0,9
	23
	26
	Песочный
	1,5
	7,5
	Кончики ушей чёрные
	CCBBDDeeaa

	Тюрингенский



	4. Жоржета
	2,8
	25
	34
	Тёмно-коричневый
	1,2
	6,5
	На мордочке белая продольная полоса под

подбородком

большие складки
	cmcmBBDDEEaa

	Советский мордер


	5. Бусик
	1,9
	29
	31
	Белый с чёрными пятнами
	1
	6,5
	Пятна на ушах

и вокруг глаз


	CCBBDDEEaaEnEn

	Бабочка


	6. Костик
	2
	23
	26
	Чёрный с сединой
	4,5
	6,5
	Лохматый
	ССЕDEAaP1P2P3

	Серебристый  агути




Мы установили  породы наших кроликов благодаря измерениям, которые мы проводили в начале работы, хотя они и оказались ниже, чем литературные данные, и опираясь  на цвет и тип шерсти у наших питомцев.   Многие кролики в ЭкБЦ  являются гибридами, так как у них присутствуют признаки разных пород (Табл. 3).( Гибриды выделены жирным шрифтом)

Мы выбрали наиболее употребляемые в литературе обозначения генов, отвечающих  за наследование окраски и шерсти кроликов:
С – основной ген пигментации

сm – Мардер

с – альбинос
cH – Русский горностаевый 
B – чёрный

b – коричневый

D – чёрный

d- голубой, осветление
E- чёрный

e – жёлтый

A- зональная окраска дикого кролика (агути)

u- белый венский голубой кролик

En- пятнистость английской бабочки

S1S2S3S4- чёрный (отсутствие пятен)

s1s2s3s4- белый (отсутствие пятен)

W- нормальное кольцо

w- широкое кольцо

L-нормальноволосый
l – длинноволосый (пуховые кролики)

r – коротковолосые (рекс)

g – агути
  Для  определения  механизма наследования окраса и типа шерсти у кроликов   мы взяли кроликов: Боню и Валентина. Крольчиха является гибридом, а кроль – чистопородный. Проследим линию скрещивания Бони и Валентина.
                                                                                                             Таблица 4.
Примерный календарный план случек, окролов при содержании кроликов в крольчатнике ЭкБЦ
	Дата случки
	Дата окрола
	Количество крольчат
	Похожие 
на мать
	Похожие
 на отца

	20 октября

2010г.
	21 ноября 2010г.
	3
	1
	2


P: ♂ Валентин x ♀ Боня         P: ♂ CCBBDDeeaa  x  ♀  CcHBBDDEEEnEnaa
                                                            G:  CBDea       x  CcHBDEEna
F1 :  CCBBDDEneaa ;  CcHBBDDEneaa ;  CCBBDDEeaa ;  CcHBBDDEeaa
Предполагаемые генотипы детёнышей:

          CCBBDDEneaa ;  CcHBBDDEeaa ; CcHBBDDEneaa
Фенотип  крольчат:                                                             

Кролик № 1 –(похож на отца)  - светло коричневый с тёмными полосами.
Кролик № 2—  (похож на отца)  - светло песочный с серыми полосами.
Кролик № 3—(похож на мать)  - белый с коричневыми пятнами.
Ссылаясь на полученные данные (таблица № 4), мы подтвердили, что наследование цвета и типа шерсти у кроликов осуществляется по типу множественных аллелей. 
Выводы

1. Изучили литературу о разведении кроликов.

2. Провели измерения, взвешивание и осмотр кроликов Центра, они оказались ниже, чем литературные данные.
3. Определили породы  кроликов в  уголке живой природы МОУ ДОД «Эколого-биологический центр»:
· Боня - Бабочка +Калифорнийский.

· Костик - Серебристый  агути.

· Зайка - Железисто-серый.

· Жоржета - Советский мардер.
· Валентин – Тюрингенский.

· Бусик – Бабочка.

4.  Подтвердили, что  наследование цвета и типа шерсти у кроликов осуществляется по типу множественных аллелей. 
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Приложение:
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 Рисунок № 1.  Боня
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Рисунок № 2.  Бусик
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Рисунок № 3.  Валентин
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Рисунок № 4.  Жоржета
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Рисунок № 5.    Зайка
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Рисунок № 6.   Костик
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Рисунок № 7.  Новорожденные крольчата
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Рисунок № 8.   Новорожденные крольчата
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Рисунок № 9. Новорожденный кролик 1
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Рисунок № 10. Новорожденный кролик 2
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Рисунок № 11. Новорожденный кролик 3
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