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Цель: рассмотреть теоретическое значение генной инженерии и её практическое использование
Задачи:
1) исследовать строение рекомбинантной ДНК и плазмид
2) изучить возможности генной инженерии

Актуальность темы:
во-первых, это тема очень актуальна в наше время, пользуется большим спросом. Во-вторых, сейчас её широко используют в медицине, мы бы хотели узнать, где именно . В-третьих, рассмотреть сою, как ГМП(генетически модифицированные продукты)-самый распространённый продовольственный продукт.

Генетическая инженерия - это раздел молекулярной генетики, связанный с целенаправленным созданием новых комбинаций генетического материала. Основа прикладной генетической инженерии - теория гена. Созданный генетический материал способен размножаться в клетке-хозяине и синтезировать конечные продукты обмена
ГЕННАЯ ИНЖЕНЕРИЯ, или технология рекомбинантных ДНК, изменение с помощью биохимических и генетических методик хромосомного материала – основного наследственного вещества клеток. Хромосомный материал состоит из дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК). Биологи изолируют те или иные участки ДНК, соединяют их в новых комбинациях и переносят из одной клетки в другую. В результате удается осуществить такие изменения генома, которые естественным путем вряд ли могли бы возникнуть.
Методом генной инженерии получен уже ряд препаратов, в том числе инсулин человека и противовирусный препарат интерферон. И хотя эта технология еще только разрабатывается, она сулит достижение огромных успехов и в медицине, и в сельском хозяйстве. В медицине, например, это весьма перспективный путь создания и производства вакцин. В сельском хозяйстве с помощью рекомбинантной ДНК могут быть получены сорта культурных растений, устойчивые к засухе, холоду, болезням, насекомым-вредителям и гербицидам.
строение рекомбинатной  ДНК
 Гибридная ДНК имеет вид кольца. Она содержит ген (или гены) и вектор. Вектор - это фрагмент ДНК, обеспечивающий размножение гибридной ДНК и синтез конечных продуктов деятельности генетической системы - белков. Большая часть векторов получена на основе фага лямбда, из плазмид, вирусов SV40, полиомы, дрожжей и др. бактерий. Синтез белков происходит в клетке-хозяине. Наиболее часто в качестве клетки-хозяина используют кишечную палочку, однако применяют и др. бактерии, дрожжи, животные или растительные клетки. Система вектор-хозяин не может быть произвольной: вектор подгоняется к клетке-хозяину. Выбор вектора зависит от видовой специфичности и целей исследования. Ключевое значение в конструировании гибридной ДНК несут два фермента. Первый - рестриктаза - рассекает молекулу ДНК на фрагменты по строго определенным местам. И второй - ДНК-лигазы - сшивают фрагменты ДНК в единое целое. Только после выделения таких ферментов создание искусственных генетических структур стало технически выполнимой задачей.  
этапы генного синтеза. 
Гены, подлежащие клонированию, могут быть получены в составе фрагментов путем механического или рестриктазного дробления тотальной ДНК. Но структурные гены, как правило, приходится либо синтезировать химико-биологическим путем, либо получать в виде ДНК-копии информационных РНК, соответствующих избранному гену. Структурные гены содержат только кодированную запись конечного продукта (белка, РНК), и полностью лишены регуляторных участков. И поэтому не способны функционировать в клетке-хозяине.
При получении рекДНК образуется чаще всего несколько структур, из которых только одна является нужной. Поэтому обязательный этап составляет селекция и молекулярное клонирование рекДНК, введенной путем трансформации в клетку-хозяина. Существует 3 пути селекции рекДНК: генетический, иммунохимический и гибризационный с мечеными ДНК и РНК.
практические результаты генной инженерии.
 В результате интенсивного развития методов генетической инженерии получены клоны множества генов рибосомальной, транспортной и 5S РНК, гистонов, глобина мыши, кролика, человека, коллагена, овальбумина, инсулина человека и др. пептидных гормонов, интерферона человека и прочее. Это позволило создавать штаммы бактерий, производящих многие биологически активные вещества, используемые в медицине, сельском хозяйстве и микробиологической промышленности.
На основе генетической инженерии возникла отрасль фармацевтической промышленности, названная “индустрией ДНК”. Это одна из современных ветвей биотехнологии.
Для лечебного применения допущен инсулин человека (хумулин), полученный посредством рек ДНК. Кроме того, на основе многочисленных мутантов по отдельным генам, получаемых при их изучении, созданы высокоэффективные тест-системы для выявления генетической активности факторов среды, в том числе для выявления канцерогенных соединений.  Генная инженерия может дать в неограниченном количестве гормоны и другие белки человека, необходимые для лечения генетических болезней (например, инсулин, гормон роста и др.). Усилия генной инженерии направлены на получение бактерий с высокоактивной нитрогеназой, способных в больших количествах связывать и накапливать азот. Еще более интересны попытки биологов включить ген нитрогеназы в растительную клетку. В генной инженерии бактериофаги используются для переноса генетического материала, т. е. В качестве векторов. Задача генной инженерии – активная и целенаправленная перестройка генов живых существ и их конструирование, т.е. управление наследственностью. Разработаны методы, позволяющие выращивать организмы из отдельных клеток и тканей. Благодаря генетической инженерии и слиянию клеток теперь становится возможным производить биотехнологическим методом в промышленных масштабах синтезируемые живыми организмами в ничтожных количествах. Это как уже говорилось интерферон, гормон роста человека или некоторые антитела. Так ген для гормона роста переносят в бактерию таким образом, чтобы она была способна производить его. Генетика способствует изучению закономерностей развития организма человека и появление его наследственных особенностей в том числе индивидуальных, творческих, физических и интеллектуальных особенностей. Очевидна роль генетики и в изучении наследственных болезней человека и способов их профилактики, лечения, а так же путем предотвращения вредного воздействия на наследственность физических и химических факторов окружающей среды. Генноинженерные методы наиболее перспективны в сельском хозяйстве, особенно в растениеводстве. Растения очень удобный объект для генных инженеров.                    
теоретическое значение генетической инженерии. 
За короткий срок генная инженерия оказала огромное влияние на развитие молекулярно-генетических методов и позволила существенно продвинуться по пути познания строения и функционирования генетического аппарата.

Перенос плазмид у бактерий. 
Большая часть работ по переносу участков ДНК, или генов, проводилась до последнего времени на бактериях. У бактерий генетическая информация заключена в одной большой молекуле ДНК – хромосоме бактерии. Поскольку бактерии размножаются бесполым путем, эта генетическая информация на протяжении многих поколений остается в значительной степени неизменной. В бактериальной клетке имеются, помимо главной ее хромосомы, еще и небольшие кольцевые сегменты ДНК. Эти молекулы ДНК, т.н. плазмиды, часто несут в себе гены, ответственные за устойчивость к антибиотикам.
Плазмиды можно извлечь из одной клетки и перенести в другую. Такие работы проводятся, например, на Esсherichia coli (кишечной палочке), безвредной бактерии, обитающей в желудочно-кишечном тракте человека. Некоторые из клеток E. coli содержат плазмиду с генами устойчивости к антибиотику тетрациклину. Такие плазмиды – их называют факторами устойчивости – легко отделить от главной хромосомной ДНК. Неустойчивые к тетрациклину (разрушаемые им) бактерии можно заставить включить в себя эти плазмиды, подвергнув клетки соответствующей химической обработке, которая сделает оболочку проницаемой для чужих плазмид. Клетки, получившие таким способом фактор устойчивости, выживают на культуральной среде, содержащей тетрациклин, тогда как неустойчивые клетки погибают. Из каждой клетки – в результате многократных делений – возникает клон, т.е. собрание точных копий одной-единственной клетки, полученных путем бесполого размножения. Плазмида воспроизводится в каждой клетке клона, и ее воспроизведение называют молекулярным клонированием.
Соединение разных плазмид. 
Плазмиды можно разрезать, фрагменты сращивать друг с другом, а затем такие комбинированные плазмиды вводить в клетки. Можно соединять фрагменты ДНК одного и того же вида или же разных видов.
Поскольку плазмидная ДНК представляет собой замкнутую кольцевую молекулу, кольцо нужно сперва разорвать таким образом, чтобы свободные концы были в химическом отношении реакционноспособными, пригодными для последующего соединения. Достичь этого удается либо простым механическим путем (например, сильным встряхиванием), либо с помощью различных ферментов, называемых нуклеазами (рестриктазами). Затем фрагменты ДНК соединяют с помощью лигаз – ферментов, исправляющих повреждения в ДНК и сшивающих концы ее разорванных нитей. Именно таким путем плазмиды из штамма E. coli, устойчивого к тетрациклину, и плазмиды из штамма, устойчивого к другому антибиотику, каномицину, можно соединить и получить штамм E. coli, устойчивый к обоим антибиотикам.

Задача генетики
В жизни любой клетки и организма различные участки молекул ДНК несут разный биологический смысл. В них закодированы тысячи различных белков ,необходимых для разнообразных биологических структур и процессов. Эти участки называют генами. Другие участки ДНК либо работают как «включатели», «усилители» деятельности тех или иных генов , либо как «выключатели» ослабляют работу ; третьи нужны для того , чтобы ДНК определённым образом скручивалась и складывалась в хромосомах при делениях клеток..В общем , можно сказать , что последовательности нуклеотидов в ДНК подобны сложнейшим текстам , для понимания которых нужно собрать огромный «словарь», а для этого с помощью разных опытов надо понять , что значат разные сочетания нуклеотидов , как их «понимают» разные биологические структуры , в которых они работают.

 возможности генной инженерии 
Значительный прогресс достигнут в практической области создания новых продуктов для медицинской промышленности и лечения болезней человека
В настоящее время фармацевтическая промышленность завоевала лидирующие позиции в мире, что нашло отражение не только в объёмах промышленного производства, но и в финансовых средствах, вкладываемых в эту промышленность (по оценкам экономистов, она вошла в лидирующую группу по объёму купли-продажи акций на рынках ценных бумаг). Важной новинкой стало и то, что фармацевтические компании включили в свою сферу выведение новых сортов сельскохозяйственных растений и животных, и тратят на это десятки миллионов долларов в год, они же мобилизировали выпуск химических веществ для быта. Добавок к продукции строительной индустрии и так далее. Уже не десятки тысяч, а возможно, несколько сот тысяч высококвалифицированных специалистов заняты в исследовательских и промышленных секторах фарминдустрии,и именно в этих областях интерес к геномным и генно-инженерным исследованиям исключительно высок. Очевидно поэтому любой прогресс биотехнологий растений будет зависеть от разработки генетических систем и инструментов, которые позволят более эффективно управлять трансгенами. Для чистого вырезания трансгенного ДНК в растительный геном, всё больше применяют заимствованные из микробной генетики системы гомологичной рекомбинации, такие как системы Cre-lox и Flp-frt. Будущее, очевидно, будет за управляемым переносом генов от сорта к сорту, основанного на применении предварительно подготовленного растительного материала, который уже содержит в нужных хромосомах участки гомологии, необходимого для гомологичного встраивания трангена. Помимо интегративных систем экспрессии, будут опробованы автономно реплицирующиеся векторы.осбый интерес представляют искуственные хромосомы растений, которые теоретически не накладывают никаких ограничений на объём вносимой теоретической информации.
Кроме этого учёные занимаются поиском генов, кодирующих новые полезные признаки. Ситуация в этой области меняется радикальным образом, прежде всего, существованию публичных баз данных, которые содержат информацию о большинстве генов, бактерий, дрожжей, человека и растений, а также в следствии разработки методов, позволяющих одновременно анализировать экспрессию большого количества генов с очень высокой пропускной способностью. Применяемые на практике методы можно разделить на две категории:
Методы, позволяющие вести экспрессионное профилирование: субстракционная гибридизация, электронное сравнение EST-библиотек, «генные чипы» и так далее. Они позволяют устанавливать корреляцию между тем или иным фенотипическим признаком и активностью конкретных генов.
Позиционное клонирование, заключается в создании за счет инсерционного мутагенеза мутантов с нарушениями в интересующем нас признаке или свойстве, с последующим клонированием соответствующего гена как такового, который заведомо содержит известную последовательность (инсерция).
Вышеназванные методы не предполагают ни каких изначальных сведений о генах, контролирующих тот или иной признак. Отсутствие рационального компонента в данном случае является положительным обстоятельством, поскольку неограничен нашими сегодняшними представлениями о природе и генном контроле конкретного интересующего нас признака.
Кроме всего этого группа ученых, таких как Марк Адам (ведущий сотрудник института геномных исследований в штате Мэриленд – США,  частной исследовательской компании, занимающейся исключительной работой в области картирования генов), Крэйк Вентер (директор этого института) и соавторами, разрабатывается проект «Геном человека». Цель этого проекта заключается в выяснении последовательности оснований во всех молекулах ДНК в клетках человека. Одновременно должна быть установлена локализация всех генов, что помогло бы выяснить причину многих наследственных заболеваний и этим открыть пути к их лечению. Что бы последовательно приближаться к решению проблемы картирование генов человека, было сформулировано пять основных целей:
Завершить составление детальной генетической карты, на которой были бы помечены гены, отстоящие друг от друга на расстоянии не превышающем в среднем 2 млн. оснований (1 млн. оснований принято называть мегобазой);
составить физические карты каждой хромосомы (разрешение 0.1 Мб);
получить карту всего генома в виде охарактеризованных клонов (5 тыс. оснований в клоне или 5 Кб);
завершить к 2004 году полное секвенирование ДНК (разрешение одного основание);
нанести на полностью завершенную секвенсовую карту все гены человека (к 2005 году).
Ожидалось, что, когда все указанные цели будут постигнуты, исследователи определят все функции генов и разработают методы биологического и медицинского применения полученных данных.
Рассмотрев темпы ускорения работы в рамках проекта «Геном человека», руководители этого проекта объявили 23 октября 1998г., что программа будет полностью завершена гораздо раньше, чем планировалось, и сформулировали «Новые задачи проекта «Геном человека»:
полностью завершить в декабре 1998 года работу по секвенирование генома «Круглого червя» c. elegans (это было сделано в срок);
закончить предварительный анализ последовательности ДНК человека к 2001 году, а полную последовательность к 2003 году;
картировать к 2002 году геном плодовой мухи;
начать секвенирование генома мыши с использованием методов ДНК искусственных хромосом дрожжей (завершить этот проект к 2005 году).
Помимо этих целей, официально включен в поддерживаемый правительством США и рядом других правительств проект, некоторые исследовательские центры объявили о задачах, которые будут решаться в основном за счет частных фондов и пожертвователей. Так, ученые калифорнийского университета (Беркли), Орегонского университета и Ракового исследовательского центра имени Фрейда Хатчинсона начали программу «Геном собаки».
Международное общество секвенирование в феврале 1996 года приняло решение о том, что любая последовательность нуклиотидов размером 1-2 Кб должна быть обнародована в течение 24 часов после ее установления.

Первая волна трансгенных растений, допущенных для практического применения, содержала дополнительные гены устойчивости (к болезням, гербицидам, вредителям, порче при хранении, стрессам). 
Нынешний этап развития генетической инженерии растений получил название "метаболическая инженерия". При этом ставится задача не столько улучшить те или иные имеющиеся качества растения, как при традиционной селекции, сколько научить растение производить совершенно новые соединения, используемые в медицине, химическом производстве и других областях. Этими соединениями могут быть, например, особые жирные кислоты, полезные белки с высоким содержанием незаменимых аминокислот, модифицированные полисахариды, съедобные вакцины, антитела, интерфероны и другие "лекарственные" белки, новые полимеры, не засоряющие окружающую среду и многое, многое другое. Использование трансгенных растений позволяет наладить масштабное и дешевое производство таких веществ и тем самым сделать их более доступными для широкого потребления.
Эксперименты с двумя видами. 
Плазмиды другого вида бактерий, например Staphylococcus aureus (золотистого стафилококка), сами по себе не способны размножаться в клетках E. coli. Однако в них могут размножаться гибридные плазмиды, составленные искусственным путем из куска плазмиды S. aureus и фрагмента плазмиды E. coli. Был проведен эксперимент, в котором соединили плазмиды S. aureus, устойчивого к пенициллину, и плазмиды штамма E. coli, устойчивого к тетрациклину. Когда затем гибридные плазмиды были введены в клетки E. coli, полученный штамм оказался устойчивым и к пенициллину, и к тетрациклину. Этот эксперимент, в котором был осуществлен перенос генетической информации между неродственными организмами, позволил предположить, что в клетки бактерии можно вводить молекулы ДНК и высших организмов и что они будут в этих клетках реплицироваться (Перенос генов животных. 
Из генов животных первыми были введены в бактерию гены шпорцевой лягушки Xenopus laevis. Эти гены хорошо изучены и легко поддаются идентификации. Их ввели в клетки штамма E. coli, устойчивого к тетрациклину, и они здесь реплицировались. У полученных клонов состав ДНК соединял в себе характеристики X. laevis и E. coli.
В настоящее время научились уже переносить гены от одного животного к другому и от животного к растениям. Получены «трансгенные» мыши, свиньи, овцы, коровы и рыбы. ДНК можно прямо инъецировать в оплодотворенное яйцо вида-реципиента, или можно использовать в качестве переносчика вирус, который, проникнув в клетку, внесет с собой и нужный ген. Третий метод связан с использованием неспециализированных стволовых (т.е. родоначальных) клеток эмбриона. Гены вводят в стволовые клетки путем инъекции или с помощью вируса, и полученные в результате трансгенные клетки инъецируют другому зародышу, который включает эти чужие клетки в свои ткани. Гены человека вводили и в растения, например в табак, в надежде получить таким способом большие количества нужных белков, в частности антител и ферментов. В этих экспериментах перенос генов оказался довольно простым делом. Была придумана специальная «генная [image: http://www.km.ru/images/health/09/0238.jpg]пушка», выстреливающая ДНК прямо в листья растений.


Лечение болезней.
Если в ДНК содержатся информация о строении и свойствах организма, то почему бы там же не храниться информации о болезнях? Придя к такому выводу, ученые-генетики совместно с врачами стали проводить исследования, они искали то ключевое изменение в ДНК, которое было бы свойственно больным данной болезнью. Результаты таких исследований не заставили себя долго ждать - на данный момент уже известны специфические гены для огромного количества заболеваний, и этот список продолжает пополняться каждый день. Рак, астма, гипертоническая болезнь, сахарный диабет, язва желудка, шизофрения - каждая болезнь "отмечена" в ДНК своим [image: Набор хромосом человека]геном. 

Теперь, когда найдена причина болезни, легко будет ее вылечить, для этого надо удалить этот ген, или сделать его "немым", то есть не активным. На словах это выглядит очень просто, но на практике это сложный процесс, требующий подробных исследований. Пока ученые не могут применить своих знаний на людях, но некоторые исследования уже подошли к финальным стадиям и методы лечения проходят испытания на животных. 
Так, например, ученые из США внедрили в практику метод лечения рака у собак, суть его в том, что если ген вируса герпеса ввести в клетки злокачественной опухоли, то она становится очень чувствительной к воздействию антибиотика и погибает. Во внедрение гена в клетки опухоли помогли все те же вирусы-посредники.

А если зная, какими болезнями больны родители, попытаться убрать их гены из клеток эмбриона? Так недолго дойти и до создания "идеально здорового" человека.

Здесь мы подходим к еще одной весомой части генной инженерии - клонированию.
Клонирование (это слово произошло от греческого clon - побег, веточка) это процесс, в ходе которого на основе генетической информации, взятой из единственной клетки живого существа, создается другое живое существо, абсолютно подобное первому.

Происходит это так - из любой клетки тела организма-донора (неважно какой, ведь ДНК одинакова во всех клетках, различие только в активизации определенных ее участках) берется генетическая информация. Она подсаживается в яйцеклетку, из которой предварительно убрали всю генетическую информацию. В последствии из этой яйцеклетки развивается организм - абсолютная копия организма - донора генома.
Слово «инженерия» используют , говоря о конструировании чего-либо. И генные инженеры тоже конструируют : из кусочков молекулы ДНК разных организмов они собирают такие системы , которые могут наследоваться и по-новому работать в различных клетках и организмах.
Практическое применение. 
Теперь умеют уже синтезировать гены, и с помощью таких синтезированных генов, введенных в бактерии, получают ряд веществ, в частности гормоны и интерферон. Их производство составило важную отрасль биотехнологии.
Интерферон – белок, синтезируемый организмом в ответ на вирусную инфекцию, изучают сейчас как возможное средство лечения рака и СПИДа. Понадобились бы тысячи литров крови человека, чтобы получить такое количество интерферона, какое дает всего один литр бактериальной культуры. Ясно, что выигрыш от массового производства этого вещества очень велик. Очень важную роль играет также получаемый на основе микробиологического синтеза инсулин, необходимый для лечения диабета. Методами генной инженерии удалось создать и ряд вакцин, которые испытываются сейчас для проверки их эффективности против вызывающего СПИД вируса иммунодефицита человека (ВИЧ). С помощью рекомбинантной ДНК получают в достаточных количествах и человеческий гормон роста, единственное средство лечения редкой детской болезни – гипофизарной карликовости.
Еще одно перспективное направление в медицине, связанное с рекомбинантной ДНК, – т.н. генная терапия. В этих работах, которые пока еще не вышли из экспериментальной стадии, в организм для борьбы с опухолью вводится сконструированная по методу генной инженерии копия гена, кодирующего мощный противоопухолевый фермент. Генную терапию начали применять также для борьбы с наследственными нарушениями в иммунной системе.
В настоящее время получением и испытанием генетически модифицированных растений занимаются сотни коммерческих фирм во всем мире с совокупным капиталом более ста миллиардов долларов. В 1999 г. трансгенные растения были высажены на общей площади порядка 40 млн. га, что превышает размеры такой страны, как Великобритания. В США генетически модифицированные растения (GM Crops) составляют сейчас около 50% посевов кукурузы и сои и более 30-40% посевов хлопчатника. Это говорит о том, что генно-инженерная биотехнология растений уже стала важной отраслью производства продовольствия и других полезных продуктов, привлекающей значительные людские ресурсы и финансовые потоки. В ближайшие годы ожидается дальнейшее быстрое увеличение площадей, занятых трансгенными формами культурных растений.

Соя в России
В сельском хозяйстве удалось генетически изменить десятки продовольственных и кормовых культур. В животноводстве использование гормона роста, полученного биотехнологическим путем, позволило повысить удои молока; с помощью генетически измененного вируса создана вакцина против герпеса у свиней.
[image: rast-163-tab1]



Наибольшую долю в площади посева сои в хозяйствах всех категорий России занимает тот же Дальневосточный федеральный округ, на который приходится 73% всех соевых плантаций нашей страны (диаграмма 1). На долю южного федерального округа приходится 14% посевов сои, а Центрального федерального округа – около 8%.


[image: rast-163-dia1]

Если рассматривать структуру посевов сои в рамках Дальневосточного федерального округа, то самое широкое распространение эта культура получила в Амурской области, где сосредоточена почти половина всех посевных площадей России (48,2%), или 359,8 тыс. га (65,6% от площади посева сои в ДФО). В Приморском крае соя возделывается на площади 116,25 тыс. га, что составляет 15,6% от посевных площадей в целом по России; в Еврейской автономной области 61,32 тыс. га, или 8,2%. За пределами ДФО заметную долю сои имеет Краснодарский край, где ею занято 66,74 тыс. га, или 8,9% общероссийской соевой плантации.
Основным производителем сои в Российской Федерации являются сельскохозяйственные организации, которые собрали в 2008 г. 5615,7 тыс. ц сои (в первоначально оприходованном весе), или 75,3% от всего валового сбора. Крестьянские (фермерские) хозяйства и индивидуальные предприниматели собрали 1829,3 тыс. ц, или 24,5%, и лишь 0,2% валового сбора сои собрали хозяйства населения (личные подсобные хозяйства).
Наибольший валовой сбор сои в Российской Федерации (в первоначально оприходованном весе), в соответствии с распределением посевных площадей, осуществляет Дальневосточный федеральный округ: в 2008 г. валовой сбор сои в ДФО вырос на 22,4% и составил 5098,8 тыс. ц, что в свою очередь составляет 68,3% от всего валового сбора сои по Российской Федерации (см. диаграмму 2).

[image: rast-163-dia2]


В Южном федеральном округе валовой сбор сои (в первоначально оприходованном весе) в 2008 г. снизился на 2,5% (к уровню 2007 г.) и составил 1562,9 тыс. ц (20,9% от всего валового сбора сои по Российской Федерации).
Основным производителем сои является Амурская область, где в 2008 г. валовой сбор сои вырос на 23,8% и составил 3238,1 тыс. ц, что составляет 49,8% от всего валового сбора сои в России (см. таблицу 2).

[image: rast-163-tab2]


Существенно вырос валовой сбор сои и в Приморском крае (33,8%) и превысил уровень 1,1 тыс. ц, в Еврейской автономной области рост составил всего 6,9%. В свою очередь, в Краснодарском крае валовой сбор сои (в первоначально оприходованном весе) составил 1325,9 тыс. ц или 17,7% от всего валового сбора сои в России. 
Одним из основных факторов, влияющих на валовой сбор, является урожайность, которая зависит от природно-климатических условий, состояния почв, внесения минеральных удобрений, борьбы с вредителями и сорной растительностью  и т.д. (диаграмма 3).
[image: rast-163-dia3]


Урожайность сои в Российской Федерации (в первоначально оприходованном весе) в 2008 г. составила 10,5 ц с 1 га убранной площади. Наивысшая урожайность сои в 2008 г. отмечена в Южном федеральном округе, а именно в Республике Дагестан – 27,5 ц/га и Краснодарском крае – 16 ц/га.
Средняя урожайность сои в Дальневосточном федеральном округе составила 9,8 ц/га. В Еврейской автономной области зарегистрирована наибольшая урожайность по ДФО – 13,1 ц/га, а в Амурской области несмотря на наличие наибольших площадей сои урожайность наименьшая по ДФО и составляет всего 9,1 ц/га (см. таблицу 3).

Общественное мнение. 
Несмотря на явную пользу от генетических исследований и экспериментов, само понятие «генная инженерия» породило различные подозрения и страхи, стало предметом озабоченности и даже политических споров. Многие опасаются, например, что какой-нибудь вирус, вызывающий рак у человека, будет введен в бактерию, обычно живущую в теле или на коже человека, и тогда эта бактерия будет вызывать рак. Возможно также, что плазмиду, несущую ген устойчивости к лекарственным препаратам, введут в пневмококк, в результате чего пневмококк станет устойчивым к антибиотикам и пневмония не будет поддаваться лечению. Такого рода опасности, несомненно, существуют.
Генетические исследования ведутся серьезными и ответственными учеными, а методы, позволяющие свести к минимуму возможность случайного распространения потенциально опасных микробов, все время совершенствуются. Оценивая возможные опасности, которые эти исследования в себе таят, следует сопоставлять их с подлинными трагедиями, вызванными недоеданием и болезнями, губящими и калечащими людей.

Вывод:
                Гибридная ДНК имеет вид кольца. Она содержит ген (или гены) и вектор. Вектор - это фрагмент ДНК, обеспечивающий размножение гибридной ДНК и синтез конечных продуктов деятельности генетической системы - белков.
· Плазмиды — дополнительные факторы наследственности, расположенные в клетках вне хромосом и представляющие собой кольцевые (замкнутые) или линейные молекулы ДНК.
· Плазмиды способны удваиваться (реплицироваться) автономно, но при этом они эксплуатируют репликационную систему клетки хозяина. Большинство плазмид кодирует специальные белки — инициаторы репликации. Эти белки начинают процесс репликации, который затем подхватывается и продолжается репликационной системой клетки.
· Для кольцевых плазмид известны несколько механизмов (способов) репликации:
· механизм катящегося кольца (rolling cycle),
· тетта-механизм (механизм «глазка»),
· D-механизм.
· Фармацевтические компании включили в свою сферу выведение новых сортов сельскохозяйственных растений и животных, устойчивых к заболеваниям, повышению урожайности, плодовитости.
Теперь, когда найдена причина болезни, легко будет ее вылечить, для этого надо удалить этот ген, или сделать его "немым", то есть не активным. Так можно  будет лечить, такие заболевания, как: рак, астма, гипертоническая болезнь, сахарный диабет, язва желудка, шизофрения 
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