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Актуальность темы: Согласно Постановления Правительства РС(Я) ОТ 31.05.2004 N 258 о транспортной стратегии Республики Саха (Якутия) в   Республике   зарегистрировано  175,8   тыс.   единиц автотехники,  из  которых  количество грузового автотранспорта,  составляет  42,85  тыс. ед., количество автобусов 6,54 тыс. ед., легковых 126,4 тыс. ед.. Ежегодно прирост количества автотранспорта составляет 3-4 %. [ 1]
Только в городе Якутске по данным ГИБДД имеется около 80 тыс. единиц автотранспорта,  масса выбросов в атмосферу которыми составляет 18.633 тонны в год. Всего 182 тыс. тонн выбросов вредных веществ в атмосферу, «производится» ежегодно в Республике. В течение 2007 года было 25 случаев высокого загрязнения окружающей среды (15 воздуха и 10 воды) и 5 случаев экстремально высокого загрязнения воды. Наибольшее загрязнение атмосферы производят предприятия производства электрической энергии и тепла. Доля компаний, занятых в добыче полезных ископаемых в 2 раза меньше. В 2008 году выбросы в атмосферу ОАО «Сургутнефтегаз» составили 20 тыс.тонн или почти 11 % от общего выброса в атмосферу по РС (Я). Аналогичный показатель у АК «АЛРОСА» составляет 8,66 тыс. тонн. [ 10]
Таблица 1. Мониторинг выбросов в атмосферу загрязняющих веществ в Республике Саха (Якутия) за период 2004-2008 гг.
	
	2004
год
	2005
год
	2006
год
	2007
год
	2008
год
	Изменение к 2008  году

	Всего выбросов, в том числе
	575,459
	491,059
	468,055
	469,652
	542,476
	   - 5,73 %

	Выброшено в атмосферу загрязняющих веществ, тыс. тонн
	154,207
	162,608
	159,843
	162,423
	182,933
	18,63 %

	Уловлено и обезврежено загрязняющих веществ, тыс. тонн
	421,252
	328,451
	308,212
	307,229
	359,543
	−14,65 %

	Уловлено к количеству загрязняющих веществ, %
	73,2
	66,9
	65,9
	65,4
	66,3
	−9,43 %

	Количество предприятий, имеющих выбросы загрязняющих веществ в атмосферу (единиц)
	306
	329
	359
	398
	398
	30,07 %

	Количество источников выбросов загрязняющих веществ (единиц)
	9125
	10182
	10971
	12551
	11922
	30,65 %


( данные Министерства охраны природы РС(Я)
По таблице видно, что количество источников выбросов увеличилось на 30,65 %, а количество выбросов в атмосферу увеличилось на 30,7%,  количество уловленных загрязняющих веществ уменьшилось на 9,43 %. [2]
Проблема: По утверждению старшего госинспектора Якутского комитета охраны природы Министерства охраны природы РС (Я) Н.Д. Новгородовой, загрязнение воздуха представляет серьезную угрозу здоровью населения, способствует снижению качества жизни. Воздействие токсичных веществ, загрязняющих воздух вызывает такие заболевания как рак, лейкемия, астма, эндокринные заболевания, респираторные заболевания, различные виды аллергии, сердечно-сосудистые заболевания, болезни печени, болезни желчного пузыря, болезни органов чувств (источник Якутия 24, 2009 г.), уровень которых неизбежно растет. 
Поэтому целью нашего исследования является улучшение экологической обстановки Республики Саха (Якутия), снижение уровня заболеваний населения и случаев отравления, связанных с загрязнением атмосферного воздуха выхлопным газом автотранспорта и промышленными предприятиями.
Новизной данного исследования является изучение новейших технологий и средств защиты от влияния загрязняющих веществ и предложение их практического применения индивидуально, владельцами автотранспорта и промышленными объектами различного типа и уровня производства.
Объектом исследования является уровень применения средств защиты от загрязняющих веществ, при индивидуальном, массовом использовании транспортных средств и на промышленных объектах Республики Саха (Якутия).
Предмет исследования: современные средства защиты и очистки атмосферного воздуха от загрязняющих веществ.
Практическая значимость исследования заключается в возможности применения данных средств как предприятиями различного типа и уровня производства, так и индивидуально населением Республики.
Для выполнения целей исследования мы ставили следующие задачи:
· Через поисково-исследовательскую деятельность получить информацию о степени влияния выхлопного газа автотранспорта и других источников выбросов  промышленных предприятий на организм человека, случаи отравления ими.
· Изучить реальное состояние уровня применения воздухоочистного оборудования индивидуально жителями Республики Саха и производственными объектами.
· Создать электронный банк данных о новейших технологиях средств массовой и индивидуальной защиты и очистки воздуха от вредных веществ, и распространить полученную информацию.
 Методы и приемы, используемые в процессе исследования: 
- Мониторинг выбросов в атмосферу загрязняющих веществ в Республике Саха (Якутия) за период 2004-2008 гг.
- Социальный опрос населения Республики Саха (Якутия) по вопросам наличия автотранспорта личного пользования, условий для содержания транспорта, использование средств защиты и очистки воздуха от выхлопного газа, уровень знаний о современных средствах защиты и очистки воздуха.
- Изучение источников информации (научная литература, средства массовой информации, инетрнет-сайты), индивидуальные беседы с работниками предприятий.
Особенности исследования. Данное исследование является долгосрочным и включает в себя ряд вопросов для изучения, таких как степень влияния выхлопного газа автотранспорта и других источников выбросов  промышленных предприятий на организм человека, новейших технологий средств массовой и индивидуальной защиты и очистки воздуха от вредных веществ, возможности их использования на предприятиях и индивидуально населением Республики.
В перспективе планируется:
- расширение информационной сети
- возможность изучения данной проблемы в дальнейшем другими исследователями для сравнения результатов
- создание системы мониторинга исследования.












Этапы и сроки реализации исследования

	Этап исследования
	Методы
	Сроки реализации
	Ответственный

	1 –й этап
предварительный
	Создание исследовательской группы соавторов.
	Сентябрь 2010 г.
	Руководитель
Евмушкова Е.А.

	
	Распределение обязанностей
	
	

	2-й этап
Поисково-исследователь-ский
	Изучение литературы средств массовой информации по проблеме, включая материалы подобных исследований прошлых лет
	Сентябрь-ноябрь
2010 г.
	Руководитель
Евмушкова Е.А.
Авторы: 
Киряев А.С., Ширяев Н.Е. 

	
	Индивидуальная работа (встречи, беседы, опрос всех участников исследования), сбор информации.
	Октябрь – декабрь
2010 г.
	

	
	Обработка информации.
	Декабрь
	

	3-й этап
Практический
	Создание банка данных о новейших технологиях средств массовой и индивидуальной защиты и очистки воздуха от вредных веществ.
	Январь-март
2011 г.
	Руководитель
Евмушкова Е.А.
Авторы: 
Киряев А.С., 
Ширяев Н.Е.

	
	Создание условия для распространения информации среди учащихся, населения, работников и руководителей промышленных  предприятий, мест массового скопления автотранспорта 
	
Март –апрель
2011 г.
	Руководитель
Евмушкова Е.А.
Авторы: Киряев А.С., 
Ширяев Н.Е.

	4-й этап
Аналитический
	Аналитическая работа по итогам поисково-исследовательской и практической деятельности
	Май-июнь
2011 г.
	Евмушкова Е.А.
Авторы: 
Киряев А.С., Ширяев Н.Е.



Влияние выхлопного газа автотранспорта и других источников выбросов  промышленных предприятий на организм человека.
Автомобильные выхлопные газы — смесь примерно 200 веществ. В них содержатся углеводороды—не сгоревшие или не полностью сгоревшие компоненты топлива, доля которых резко возрастает, если двигатель работает на малых оборотах или в момент увеличения скорости на старте, т. е. во время заторов и у красного сигнала светофора. Именно в этот момент, когда нажимают на акселератор, выделяется больше всего несгоревших частиц: примерно в 10 раз больше, чем при работе двигателя в нормальном режиме.
Токсичные компоненты выхлопных газов и загрязняющих веществ промышленных предприятий, включая котельные, по-разному влияют на организм человека.
 Оксид углерода вызывает кислородное голодание и удушье. Альдегиды (формальдегид, уксусный альдегид, акролеин и другие) раздражающе действуют на слизистые оболочки. К числу  канцерогенных веществ относятся бензапирен, ароматические углеводороды, антрацены, которые являются сильными ядами, вызывают пищевые отравления, разрушают органы дыхания. Перечисленные компоненты поражают центральную нервную систему  организма и провоцируют обострение заболеваний дыхательной системы - бронхит, астму,  возникновение и распространение инфекций дыхательных путей. Двуокись серы при попадании в атмосферу образует кислоты, весьма опасные для растений, животных и человека. Это вещество парализует защитные механизмы дыхательной системы, способствует проникновению в организм человека различных инфекций. К сожалению, загрязнение окружающей среды приводит к «загрязнению», «зашлакованности» организма, что в клиническом проявлении протекает как аллергические реакции, заболевания кожи, бронхиальная астма, пневмония, туберкулез и рак легких. Медики устанавливают прямую связь между ростом числа людей, болеющих этими болезнями, и ухудшением обстановки в данном регионе. Достоверно установлено, отходы производства, как хром, никель, бериллий, асбест, многие ядохимикаты являются канцерогенами, вызывают раковые заболевания. Еще в прошлом веке рак у детей был почти неизвестным, а сейчас он встречается среди них чаще. А ведь именно дети, подвержены влиянию загрязняющих веществ, особенно выхлопных газов, в связи с тем,  что загрязняющие вещества концентрируются на уровне 40 см. Это уровень детей, передвигающихся по улице в колясках или санках. Практически с пеленок в организме маленького якутянина накапливаются вредные вещества, которые способны на 20–30 лет сократить продолжительность их жизни. [6,12]

Случаи отравления.
В зимнее время в Якутии распространены отравления выхлопными газами от автомашин.  По данным РИАНовости  в одном из гаражей пригородного поселка Хатассы был обнаружен труп молодого мужчины, водителя Лесной компании поселка Табага, который задохнулся выхлопными газами автомашины «ВАЗ-2109». Выхлопными газами отравилась и столичная жительница 1971 года рождения. Ее тело нашли в гараже по улице Богатырева. Обычно женщины бывают более осторожны, нежели мужчины. Это лишний раз говорит о том, что в зимних гаражах надо быть осторожнее. Подобные случаи зарегистрированы в каждом улусе Республики. Но не только люди подвержены отравлению выхлопным газом, Пять индийских тигров и лев, которые были главным событием новогодних представлений в Сахацирке, умерли по дороге из Хабаровска в Якутск. По версии, хищники задохнулись в рефрижераторе от выхлопных газов. 
Количество случаев различных форм отравлений на производстве составляет 7,2 % от общего количества несчастных случаев. 
В структуре смертности от острых отравлений отравление угарным газом удерживает второе место (после отравлений алкоголем и его суррогатами). [2]
Таким образом, отравление угарным газом возможно в следующих ситуациях:
- на производстве, где угарный газ используется для синтеза ряда органических веществ (ацетон, метиловый спирт, фенол и т. д.);
- в гаражах при плохой вентиляции, 
- в других непроветриваемых или слабо проветриваемых помещениях, туннелях, так как в выхлопе автомобиля содержится до 1-3 % СО по нормативам и свыше 10 % при плохой регулировке карбюраторного мотора;
- при длительном нахождении на оживленной дороге или рядом с ней. 
- на крупных автострадах средняя концентрация СО превышает порог отравления 
Признаки и симптомы:
При содержании 0,08 % СО во вдыхаемом воздухе человек чувствует головную боль и удушье. При повышении концентрации СО до 0,32 % возникает паралич и потеря сознания (смерть наступает через 30 минут). При концентрации выше 1,2 % сознание теряется после 2-3 вдохов, человек умирает менее чем через 3 минуты [12].





Изучение  уровня применения воздухоочистного оборудования и средств защиты индивидуально жителями Республики Саха и производственными объектами.

Для данного исследования был проведен социальный опрос в некоторых районах Республики, полученные данные приведены на диаграммах.
Количество опрошенных в каждом улусе или городе – 30 человек. Опрос осуществлялся по телефонному справочнику, лично учащимися и руководителем по месту проживания или их родственниками и знакомыми.
Диаграмма 1.


Диаграмма 2.



На диаграммах 1 и 2 представлены результаты опроса по следующим вопросам:
№1 – Имеете ли Вы личный автотранспорт?
№ 2 – Имеете ли вы собственный гараж?
№ 3 – Используете ли Вы в гараже средства защиты от выхлопного  газа?
№ 4 – Используете ли Вы в гараже средства очистки воздуха?
По результатам опроса владельцы личного автотранспорта используют самодельные средства защиты от выхлопного газа  в виде шланга и патрубка. 
При этом выхлопной газ в большей степени выбрасывается в атмосферу при условии герметичности соединения «системы». Средства очистки помещения гаража или выхлопного газа индивидуальными владельцами не используются вообще.
Диаграмма 3.

Диаграмма 4.

На диаграммах 3 и 4 представлены результаты опроса по следующим вопросам:
 № 1 – Имеете ли Вы представление о вреде выхлопного газа?
№ 2 – Хотели бы Вы иметь больше информации о вреде выхлопного газа? 
№ 3 – Знаете ли Вы о фабричных средствах защиты и очистки помещений от выхлопного газа?
№ 4 – Хотели бы Вы использовать современные фабричные средства защиты и очистки?
Примечание: на диаграммах 3 и 4 отмечены положительные ответы из числа опрошенных, у которых имеется личный автотранспорт.
Таким образом, большинство владельцев автотранспорта не имеют представления о современных средствах защиты и очистки воздуха от выхлопного газа, но большая часть из них хотели бы получить информацию и использовать подобные средства.
Посмотрим результаты исследования на производственных объектах. Всего в Республике зарегистрировано 30 крупнейших организаций, относящие к различным отраслям промышленности.
Ведущие отрасли промышленности — цветная металлургия (добыча и обработка алмазов, добыча золота), топливная промышленность, электроэнергетика, ювелирная промышленность.  Доля цветной металлургии в промышленном производстве региона — 63,9 %. Основной объём добычи алмазов приходится на ЗАО АК «АЛРОСА» Крупнейшие предприятия алмазогранильной промышленности — ОАО «Туймаада Даймонд», ООО НПК «ЭПЛ-Даймонд», ОАО «Сапи-Диам», ЗАО «САБЕ». 
Доля топливной отрасли в республиканском промышленном производстве — 10,9 %. Крупнейшее угледобывающее предприятие — ОАО ХК «Якутуголь». Основной объём добычи нефти (свыше 70 %) приходится на ОАО «Ленанефтегаз». Важнейшая газодобывающая компания — ОАО «Якутгазпром» (77,9 % от общего объёма добычи). 
Доля электроэнергетики в промышленном производстве региона — 15,7 %. Энергосистема Якутии — это 148 электростанций, в том числе 141 дизельная. Крупнейшие — каскад Вилюйских ГЭС Светлинской ГЭС мощностью 90 МВт, Нерюнгринская ГРЭС (570 МВт), Якутская ГРЭС (320 МВт) [14]
Главными загрязнителями воздуха в промышленности являются: энергетика -28,5 %, цветная металлургия – 21, 6 %, черная металлургия – 15,2 %, нефтедобыча – 7,9 %, газодобыча и переработка – 8,3 %, на все остальные отрасли приходится 21, 7 %  [8].



Таблица 2. Предельно допустимые концентрации основных загрязнителей атмосферы.
	Загрязняющее вещество
	ПДК, мг/м 3

	
	Максимальная разовая
	Средне-суточная

	Оксид углерода
	3,0
	1,0

	Диоксид серы
	0,5
	0,03

	Оксиды азота
	0,085
	0,085

	Бензол
	1,5
	0,8

	Фтористые соединения
	0,02
	0,005

	Фенол
	0,01
	0,01

	Пыль нетоксичная
	0,5
	0,15

	Сажа, копоть
	0,15
	0,05

	Формальдегид
	0,035
	0,012

	Хлор
	0,1
	0,03

	Сероводород
	0,008
	0,008

	Нитробензол
	0,008
	0,008

	Аммиак
	0,2
	0,2

	Ацетон
	0,35
	0,35

	Дихлорэтан
	3,0
	1,0

	Метанол
	1,0
	0,5



ПДК – предельно допустимая концентрация – это такая концентрация вещества, которая при ежедневном воздействии на человека в течение длительного времени не вызывает патологических изменений и заболеваний.
Для нормального существования человека должно выполнятся условие:
С1         +      С2        + …   +   _Сп__      < 1
ПДК 1            ПДК 2                     ПДКп

Где С1 , С2 , … Сп  - реальные концентрации воздействующих на человека веществ (мг/м3, мг/л, мг/кг). ПДК1 , ПДК2 , …, ПДКп  - предельно допустимые концентрации этих веществ [4]
Проблема очистки газов предприятий – это защита здоровья человека (причина 25 % смертей – отравленная атмосфера).


Методы очистки газовых выбросов классифицируются следующим образом:
· по виду загрязнения – от пылевыноса, тумана, брызг, от газообразных и парообразных смесей;
· по процессу очистки – механические (пылеосадительные камеры, цилоны, фильтры, мокрые пылеуловители, электрофильтры) и физико-химические (абсорберы, адсорберы, каталитические реакторы, печи).
По данным Госкомстата и проведенному исследованию на большинстве предприятий основным средством защиты от концентрации газов является вытяжная система, которая работает по принципу забора свежего воздуха извне помещений и принудительного выброса загрязненного воздуха из помещений. Технология и средства очистки газовых выбросов устаревшие. В недостаточном количестве оборудованы предприятия и индивидуальными средствами защиты [7]
Не лучшая обстановка и в авторемонтных мастерских, число которых ежегодно растет в связи с увеличением количества автотранспорта  и соответственно спроса на оказываемые услуги. Большинство СТО (станций технического обслуживания) – частные предприятия, из которых государственный сертификат на ведение данных работ имеют единицы. Эта проблема относится преимущественно к сельским районам Республики. Из вышеизложенного следует, что на многих предприятиях данного типа, работающих в условиях повышенной концентрации различного рода токсичных веществ (выхлопного газа, лакокрасочных и других) не соблюдаются требования по защите и очистке помещений от них. 
Эта же проблема относится и к местам массового скопления автотранспорта (автостоянки, автопарки), которые также не оборудованы системой газоочистки и средствами защиты от вредных веществ. В зимний период, в связи с нехваткой оборудованных стояночных мест для автотранспорта, большинство СТО используются в качестве «автостоянок» или же оборудуются не приспособленные для этого помещения складов и т.п. Такая проблема остро стоит в крупных городах Республики, куда постоянно стекается поток окружного сельского автотранспорта 







Новейшие технологии, средства защиты и очистки атмосферного воздуха от выбросов газа.
Воздухоочистные устройства. Наряду с существующими методами очистки воздуха (газов) от загрязняющих веществ - электростатическими, биологическими, сорбционными, каталитическими, химическими, в последние годы распространение получили плазмокаталитические технологии (ПКТ) очистки водуха (газов). Свое название плазмокаталитическая технология берет от разработок технологии очистки воздуха на космических кораблях.
В основе ПКТ лежат два способа разложения газообразных загрязняющих веществ до элементарных соединений (CO2, H2O) : плазмохимический и каталитический установка "ПЛАЗКАТ" Преимущества связаны с малыми капитальными и эксплуатационными затратами на установку и с достижением требуемого эффекта очистки. 
Комплексное решение очистки, основанное на применении плазмо-каталитического метода очистки воздуха – газоразрядный очистной комплекс «ГРОК». Плазмо-каталитическая очистка воздуха зарекомендовала себя наиболее эффективной и экономичной современной технологией газоочистки. 
Газоразрядный очистной комплекс "ГРОК" предназначен для очистки выбросов от твердых частиц и вредных газообразных веществ:
неорганические вещества: оксиды углерода, оксиды и диоксиды азота, диоксид серы, озон;
органические вещества: углеводороды, метан, бензин нефтяной;
ароматические соединения: бензол, толуол, параксилол, стирол;
полициклические ароматические соединения: нафталин, бензапирен;
кислородсодержащие органические вещества: формальдегид, ацетальдегид, фенол, сажа (углерод С);
пылевых частиц с медианным размером более 5 мкм: пыль угольных шахт, металлургические крупные пыли и возгоны, пыльца растений, споры, сажа, пух;
пыли с медианным размером частиц 1-3 мкм: возгоны оксидов цинка, мелкая пыль, масляные аэрозоли;
частиц размером менее 1 мкм: природный туман, смоляной туман, аэрозоли химических производств, пыль при шлифовке.
Общая эффективность очистки составляет 75-98%.
«ГРОК» обеспечивает:
очистку технологических газовых выбросов в атмосферу;
очистку воздуха приточной и вытяжной общеобменной вентиляции;
очистку воздуха рабочей зоны;
очистку газовых выбросов транспорта в автодорожных тоннелях.
Особенности:
Газоочистной комплекс состоит из отдельных модулей.
Температура рабочего состояния: предельная наибольшая: плюс 40°C предельная наименьшая: минус 30°C.
Средняя потребляемая электрическая мощность на одну типовую камеру: на газоочистку - до 300 кВт (380В, 50 Гц), на собственные нужды - до 150 кВт (380В, 50 Гц).
Аэродинамическое сопротивление: до 2000 Па.
Скорость воздушного потока: 2,98 - 3,81 м/с.
Производительность по воздуху: от 600 000 м3/час до 1200 000 м3/час.
Газоочистка «ГРОК» имеет в своем составе 3 основных блока:
Блок пылеочистки – состоит из 2 ступеней:
1 ступень – грубая очистка от пыли и взвешенных частиц. 
2 ступень – тонкая очистка от взвешенных частиц и аэрозолей. 
Плазмокаталитический блок – состоит из 2 ступеней:
3 ступень – плазмохимическое разрушение вредных компонентов вентиляционных выбросов.
4 ступень – каталитическое разложение газообразных загрязнителей.
Блок финишной очистки
5 ступень – финишная очистка, нейтрализация технологического озона и завершение конверсии остаточных концентраций токсичных компонентов, в частности угарного газа.
После финишного блока, очищенный воздух выбрасывается в атмосферу [15]
[image: ]
Технологическое обеспечение работы основных блоков комплекса «ГРОК» обеспечивают вспомогательные блоки и оборудование:
Электротехнический блок;
Блок АСУТП с системой локального мониторинга;
Блок регенерации;
Система приточно-вытяжной вентиляции вспомогательных помещений;
Система обеспечения водоснабжения и канализации.
Технологические и технические решения соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и иных норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта.
Установка Plazmair Standart  -запатентованное оборудование, позволяющее очищать воздух от всевозможных загрязнений в виде газов органической природы без содержания фтора (F), хлора (Cl) и фосфора (P). Может применяться на различных производствах для удаления или утилизации загрязнений, образующихся в технологическом цикле. 
«PlazmaiR Standart» состоит из трех разнесенных, но соединенных между собой трубопроводами камер. Следовательно, очистка воздуха происходит в три этапа:
Предварительная очистка от механических взвешенных частиц: бытовой пыли, волокон, жидкости в капельной фазе и т.д. Такая предварительная механическая очистка позволяет защитить газоразрядный блок установки от негативного воздействия. 
Предварительная фильтрация происходит при помощи различных не тканных химических волокон, в зависимости от физико-технических параметров системы вентиляции и характера производства, на котором они применяются. 
Газоразрядная обработка воздушного потока барьерным и скользящим разрядом тока высокой частоты. Барьерный и скользящий разряды образуются в камерах газоразрядного блока под воздействием высокого напряжения (~ 15000 В). Предварительно очищенный от взвесей воздух попадает под воздействие низкотемпературного плазменного поля, где происходит деструкция вредностей на молекулярном уровне. 
Каталитическая финишная обработка воздушного потока. Использование универсального комбинированного катализатора низкотемпературных реакций способствует глубокому окислению молекул вредностей и удалению избыточного количества озона из воздушной смеси.
Параметры плазменного  поля и конструкция газоразрядных  контейнеров рассчитаны таким образом, чтобы исключить возможность  образования промежуточных продуктов  разложения.
Воздуховытяжные устройства предназначены для эффективного удаления вредных веществ (пыли, газов), выделяющихся в различных производствах. Конструкция вытяжных устройств позволяет максимально приблизить воздухоприемник к источнику выделения вредностей и, тем самым, добиться высокой эффективности их улавливания (80-85%). Это позволяет обеспечить установленные в нашей стране предельно-допустимые концентрации (ПДК) в рабочей зоне производственых помещений. 
К ним относятся:
· вытяжные катушки необходимы для удаления выхлопных газов непосредственно от выхлопной трубы автотранспортного средства, стоящего внутри гаража, СТО, автопарка.
· Рельсовые вытяжные системы необходимы для удаления выхлопных газов от автотранспорта, который может перемещаться внутри гаража, СТО, автопарка...
· Переносное воздуховытяжное устройство "Лань" предназначено для удаления вредных веществ из труднодоступных зон. Состоит из вентилятора, гибкого шланга диаметром 160 мм, и воздухоприемной воронки на магнитном основании.
· Подъемно-поворотные самофиксирующиеся в пространстве устройства "Лиана" и "Грум" с радиусом действия до 7,3 м. Всасывающая воронка легко перемещается по всей зоне действия устройства и надежно фиксируется в любой точке пространства.
Фильтры: 
· Фильтры ФПЛ предназначены для очистки воздуха от аэрозолей свинца, олова, цинка, мышьяка, сурьмы и вредных газообразных примесей (гидразина, формальдегида и др.), образующихся при лужении и пайке, в том числе газопламенной, индукционной и «пайке волной». Могут использоваться для улавливания высокодисперсных частиц в различных технологических процессах. Способны улавливать высокодисперсные металлические и неметаллические аэрозоли, эффективность фильтрации до 99,999%.
· Сорбционно-каталитические фильтры УЛОВ предназначены для очистки вентиляционных выбросов с малым содержанием (~ 10 мг/м3) органических веществ (стирола, фенола, формальдегида, уксусной кислоты и др.





Вывод.
В загазованном, насыщенном вредными испарениями воздухе работники быстрее устают, теряют бдительность. Они чаще болеют и берут больничные. А профессиональные заболевания работников вредных производств ложатся тяжким грузом отчислений на плечи собственника. Проявив заботу о здоровье работников и окружающей среде, очистив воздух от газов, собственник получит здоровых тружеников с отличной производительностью труда. Поэтому развитие и совершенствование производства, внедрение новых видов продукции должно сопровождаться разработкой и осуществлением мероприятий по предотвращению загрязнения воздушной среды. Мероприятия по снижению загрязнения воздуха должны быть комплексными. Наряду с применением эффективных пылеулавливающих устройств и систем газоочистки воздуха, должны быть разработаны технологические мероприятия, исключающие прямой контакт работающих с вредными веществами, а также не допускающие проникновение вредных веществ в окружающую среду. Это способствует улучшению санитарно-гигиенической и экологической обстановки окружающей среды и снижению уровня заболеваний, вызванных концентрацией в  атмосфере вредных веществ.
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