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Введение
В 1703 году вышло первое русское печатное руководство под длинным заглавием «Арифметика, сиречь наука числительная, с разных диалектов на словенский язык переведённая и во едино собрана и на две книги разделена…Сочинися сия книга чрез труды Леонтия Магницкого» [6]. Но «Арифметика» вовсе не была арифметикой в нашем понимании смысла слова – математические, тем более арифметические сведения занимали в ней только часть текста. Огромная книга в несколько сот страниц, в крепком переплёте, со множеством иллюстраций и схем представляла собой своеобразную энциклопедию научных знаний того времени. В книге были сведения из механики, физики, гидравлики, метеорологии, навигации, корабельного дела и пр., то есть научный матеариал, который имел исключительное значение для всего русского народа, в том числе для поморов и М.В. Ломоносова (прил. 2). Недаром одно из практических нравоучений в книге гласило:

Арифметике любезно оучися,

В ней разных правил и штук придержися,

Ибо в гражданстве к делам есть потребно… [9].
Актуальность нашей темы состоит в том, что «Арифметика» Магницкого была первым российским учебником по математике, одной из книг, которые М.В. Ломоносов называл «вратами учёности». Мы считаем, что данная тема интересна, так как она позволяет познакомиться с историческими задачами. 

Объектом исследования является «Арифметика» Магницкого, а предметом – «фальшивое» правило.
Цель работы – исследовать «Арифметику» Магницкого.

Задачи работы:
1. Показать значимость «Арифметики» Магницкого.

2. Рассмотреть приёмы решения «фальшивых» задач, предложенные Магницким.

3. Продемонстрировать решение задач из «Арифметики» Магницкого.
4. Выяснить, верно ли «фальшивое» правило.

Методы исследования: 1) поиск, анализ и синтез различных источников информации (литературы, интернет-ресурсов); 2) самостоятельная оценка методов решения задач;       3) самостоятельное решение задач.
Новизна данной работы заключается в демонстрации особых приёмов решения «фальшивых» задач, которые не рассматриваются в школьных учебниках. Более того, мы даже не используем термин «фальшивые» задачи. Теоретическая и практическая значимость работы – в использовании её на кружках и факультативах, для подготовки к олимпиадам и экзаменам.
Основная часть
Глава 1 Немного истории
1.1 Краткая биография Л.Ф. Магницкого
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Леонтий Филиппович Магницкий (рис. 1) родился 9 июня 1669 года, умер в 1742 году, хотя эта дата не совсем точно  установлена. Вышел он из народа [1]. «Магницкий» – псевдоним, который придумал для него Пётр I и повелел всегда использовать вместо фамилии. Распутывая трудности, возникшие при создании Навигацкой школы – первого в России технического учебного заведения, Пётр пришёл в восторг от разговора с этим молодым соотечественником и сравнил его с магнитом, притягивающим к себе разнообразные знания и нужных людей. 
Учился Магницкий в единственном в то время в России высшем учебном заведении – в Славяно-греко-латинской академии в Москве, где учение велось на латинском и греческом языках [4]. Кроме того, Магницкий знал немецкий и итальянский языки.
Математика в Славяно-греко-латинской академии не преподавалась, и в ней Магницкий был самоучкой. Быть может, оттого он и сумел написать книгу, оказавшуюся столь полезной для огромного числа самоучек.
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1.2 История из жизни М.В. Ломоносова

Как-то  зайдя в дом односельчанина Христофора Дудина, Михайло Ломоносов (рис. 2) увидел в первый раз в своей жизни недуховные книги. Это были «Грамматика» Смотрицкого и «Арифметика» Магницкого. Как Ломоносов ни просил старика Дудина дать ему эти книги на несколько дней, дед оставался непреклонен и отвечал на все просьбы отказом. Тогда Ломоносов избрал другой путь. Он стал особенно ласков с тремя сыновьями старика, старался им всячески угодить, пока наконец не получил от них столь заманчивых книг. «От сего самого времени не расставался он с ними никогда, носил везде с собою и, непрестанно читая, вытвердил наизусть» [3].
Глава 2 Создание и значение «Арифметики»
2.1 О создании учебника
Почти каждое старинное русское руководство по математике начинается с разъяснения значения этой науки для человека. Анализируя литературу, мы выяснили, что изобретение арифметики и геометрии приписывается «остропаримого разума древним философам», чаще всего Пифагору (греческому философу и математику VI века до н.э.). Эту традицию продолжает и Магницкий (прил. 4). В своей «Арифметике» на титульном листе он изобразил, кроме Пифагора, ещё и Архимеда (рис. 3) и написал: 
Архимедес же тут представлен, 
Древний философ велик явлен,

Где с ним и другой равный ему

Лицу представлен есть твоему.

Оный Архимед и Пифагор

Излиша яко воды от гор,

Первые были снискатели,

Сицевых наук писатели,

 Равно об водам излияша,

Многи науки в мир издаша [6].
На первой странице книги (прил. 5) изображён дворец науки. На престоле сидит царевна «Арифметика», в её правой руке символический ключ – это ключ ко всем знаниям. Без арифметики нет доступа к другим наукам. К познанию арифметики ведут пять ступеней: счисление, сложение, вычитание, умножение и деление.

М.В. Ломоносов называл «Арифметику» Магницкого «вратами своей учёности» и знал её наизусть. «Вратами учёности» эта книга была для всех русских людей первой половины XVII века, стремившихся к образованию.
Магницкий понимал как потребность русского общества в математической литературе, так и то, что нельзя русскому читателю предложить перевод иностранной математической книги, не учитывающей вековое самобытное развитее русского народа. Поэтому он использовал широко русскую рукописную литературу, добавляя к ней достижения мировой научной мысли,  переработанные и приспособленные к потребностям русского читателя, и подчёркивал, что
Разум весь собрал и чин

Природно русский, а не Немчин.
В результате всего этого был создан первый оригинальный русский учебник математики. Русская математическая литература не знает другой книги, которая имела бы такое историческое значение. Написанная в качестве учебника для специальной школы, книга Магницкого нашла гораздо более широкий круг потребителей, как этого и ожидал автор, говоривший в предисловии книги:
И желаем, да будет сей труд

Добре пользовать русский весь люд.

Оправдалось и другое предположение автора:

И мню аз, яко то имать быть, 

Что сам себя всяк может учить [6].
2.2 Описание учебника

Обратимся к внешнему виду и составу «Арифметики». Размер книги 312 x 203мм, в ней 331 лист, то есть 662 страницы, набранные славянским шрифтом (прил. 1).
В книге имеется множество чертежей, рисунков, поясняющих текст. Задачи иллюстрируются изображением предметов, о которых идёт речь в условии задачи. Это – шахматная доска, город, башни, крепость, шатры, деревья, бочки, ядра, мешки, построенные войска и т.п. Всё произведение Магницкий разделил на две книги. Собственно арифметические сведения изложены в первых трёх частях первой книги. Часть 1-я – «О числах целых», часть 2-я – «О числах ломаных или с долями», часть 3-я – «О правилах подобных, в трёх, пяти и в семи перечнях», части 4-я и 5-я – «О правилах фальшивых и гадательных», «О прогрессии и радиксах квадратных и кубических» - содержат, скорее, алгебраический, а не арифметический материал.
В «Арифметике» Магницкого, как и во всех учебниках того времени, рассматривается пять действий: нумерация, сложение, вычитание, умножение и деление. Рядом с русскими Магницкий параллельно даёт также их греческие и латинские названия. Магницкий впервые ввёл термины «множитель», «делитель», «произведение», «извлечение корня», а также изменил устаревшие слова «тьма, легион» словами «миллион, биллион, триллион, квадриллион» [5]. В «Арифметике» Магницкий впервые использует арабские цифры.
Глава 3 «Фальшивые» задачи и методы их решения
3.1 «Фальшивое» правило
Итак, «Арифметика» Магницкого содержала много такого, что полезно знать изучающему математику и в наше время. В «Арифметике» Магницкого были задачи, которые имели преимущественно практический характер. Они решались по правилам и приложенным к ним образцам [10]. Мы остановимся на «фальшивом» правиле. Так называют способ решения задач, который теперь известен под названием «правила ложного положения». При помощи этого правила в старинном руководстве решаются задачи, приводящие к уравнениям первой степени.

Знакомство с тем, как при отсутствии знаний об отрицательных числах приходилось простые задачи решать искусственным «фальшивым правилом», показывает нам, что скучноватые упражнения над отрицательными числами, которыми мы занимаемся в первых разделах курса алгебры, позволяют в дальнейшем решать задачи на уравнения первой степени гораздо проще, чем это делали ещё наши прапрадеды.
Вот решение задачи способом ложного положения или фальшивым правилом из «Арифметики» Магницкого.

«Спросил некто учителя: сколько у тебя в классе учеников, так как хочу отдать к тебе в учение своего сына. Учитель ответил: если придёт ещё учеников столько же, сколько имею, и пол столько и четвёртая часть и твой сын, тогда будет у меня в учении 100. Спрашивается, сколько было у учителя учеников?» [8].
Конечно, сейчас бы мы предложили такой способ решения данной задачи:

Пусть x учеников было у учителя изначально, тогда после того как сложили 2x, 0.5x, 0.25x и 1, то стало 100 учеников. Составим уравнение:

2x+0.5x+0.25x+1=100 ; 2.75x=99 ; X=36
Получается, что в классе было 36 учеников.

Но вот способ решения этой задачи, которым пользуется Магницкий.

Делаем первое предположение: учеников было 24.

Тогда по смыслу задачи к этому числу надо прибавить «столько, пол столько, четверть столько и 1»; имели бы:

24 + 24 + 12 + 6 + 1=67

То есть на 100 – 67= 33 меньше (чем требовалось по условию задачи); число 33 называем «первым отклонением».
Делаем второе предположение: учеников было 32; тогда имели бы:

32 + 32 + 16 + 8 + 1=89,
То есть на 100 – 89=11 меньше (второе отклонение).

На случай, если при обоих предположениях получилось меньше, даётся правило: помножить первое предположение на второе отклонение, а второе предположение на первое отклонение, отнять от большего произведения меньшее и разность разделить на разность отклонений: 
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Учеников было 36.
Таким же правилом можно руководствоваться, если при обоих предположениях получилось больше, чем полагается по условию. Например:
Первое предположение: 52.

52 + 52 + 26 + 13 + 1=144.

Получили на 144 – 100=44 больше (первое отклонение).

Второе предположение: 40.

40 + 40 + 20 + 10 + 1=111.

Получили на 111 – 100= 11 больше (второе отклонение).
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Если при одном предположении получим больше, а при другом меньше, чем требуется по условию задачи, то нужно при  указанных выше вычислениях брать не разности, а суммы. Например: 

Первое предположение: 60.

60 + 60 + 30 + 15 + 1=166.
Получили на 166 – 100=66 больше (первое отклонение).

Второе предположение: 20.
20 + 20 + 10 + 5 + 1=56.

Получили на 100 – 56=44 меньше (второе отклонение).
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Решив некоторое количество задач на «фальшивое» правило и познакомясь с этим методом, мы решили составить ряд собственных задач на это правило. Вот одна из них:

«Две девочки оформляют кабинет к трёхсотлетию М.В. Ломоносова. Они загадали по числу и сказали их друг другу. После чего первая говорит второй: «Если сложить моё число и 1/3 твоего, то получится столько, сколько сейчас было бы Ломоносову, то есть 300». А вторая говорит первой: «Если сложить моё число и ½ твоего, то будет тоже 300». Какое число загадала каждая?
Решение «фальшивым методом»
Делаем 1 предположение: первая девочка загадала число 220;

Тогда по смыслу задачи вторая загадала 3(300 – 220) = 240

Значит, 240 + 110 = 350

350 – 300 = 50 (первое отклонение)

Делаем 2 предположение: первая девочка загадала число 270;

Тогда вторая 3(300-270) = 90

Значит,90 + 135 = 225

300 – 225 = 75 (второе отклонение)

Воспользуемся уже приводимым правилом:

50 x 270 + 75 x 220   =240
            75 + 50    
Получается, первая загадала 240, тогда вторая 3(300 – 240) = 180

Ответ:  240 и 180          
3.2 Верно ли «фальшивое» правило

Решив несколько задач на применение «фальшивого» правила (прил. 8), мы попробовали выяснить, в применении к каким задачам «фальшивое» правило даёт правильный ответ. Если вернуться к решению задач на применение «фальшивого» правила, то можно заметить, что в их решениях всегда отыскивается какое-то одно неизвестное число. Если в задаче и другие неизвестные, то они с помощью условий задачи могут быть выражены через это единственное неизвестное число. Это неизвестное число, обозначим его за x, всегда удовлетворяет уравнению ax+b=c, где a, b и c – некоторые числа. Число с известно, числа же a, b, вообще говоря, можно вычислить по условию задачи. Взяв некоторое число x1 и проделав с ним положенные операции, мы находим некоторое число с1 . Повторив те же операции с числом x2, получим новое число с2. Из равенств ax1 + b=c1,  ax2 + b=c2
выводим   [image: image5.png]f17¢
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 . В то же время известно, что ax + b=c. Это даёт нам  a(x – x2) = c – c2, [image: image7.png]o= (e—ep)(x1—%)) _ %p(e1—¢)—%4(c—c)
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Если оба числа c1, c2  больше, чем с, то имеем [image: image9.png]— Xale3=0)=xy (e =C)
(C1—0)—(cy—0)




Если c1 < c, c2 < c, то  [image: image11.png]— Xplemcy) =% (c=cy)
(c—cy)—(c—c5)




Если же с1 > c  и c2 < c, то [image: image13.png]— Xapleg—c)=xy (c=cy)
(c;—c)—(c—c5)




Таким образом, в каждом случае получаем именно ту последовательность вычислений, которая предписывается «фальшивым» правилом.
Заключение
В ходе работы мы убедились, что в учебнике Магницкого использованы традиции русских математических рукописей, но его труд не копирует рукописи, в нем значительно улучшена система изложения материала: вводятся определения, осуществляется плавный переход к новому, появляются новые разделы, задачи, приводятся дополнительные сведения. Магницкий стремился заинтересовать своего читателя изучением математики. Высокую оценку деятельности Магницкого давали его современники, в том числе Леонард Эйлер; его научные труды признавали за образец учености, про него писали: «Магницкий Леонтий муж, сведущий славянского языка, … добросовестный и нельстивый человек, первый российский арифметик и геометр, первый издатель и учитель в России арифметики и геометрии» [11]. «Арифметика» Магницкого сыграла большую роль в распространении математических знаний в России [2]. Недаром Ломоносов называл её «вратами учёности» наряду со «Славянской грамматикой» Мелентия Смотрицкого.
В процессе исследования мы решили много задач на «фальшивое» правило, занимательных задач и математических забав из «Арифметики» Магницкого. Решения некоторых из них продемонстрированы в работе. Также мы выяснили, для каких задач верно «фальшивое» правило. Рассматривая  различные источники и анализируя литературу, мы пришли к выводу, что некоторые из рассмотренных в работе методов решения задач положили основу современным методам или наоборот с течением времени перестали использоваться из-за нерациональности. Таким образом, цель работы достигнута.
 «Арифметика» Магницкого поддержала стремление М.В. Ломоносова учиться. Обладая поморской «упрямкой», он пошёл в путь за знанием. А знание – главная сила в жизни [9].
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Приложение 1

«Арифметика» Леонтия Магницкого
(музей М.В. Ломоносова в селе Ломоносово)
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Приложение 2

Михаил Васильевич Ломоносов
(портрет неизвестного художника)

[image: image15.jpg]



[image: image16.jpg]O BbI mmacraupbln HayKn!

Ipuakb:xabr npocrupaiite pyru

1 B3ops 10 campixs gaasHuxs Mbers.
ITpoiianTe 3emaro u nydnny

1 crenn u rayboxkiii abews...

Besat uccabayiire BeevacHo,

Uto ecTs BEAMKO H IPeKPacHo,

Yero ewe ne suabab csbrs...

G s /Wf%




Приложение 3
Титульный лист из «Арифметики» Магницкого
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Приложение 4
Леонтий Филиппович Магницкий
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Приложение 5
Первая страница «Арифметики»  Магницкого
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Приложение 6

Таблица умножения из «Арифметики» Магницкого
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Приложение 7

Страница из раздела «Счисления» «Арифметики» Магницкого
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Приложение 8

«Фальшивые» задачи из «Арифметики» Магницкого
1. Найти число

Найти число такое, что если к нему добавить его третью часть и от полученной суммы отнять её шестую часть, то будет 100.
Ответ: 90.
2. Сколько куплено сукна?

Купил некто сукно трех сортов, а всего 106 аршин. Первого купил на 12 аршин больше, чем второго, а второго на 9 аршин больше, чем третьего. 

Сколько же сукна каждого сорта было куплено?

Ответ: первого сорта – 46 1/3 аршина, второго сорта – 34 1/3 аршина, третьего сорта – 25 1/3 аршина.
3. Покупка коровы. 

Два человека хотят купить корову. Говорят первый второму: «если ты дашь мне 2/3 твоих денег, то я один смогу заплатить её цену». А второй отвечает первому: «Дай мне 3/4 твоих денег, тогда и я заплачу её цену». 
Сколько у каждого из них денег, если корова стоит 24 рубля?
Ответ: у первого – 16 рублей, у второго – 12 рублей.

4. Беседа.

Три человека беседуют. Первый, обращаясь к двум другим, говорил: «Если бы я взял из ваших денег по половине, то у меня было бы 17 рублей». Второй же, обращаясь к первому и третьему, сказал, что если бы они дали ему по 1/3 своих денег, то у него стало бы также 17 рублей. На что и третий ответил, что если бы собеседники дали ему 3/4 своих денег, то также и у него стало бы 17 рублей.

Сколько денег имеет каждый из собеседников?
Ответ: у первого – 5 рублей, у второго – 11 рублей, у третьего – 13 рублей.
5. Сколько у кого денег?

Три человека собрались покупать товару на 54 рубля. И говорит первый второму: «Дай мне из своих денег  1/4 часть, и я один заплачу за товар». А второй обращается к третьему: «Дай мне 1/3 часть твоих денег, тогда и я один смогу заплатить за товар». Также и третий человек обратился к первому, но попросил 1/2 часть его денег.

Сколько у кого денег?
Ответ: у первого – 43 1/5 рублей, у второго – 43 1/5 рублей, у третьего 32 2/5 рублей.
6. Какова цена сукна?

Некто купил 64 рулона сукна. Их них 20 рулонов белого сукна, 13 рулонов черного, 6 красного, 19 зеленого, 7 лазоревого и уплатил за это 486 рублей. Цена же их была неравная: за черный рулон он платил на четыре рубля больше, чем за белый, за красный – на три рубля меньше, чем за черный, за зеленый на два рубля меньше, чем за красный, а за лазоревый на один рубль больше, чем за зеленый.

Сколько денег он платил за каждый рулон?
Ответ: за каждый рулон белого сукна – 7 рублей, чёрного – 11 рублей, красного – 8 рублей, зелёного – 6 рублей, лазоревого – 7 рублей.
Приложение 9
Математическая забава из «Арифметики» Магницкого
Один из находящихся в компании восьми человек берёт кольцо и надевает на один из пальцев на определённый сустав. Требуется угадать, у кого, на каком пальце и на каком суставе находится кольцо.

Пусть кольцо находится у четвёртого человека на втором суставе пятого пальца (надо условиться, что суставы считаются, например, от основания пальцев).

В книге даётся такой способ угадывания. Угадывающий просит кого-нибудь из компании сделать следующие действия, не называя получающихся чисел:

1) номер лица, имеющего кольцо, умножить на 2; спрашиваемый, в уме или на бумаге, выполняет: 4 * 2=8

2) к полученному произведению прибавить5: 8 + 5=13

3) полученную сумму умножить на 5: 13 * 5=65

4) к произведению прибавить номер пальца, на котором находится кольцо: 65 + 5=70

5) сумму умножить на 10: 70 * 10=700

6) к произведению прибавить номер сустава, на котором находится кольцо:700 + 2=702

Результат объявляется угадывающему. От полученного числа последний отнимает 250 и получает 702 – 250=452. Первая цифра (идя слева направо) даёт номер человека, вторая  - номер пальца, третья – номер сустава. Кольцо находится у четвёртого человека на пятом пальце на втором суставе.

Нетрудно найти объяснение этого приёма, которого Магницкий не даёт. Пусть кольцо было у человека №a на пальце №b на суставе №c. Выполним указанные действия над числами a, b,c.

1) a * 2=2a

2) 2a + 5=2а + 5
3) (2a + 5) * 5=10a + 25

4) 10a + 25 + b=10a +b + 25

5) (10a +b + 25) * 10=100a + 10b + 250

6) 100a +10b + 250 + c=100a + 10b + c +250
7) (100a + 10b + c + 250) – 250=100a + 10b + c

Получили число, в котором номер человека есть цифра сотен, номер пальца – цифра десятков, номер сустава – цифра единиц. 
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