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                                    Введение.

    Мировой климат медленно меняется, но мы еще окончательно и точно не знаем почему.  Данные изменений температуры показывают, что в среднем за последние сто лет стало теплее больше чем на полградуса.

   Пятьдесят тысяч  лет  тому назад на Земле был в самом разгаре ледниковый период, и большая часть  земной поверхности была покрыта толстым слоем льда. Ледниковый период закончился примерно 15 тыс. лет назад, когда  климат начал теплеть и льды растаяли. Время, в котором мы живем  сейчас, называется послеледниковое. 

    Каждый час на нашей планете  вырубается или выжигается 24 км₂ тропических лесов. Если такая практика будет продолжаться, это приведет к  серьезным изменениям в мировой схеме распределения осадков. ( См. приложение 1)
  Сегодня проблема глобального  потепления - актуальная экологическая проблема, которая требует незамедлительного решения.  Поэтому в своей работе я постаралась:

-  дать определение понятиям глобального потепления

- выделить причины  и факты глобального потепления

- изучить последствия глобального потепления

- узнать о проблеме глобального потепления в России, Башкортостане.

- сделать соответствующий вывод: « Глобальное потепление- миф или реальность?»

                                   Литературный обзор.

  ТЕМПЕРАТУРА ЗЕМЛИ ПОСТЕПЕННО ПОВЫШАЕТСЯ. ЭТО НАЗЫВАЕТСЯ "ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ". ДЛЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, В ТОМ ЧИСЛЕ И МОРЯ, ЭТО БУДЕТ ИМЕТЬ ТЯЖЕЛЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ.

             ЧТО ТАКОЕ ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ? 

некоторые газы, содержащиеся в атмосфере, вроде углекислого газа, обладают способностью удерживать тепловую энергию солнца. Сегодня множество заводов, автомобилей и электростанций выбрасывают  в атмосферу огромное количество таких газов, которые удерживают на Земле все больше солнечной энергии, разогревая, таким образом, поверхность нашей планеты. Если процесс глобального потепления будет продолжаться, ледяной покров Антарктиды может начать таять, что приведет к затоплению значительной части побережья!       

          ЧТО ТАКОЕ ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ?
это результат выброса в атмосферу автомобилями, заводами и электростанциями газов, в частности двуокиси азота.  Газовые выбросы собирают, накапливают тепло, и климат постепенно становится теплее. 

           ПОЛЕЗЕН ЛИ ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ?

нет. Если выбросы газов будут продолжаться, в некоторых странах станет слишком жарко. Дождей в отдельных районах начнет выпадать меньше, и сельскохозяйственные культуры не смогут расти. Некоторые ученые полагают, что, если на Земле потеплеет, толстые ледяные поля, а Антарктиде начнут таять и тогда вода затопит некоторые низинные территории.

         ЧТО ИМЕЕТСЯ В ВИДУ ПОД ЗАГРЯЗНЕНИЕМ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ?

загрязнение окружающей среды означает выбрасывание в атмосферу, водоемы или просто на землю различных веществ, наносящих ущерб природе. Человечество издавна загрязняло планету дымом, мусором и прочим хламом. Однако в наше время нагрузка на природную среду возросла многократно, ибо сейчас на Земле живет гораздо больше людей, чем когда бы, то ни было прежде. Так что же происходит  с разным мусором,  часть его сжигается, который мы выбрасываем? 

Часть его сжигается, что приводит к дальнейшему загрязнению воздуха  и способствует процессу 

глобального потепления. Большая часть либо зарывается в землю, либо сбрасывается в море - опять-таки загрязнятся окружающая среда. И лишь незначительная часть подвергается переработке и используется повторно, хотя стекло, металлы, бумага и пластмасса легко поддаются переработке.
С чем часто путают глобальное потепление?

Очень часто глобальное потепление путают с естественными краткосрочными процессами, происходящими на планете Земля, которые до конца не изучены. Отличным примером является Эль-Ниньо - это океано-атмосферное явление мирового масштаба, связанное с переносом огромных масс теплого воздуха на огромные же расстояния. Именно оно привело к многочисленным локальным природным аномалиям зимой 2006 года, а вовсе не глобальное потепление.
Так ли сильно воздействие человека на глобальное потепление?

Это самая больная тема для современной научной общественности, мнения здесь разделяются, и трудно сказать в какой пропорции. Поэтому данные фальсифицируются, приводятся в соответствие с гипотезой, к которой склоняется автор, что-то умышленно остается за кадром, что-то додумывается по ходу дела, берется из воздуха. Приводить здесь подобную информацию не считаю разумным, во всяком случае, пока. Ибо на это не хватит и десятка статей такого объема.
                Вот простой пример двух конкурирующих высказываний:

Концентрация углекислого газа в атмосфере с 1750 года по настоящее время возросла на 31%, причем такого уровня она не достигала в течение сотен тысяч лет, явный намек на рост промышленности, основным содержимым выбросов которой как раз и является СО2. График роста концентрации углекислого газа совпадает с графиком роста температур. В поверхностном слое Мирового океана растворено углекислого газа в 57-60 раз больше, чем в атмосфере, по сравнению с этим воздействие человека на последнюю просто ничтожно.

Основные факторы, способные влиять на климат Земли:
1.Изменение концентрации парниковых газов в атмосфере. Парниковые газы (углекислый газ, водяной пар, метан и другие) удерживают инфракрасное излучение, идущее от поверхности Земли, препятствуя его рассеянию в космосе. В течение XX века концентрация углекислого газа в атмосфере выросла на четверть. 

2.Пока нет полной уверенности, связано ли это с деятельностью человека или является естественным процессом, однако количество аргументов в пользу этой версии растет. В частности, в конце 2007 года Нобелевская премия мира была присуждена Межправительственной группе экспертов по измерениям климата (IPCC), работы, которой обосновывают преимущественно антропогенную природу глобального потепления. 

3.Изменение ландшафтов. От характера земной поверхности и растительности на ней зависит количество рассеиваемого (отражаемого) ими излучения и, в конечном счете, альбедо Земли. Существенное влияние на ландшафт оказывают сельское хозяйство и урбанизация.

4.Перестройка океанических течений. Морские течения играют большую роль в перераспределении тепла от тропических поясов Земли к умеренным и полярным поясам. Перестройку течений может вызываться изменениями солености и температуры отдельных участков Мирового океана. Также картина глобальной циркуляции океана меняется из-за движения континентов. 

5.Движение тектонических плит. Континентальные плиты движутся со скоростью несколько сантиметров в год. За время порядка 100 миллионов лет размещение континентов по поверхности планеты радикально меняется. Время от времени все плиты объединяются в один огромный                                                                                                                                        суперконтинент (Пангея, Гондвана и др.), на большей части которого устанавливается резко континентальный климат, что приводит к опустыниванию.  

6.Мощные взрывы на поверхности Земли. Падения астероидов, крупные вулканические извержения, ядерные взрывы приводят к выбросу аэрозолей в стратосферу, которые поглощают солнечное тепло, не пропуская его к поверхности, а пыль в тропосфере увеличивает облачность, которая отражает солнечный свет в космос. Вместе эти эффекты могут привести к так называемой «ядерной зиме» продолжительностью от нескольких месяцев до десятков лет.  
7.Колебания наклона земной оси. Наклон земной оси к плоскости орбиты составляет 23,5° и испытывает колебания величиной 1° за десятки и сотни тысяч лет. Эти изменения влияют на температурный контраст между высокими и низкими широтами. 

8.Флуктуации интенсивности космических лучей. Космические лучи ионизируют атомы в атмосфере Земли. Ионы служат центрами конденсации водяного пара и способствуют образованию облаков, что повышает альбедо Земли. Интенсивность космических лучей меняется при движении Солнечной системы по Галактике. 

9.Переполюсовка земного магнитного поля. В среднем раз в четверть миллиона лет магнитное поле Земли меняет полярность (правда, последняя такая переполюсовка произошла 780 тысяч лет назад). В момент смены полярности атмосфера в меньшей мере защищена от действия солнечного ветра и космических лучей. 

10.Вариации радиуса земной орбиты. Под влиянием гравитационных возмущений других планет среднее расстояние от Земли до Солнца может меняться в масштабе порядка 100 млн. лет. Это влияет на инсоляцию (количество получаемого от Солнца тепла). 

11.Вариации эксцентриситета земной орбиты. По тем же причинам долгопериодические колебания испытывает вытянутость земной орбиты. Это влияет на температурный контраст между полушариями. В наше время из-за эллиптичности орбиты расстояние от Земли до Солнца меняется в течение                                                                                                                                        
года на 3,4%, а количество получаемого тепла - на 7%. Максимум приходится на январь, минимум — на июль. В Северном полушарии это уменьшает сезонные климатические колебания, а в Южном — увеличивает. 

12.Изменение светимости Солнца. Сейчас количество энергии, поступающей от Солнца, колеблется очень незначительно (примерно на 0,1%). Однако нельзя исключить более значительных колебаний на длительных отрезках времени. 
       До сих пор учёные со 100% уверенностью не могут сказать, что вызывает климатические изменения. В качестве причин глобального потепления выдвигается множество теорий и предположений. Перечислим основные, заслуживающие внимания, гипотезы. 

Гипотеза 1- Причиной глобального потепления является изменение солнечной активности. Все происходящие климатические процессы на планете зависят от активности нашего светила – Солнца. Поэтому даже самые малые изменения активности Солнца непременно сказываются на погоде и климате Земли. Выделяют 11-летние, 22-летние, а также 80-90 летние (Глайсберга) циклы солнечной активности.  Вполне вероятно, что наблюдаемое глобальное потепление связано с очередным ростом солнечной активности, которая в будущем может снова пойти на убыль.

Гипотеза 2 - Причина глобального потепление – изменение угла оси вращения Земли и её орбиты. Югославский астроном Миланкович предположил, что циклические изменения климата во многом связаны с изменением орбиты вращения Земли вокруг Солнца, а также изменением угла наклона оси вращения Земли, по отношению к Солнцу. Подобные орбитальные изменения положения и движения планеты вызывают изменение радиационного баланса Земли, а значит и её климата. Миланкович, руководствуясь своей теорией, вполне точно рассчитал времена и протяжённость ледниковых периодов в прошлом нашей планеты. Климатические изменения, вызванные изменением орбиты Земли, происходят обычно в течение десятков, а то и сотен тысяч лет. Наблюдения же в настоящий момент времени относительно быстрое изменение климата,   по-видимому, происходит в результате действия ещё каких-то факторов.
Гипотеза 3 – Виновник глобальных климатических изменений – океан. Мировой океан – огромный инерционный аккумулятор солнечной энергии. Он во многом определяет направление и скорость движения тёплых океанических, а также воздушных масс на Земле, которые в сильной степени влияют на климат планеты. В настоящий момент времени мало изучена природа циркуляции тепла в водной толщи океана. Так известно, что средняя температура вод океана составляет 3,5°С, а поверхности суши 15°С, поэтому интенсивность теплообмена между толщей океана и приземным слоем атмосферы может приводить к значительным климатическим изменениям. Кроме того, в водах океана растворено большое количество СО2 (около 140 трлн. тонн, что в 60 раз больше, чем в атмосфере) и ряда других парниковых газов, в результате определённых природных процессов эти газы могут поступать в атмосферу, существенным образом оказывая влияние на климат Земли.

Гипотеза 4 – Вулканическая активность

Вулканическая активность является источником поступления в атмосферу Земли аэрозолей серной кислоты и большого количества углекислого газа, что также может значительным образом сказаться на климате Земли. Крупные извержения первоначально сопровождаются похолоданием вследствие поступления в атмосферу Земли аэрозолей серной кислоты и частиц сажи. Впоследствии, поступивший в ходе извержения CO2 вызывает рост среднегодовой температуры на Земле. Последующее долговременное снижение вулканической активности способствует увеличению прозрачности атмосферы, а значит и повышению температуры на планете.

Гипотеза 5 – Неизвестные взаимодействия между Солнцем и планетами Солнечной системы

В словосочетании «Солнечная система» не зря упоминается слово «система», а в любой системе, как известно, присутствуют связи между её компонентами. Поэтому не исключено, что взаимное положение планет и Солнца может влиять на распределение и силу гравитационных полей,                                  солнечной энергии, а также других видов энергии. Все связи и взаимодействия между Солнцем, планетами и Землёй пока ещё не изучены и не исключено, что они оказывают значительное влияние на процессы, происходящие в атмосфере и гидросфере Земли.                                              
Гипотеза 6 – Изменение климата может происходить само по себе без каких-либо внешних воздействий и деятельности человека. Планета Земля настолько большая и сложная система с огромным количеством структурных элементов, что её глобальные климатические характеристики могут ощутимо изменяться без всяких изменений солнечной активности и химического состава атмосферы. Различные математические модели показывают, что на протяжении века, колебания температуры приземного слоя воздуха (флуктуации) могут достигать 0,4°С. В качестве сравнения можно привести температуру тела здорового человека, которая варьирует течение дня и даже часа.
Гипотеза 7 – Всему виной человек

Самая популярная на сегодняшний день гипотеза. Высокая скорость климатических изменений, происходящих в последние десятилетия, действительно может быть объяснима всё возрастающей интенсификацией антропогенной деятельности, которая оказывает заметное влияние на химический состав атмосферы нашей планеты в сторону увеличения содержания в ней парниковых газов. Действительно повышение средней температуры воздуха нижних слоёв атмосферы Земли на 0,8°С за последние 100 лет – слишком высокая скорость для естественных процессов, ранее в истории Земли такие изменения происходили в течение тысячелетий. Последние десятилетия добавили ещё большей весомости этому аргументу, так как изменения средней температуры воздуха происходили еще большими темпами — 0,3-0,4°С  за последние 15 лет!  Вполне вероятно, что имеющее место в настоящее время глобальное потепление результат действия многих факторов. 
Факты, свидетельствующие о глобальном потеплении.

Палеонтологические данные свидетельствуют о том, что климат Земли не был постоянным. Тёплые периоды, сменялись холодными ледниковыми. В тёплые периоды среднегодовая температура Арктических широт поднималась до 7 - 13°С, а температура самого холодного месяца января составляла 4-6 градусов, т.е. климатические условия в нашей Арктике мало отличались от климата современного Крыма.

На смену тёплым периодам рано или поздно приходили похолодания, во время которых льды достигали современных тропических широт.
     Человек был тоже свидетелем ряда климатических изменений. В начале второго тысячелетия (11-13 века) исторические хроники свидетельствуют о том, что большая площадь Гренландии не была покрыта льдами (именно поэтому норвежские мореплаватели её окрестили «зелёной землёй»). Затем климат Земли стал суровей, и Гренландия практически полностью покрылась льдами. В 15-17 века суровые зимы достигли своего апогея. О суровости зим того времени свидетельствуют многие исторические летописи, а также художественные произведения. Так на известной картине голландского художника Ян Ван Гойена "Конькобежцы" (1641) изображено массовое катание на коньках по каналам Амстердама, в настоящее время каналы Голландии уже давным-давно не замерзают. В средневековые зимы замерзала даже река Темза в Англии. В 18 веке было отмечено незначительное потепление, которое достигло своего максимума в 1770 году. 19 век снова ознаменовался очередным похолоданием, которое продолжалось вплоть до 1900 года, а с начала 20 века уже началось довольно таки быстрое потепление. Уже к 1940 году в Гренландском море количество льдов сократилось вдвое, в Баренцевом – почти на треть, а в Советском секторе Арктике площадь льдов в сумме сократилась почти на половину (1 млн. км2). В этот период времени даже обычные суда (не ледоколы) спокойно проплывали северным морским путём от западных до восточных окраин страны. Именно тогда было зафиксировано значительное повышение температуры арктических морей, отмечено значительное отступление ледников в Альпах и на Кавказе. Общая площадь льда Кавказа снизилась на 10%, а толщина льда местами уменьшилась на целые 100 метров. Повышение температуры в Гренландии составило 5°С, а на Шпицбергене все 9°С. 

       В 1940 потепление сменилось кратковременным похолоданием, в скором времени на смену которого, пришло очередное потепление, а с 1979 года начался быстрый рост температуры поверхностного слоя атмосферы Земли, который вызвал очередное ускорение таяния льдов Арктики, Антарктики и повышение зимних температур в умеренных широтах. Так, за последние 50 лет, толщина арктических льдов уменьшилась на 40%, а жители ряда сибирских городов стали для себя отмечать, что крепкие морозы уже давно остались в прошлом.                                                              

Средняя зимняя температура в Сибири повысилась почти на десять градусов за последние пятьдесят лет. В некоторых областях России безморозный период увеличился на две-три недели. Ареал обитания многих живых организмов сместился к северу вслед за растущими средними зимними температурами, об этих и других последствиях глобального потепления мы поговорим ниже. Особенно наглядно о глобальных изменениях климата свидетельствуют старые фотографии ледников (все фото сделаны в одном и том же месяце).

       В целом за последние сто лет средняя температура поверхностного слоя атмосферы повысилась на 0,3–0,8°С, площадь снежного покрова в северном полушарии снизилась на 8%, а уровень Мирового океана поднялся в среднем на 10–20 сантиметров. Эти факты вызывают определённую озабоченность. Остановится ли глобальное потепление или дальнейший рост среднегодовой температуры на Земле продолжится, ответ на этот вопрос появится только тогда, когда будут точно установлены причины происходящих климатических изменений. 
            Исследовательская часть.
1. Изменение рельефа.                                                                                                             

Какие факторы влияют на изменение рельефа?

- воздействие дождей,  морских волн, таяние ледников

- воздействие морозов и ледников

- наводнения

- вырубка лесов и др.

Изменение рельефа под воздействием внешних процессов
    Возбуждаемые энергией солнечных лучей и силой тяжести экзогенные силы, с одной стороны, разрушают формы, созданные эндогенными силами, с другой - создают новые формы. В этом процессе выделяют: 1) разрушение горных пород (выветривание - оно не создает формы рельефа, а подготавливает материал), 2) удаление разрушенного материала, обычно это снос вниз по склону (денудация) и 3) переотложение (аккумуляция) сносимого материала. Если при этом формируется практически ровная поверхность, говорят о пенепленизации.
     Важнейшими агентами проявления внешних сил являются воздух и вода. Различают физическое, химическое и биогенное выветривание.

      Физическое выветривание происходит из-за неодинакового расширения и сжатия частиц горных пород при колебаниях температуры. Особенно интенсивно оно в переходные сезоны и в районах с континентальным климатом, большими суточными амплитудами температур - на нагорьях Сахары или в горах Сибири, при этом часто формируются целые каменные реки - курумы. Если в трещины пород проникает вода, а затем, застывая и расширяясь, увеличивает эти трещины, говорят о морозном выветривании.
     Химическое выветривание - это разрушение горных пород и минералов под действием содержащихся в воздухе, воде, породах и почвах активных веществ (кислорода, углекислоты, солей, кислот, щелочей и др.) в результате химических реакций. Для химического выветривания, напротив, благоприятны влажные и теплые условия, характерные для приморских районов, влажных тропиков и субтропиков.

Биогенное выветривание часто сводится к химическому и физическому воздействию на горные породы организмов.
     Обычно, наблюдается одновременно несколько видов выветривая, и когда говорят о физическом или химическом выветривании, это не значит, что другие силы при этом не участвуют - просто название дается по ведущему фактору.

      Вода - "скульптор лика земного" и один, из самых мощных агентов перестройки рельефа. Текучие воды воздействуют на рельеф, разрушая горные породы. Временные и постоянные водные потоки, реки и ручьи миллионы лет "вгрызаются" в земную поверхность, размывают ее (эрозия), перемещают и переоткладывают смытые частицы. Если бы не происходило постоянного поднятия земной коры, хватило бы всего 200 млн. лет, чтобы вода смыла все выступающие над морем участки и вся поверхность нашей планеты представляла бы единый безбрежный океан. Наиболее распространенными эрозионными формами рельефа являются формы линейной эрозии: речные долины, овраги и балки.
    Для понимания процессов формирования таких форм важным является осознание того факта, что базис эрозии (место, куда стремится вода, уровень, на котором поток теряет свою энергию - для рек это устье или место впадения, или скальный участок в русле) изменяет свое положение с течением времени. Обычно он понижается при размывании рекой тех горных пород, по которым она протекает, особенно интенсивно это происходит при увеличении водности рек или тектонических колебаниях.

      Овраги и балки образованы временными водотоками, возникающими после таяния снега или выпадения ливневых дождей. Между собой они отличаются тем, что овраги - это постоянно растущие, врезающиеся в рыхлые породы, узкие крутосклонные рытвины, а балки - имеющие широкое днище и прекратившие свое развитие ложбины, заняты лугами или лесами.
        Самые разнообразные формы рельефа создают реки. В речных долинах выделяют следующие формы: коренной берег (в его строении не участвуют речные наносы), пойму (часть долины, затопляемая в паводки или половодья), террасы (бывшие поймы, поднявшиеся над урезом в результате понижения базиса эрозии), старицы (участки реки, отделившиеся в результате меандрирования от прежнего русла).

    Кроме природных факторов (наличия уклонов поверхности, легко размываемых грунтов, обильных осадков и т. д.), образованию эрозионных форм способствует нерациональная деятельность человека - сплошная вырубка лесов и распашка склонов.
     Кроме воды важным фактором экзогенных сил является ветер. Обычно он обладает меньшей, чем вода силой, но работая с рыхлым материалом, может творить чудеса. Формы, созданные ветром, называются эоловыми. Они преобладают в засушливых районах, или там, где засушливые условия были в прошлом (реликтовые эоловые формы). Это барханы (песчаные холмы серповидной формы) и дюны (холмы овальной формы), обточенные скалы.
     Медленно, но неуклонно силы природы изо дня в день видоизменяют рельеф Земли. Чаще всего эта работа незаметна для глаза, но иногда она идет быстро и производит большие разрушения. Изучение даже тех процессов, которые медленно, исподволь изменяют рельеф, — это дело совсем не отвлеченное, оно имеет большое значение для нашего хозяйства. Надо знать не только где и что нам угрожает, но и скорость самых разнообразных процессов, изменяющих поверхность нашей Земли и препятствующих ее хозяйственному использованию. Скорость и характер этих изменений зависят от многих конкретных условий и поэтому должны выясняться отдельно для каждого района. У нас в стране любое крупное строительство производится после тщательных изысканий, однако они не могут быть очень длительными, а, следовательно, далеко не всегда могут дать исчерпывающие ответы. И в этом отношении любой краевед — будь то опытный натуралист или наблюдательный колхозник, преподаватель школы или пытливый и любознательный школьник — может оказать своему колхозу, своим землякам и Родине незаменимую и важную помощь.
Смывание плодородной почвы.

    При рассмотрении аэрофотосъемки какой-либо распаханной равнины бросается в глаза осветленный перистый рисунок с неясными контурами, заканчивающийся оврагом, подобно тому, как птичье перо оканчивается остью. Такой рисунок наглядно показывает, что выше оврага, на почти горизонтальной равнине, при уклонах даже в 2—4°, происходит хотя и постепенный, но интенсивный снос пахотного горизонта почвы талыми и дождевыми водами. Учесть результат этого процесса можно, закладывая мелкие почвенные ямы и измеряя мощность гумусового горизонта. Для сравнения почвенные ямы надо заложить не только на приовражных склонах, но и на плоских водоразделах, что наглядно покажет различия в смытости почвенного покрова.
   Сделав копию плана колхоза, следует нанести на этот план местоположение почвенных ям, написать у каждой ямы ее номер и мощность в ней гумусового горизонта и составить карту с линиями равных мощностей этого горизонта (например, 0, 10, 20, 30 см и т.д.). Для наглядности можно сделать профили смытости почвенного слоя (рис. 1). Чтобы труд по выкапыванию почвенных ям еще больше окупил себя, можно использовать значительную часть их для посадки фруктовых и других деревьев, объединив эту работу с озеленением дорог, границ полей и приовражных склонов. Весной эти наблюдения следует дополнить учетом количества стекающей с полей воды и взятием ее проб. Дав отстояться взятой для пробы воде, следует взвесить почву, содержащуюся в 1 л, и, таким образом, зная количество стекающей с полей воды, подсчитать, сколько почвы сносится с 1 га. Осенью эту работу надо завершить проведением пробных укосов и ручного обмолота небольших площадок, например в 100 кв. м, для того, чтобы точно выяснить зависимость урожайности от степени смытости и, следовательно, от мощности оставшегося гумусового горизонта (см. прилож. 2.).
      Такая работа, проделанная МНОЙ  под руководством учителя и агронома, дает возможность определить убыток, причиняемый смывом почвы, и выбрать мероприятия для защиты от дальнейшего обеднения земельного фонда. Экскурсия колхозников на заранее подготовленные почвенные ямы и передача им плана мощности гумусового горизонта может служить прекрасным средством пропаганды необходимости защитных мероприятий (пахоты только по горизонтали, создания кулис, посадки лесных полос, обвалования и т. д.).
     Смываемая с полей почва частично наносится на плоские пониженные участки (днища балок, низкие речные террасы, западины), и этот процесс накопления почвы может быть наглядно установлен почвенными ямами, которые укажут, насколько в таких понижениях гумусовый горизонт более мощный, чем на водораздельных равнинах. Однако основная часть почвы, смываемой с полей, бесполезно теряется для хозяйства, так как попадает в реки и, в конечном счете, сносится в моря и океаны. Борьба за сохранение почвенного покрова — одна из наших важнейших задач. В решении этой задачи краеведы могут оказать стране большую помощь, выявляя интенсивность этого процесса, распределение смыва на полях данного хозяйства, рекомендуя те или иные мероприятия, составляя конкретные планы борьбы со смывом почвы и мобилизуя на эту борьбу местное население. Работу следует вести по согласованию с местными земельными организациями, от которых можно получить необходимую помощь и указания, с правлениями колхозов, агрономами, колхозными опытниками и преподавателями школ.
Рост оврага.

       Естественный травяной покров в лесной, лесостепной и степной зонах образует настолько плотный дерновый слой, что талые и дождевые воды могут производить в основном только крайне медленный площадной смыв почвы поверх растительного покрова. В этих условиях на возвышенных равнинах (Приволжская, Средне-Русская и другие возвышенности), даже при глубоком их расчленении, вырабатывался пологосклонный балочный рельеф.
       Распашка полей привела к тому, что лишенная растительного покрова поверхность земли подверглась во многих местах линейному размыву. Сперва талые воды, стекая по бороздам, особенно в тех местах, где поле пашут сверху вниз по склону, прорезают узкую «водороину» в 20—30 см глубиной, которую можно еще перепахать. Затем она разрастается в рытвину или промоину глубиной в 1— 2 м. На пути такой рытвины часто чередуются участки размыва и намыва. Но вслед за тем на одном из нижних участков размыва образуется перепад и возникает овраг. Такой овраг быстро углубляется и образует почти вертикальные стенки своих берегов. Вершинный перепад у оврага бывает от 1 до 10 и даже 25 м высоты. Каждый ливень, а тем более весенние талые воды приводят к тому, что этот уступ, по которому свергается водопад, подмывается, обрушивается и перемещается все выше по склону.

       Рост оврагов во многих районах лишил людей до половины пахотных земельных угодий. Мы не имеем права безразлично относиться к этому злу. Вот почему государство предприняло немало мер по закреплению овражной сети. Однако государственные мероприятия могут оказаться наиболее действенными только при постоянной помощи всего населения. Одним из видов такой помощи является установление краеведами мест, где продолжается рост оврагов, нанесение этих мест на планы колхозов и выяснение скорости роста оврагов, особенно их вершин.
      Чтобы сделать это, надо разбить на местности прямоугольную сеть через 10 или через 20 м, закрепить ее пронумерованными столбами и нанести их на план (СМ.  ПРИЛОЖ. 3.) Столбы эти надо ставить так, чтобы, опираясь на них, можно было произвести промеры по системе поперечных профилей. Для того чтобы столбы не смыло, следует ставить их на некотором удалении от обрыва и по возможности устанавливать вторые (страховые) столбы, отдаленные на 20 м от первых (опорных). Для облегчения наблюдений можно на линиях профилей дополнительно к столбам, между ними и обрывами оврага, установить через каждый метр или через два метра колышки (см. рис. 2). По этим дополнительным колышкам следует после каждого ливня, в конце осени и весной, когда земля хорошо обсохнет, проводить повторные наблюдения, вычерчивая новое положение края обрыва на профилях и плане.
       Ключевой участок должен охватывать по возможности на небольшой площади различные элементы долины: обрыв правого берега, верхнюю и нижнюю стороны намывной части излучины. При составлении плана, после спада воды в конце весны, следует точно измерить расстояния от занумерованных деревьев до уреза воды и повторять эти наблюдения по возможности в течение многих лет. Если эти наблюдения проводятся преподавателем школы с учениками, то хорошо ввести традицию ежегодной передачи наблюдений учениками одного класса ученикам следующего. План же с нанесением результатов повторных наблюдений должен быть хорошо оформлен в рамке под стеклом и вывешен в классе.

Нарастание дельты.
       Знание скорости нарастания дельты имеет часто большое практическое значение. Так, например, нашему государству приходится тратить большие средства на ежегодное обновление морского канала, соединяющего низовья Волги через морское мелководье (авандельту) с открытым морем.

      Разливы и ледоходы сильно препятствуют установке таких постоянных знаков, по которым можно было бы прослеживать из года в год изменения в форме и площади дельты. Поэтому чаще всего приходится прибегать к повторным топографическим съемкам, опирающимся на «постоянные объекты» — дом, маяк, деревья и т.п., измеряя расстояния от них до уреза воды. Очень интересно также выяснение вопроса о скорости накопления речных осадков в дельте. Для этого можно использовать листы хорошо прокрашенного (чтобы не ржавело) железа, укладываемые на поверхности дельты в период ее осушения. Делать это надо в легко опознаваемых местах, а листы закреплять железными штырями из толстой проволоки. Этим путем, особенно если листы закладывать в разных местах и нащупывать их железным прутом, можно точно выяснить, какой слой ила ежегодно наносит река.

Изменение берегов озер и морей.

     Один из советских специалистов по берегам морей — проф. В. П. Зенкович,— находясь в Крыму, фотографировал отдельные береговые участки Черного моря. Каждое место, где он стоял со своим фотоаппаратом, отметил на прибрежных камнях масляной краской. Через 12 лет он разыскал эти камни, обновил их краску и, глядя на привезенные с собой прежние фотографии, сделал новые так, чтобы сохранилось прежнее поле зрения. Впоследствии он снова повторил свои снимки. Так удалось ему запечатлеть и проследить значительные изменения берегов, вызванные штормами и оползнями. Такой метод доступен каждому, кто умеет фотографировать. Важно при этом снимки делать точно с одного и того же места, в одну и ту же сторону и по возможности аппаратом одного типа.
Движения оползня.

     Чтобы выяснить, подвижен ли оползень, нужно заложить через него створы точно установленных реперов (столбов), причем крайние столбы необходимо поставить за пределами оползня на совершенно неподвижных участках и по возможности сделать засечки на этом же створе и на расположенных дальше скалах, деревьях или домах. Желательно, чтобы столбы на оползне устанавливались не реже, чем через 10 м и закапывались на глубину не менее одного метра. Наблюдения за смещением реперов можно проводить один раз в год, но по возможности точно, используя теодолит и измеряя расстояние, на которое каждый репер сместился от первоначального положения (линии створа). Такие наблюдения, проведенные на оползнях Южного берега Крыма, показали, что многие оползни, считавшиеся неподвижными, смещаются ежегодно на один или несколько метров в год. Подвижными оказались и многие большие скалы. Многолетние повторные наблюдения оползней могут предостеречь от серьезных ошибок при различном строительстве, так как изыскания, проведенные в течение 1—2 сухих лет, могут дать неверное представление.

Методы изучения изменений рельефа.

     На приведенных нескольких примерах мы старались показать, что, используя достаточно простые способы повторного наблюдения, можно увидеть, а главное измерить самым точным образом те самые разнообразные изменения в рельефе окружающей нас местности, которые обычно обнаружить бывает трудно. Такую же методику следует применять и при изучении других изменений рельефа. Например, для выяснения вопроса, заносится ли пойменный луг, используется описанный выше метод изучения скорости накопления ила в дельте реки. Вопрос, устойчив ли склон в области развития вечной мерзлоты, решают совершенно точно методом закладки створов, указанным для изучения движения оползней. Его можно упростить, если имеются крупные камни, окрасив их по створу яркой масляной краской и т. д.
     Чем больше методов мы применим, тем разностороннее изучим то или иное явление. Составление планов и заложение створов очень полезно сочетать с методом повторного фотографирования. Этот метод очень хорош для выявления всевозможных медленных изменений и движений, например для установления движения оползня (важно, чтобы на нем был легко опознаваемый предмет). Повторными снимками можно проследить скорость изменения расположения русла реки, нарастание дельты. Во многих районах ледники в настоящее время довольно быстро отступают. Это также очень наглядно можно выявить повторным фотографированием.

     В ряде случаев применим метод окраски. Например, если какое-либо сооружение должно быть создано у подножия горной осыпи, то необходимо выяснить безопасность места. Обычно подножие осыпи (например, на речной террасе) бывает окаймлено крупными глыбами камней, в основном скатившихся давно. Но не падают ли такие камни сейчас? Сделав краской отметки на всех камнях, расположенных у предполагаемого места сооружения, следует через некоторое время (особенно после ливня или снеготаяния) произвести новый осмотр. На каждом вновь упавшем камне следует сделать отметку краской другого цвета и указать дату повторного исследования. Такие наблюдения желательно производить в течение ряда лет. Интересно сочетать их с окрашиванием яркой краской горизонтальной полосы камней на самой горной осыпи. Повторные наблюдения и фотографирование на цветной пленке дадут наглядное представление о степени подвижности осыпи.
    Этот же метод окраски применяют для изучения интенсивности переноса галечника волнами на берегах морей и крупных озер.

     Для выяснения вопроса о том, опускается или поднимается берег моря или озера, самым точным является метод засечек на скалах. Эти засечки зубилом надо делать как на уровне воды, так и на один метр выше и выбивать дату или год засечки.
     Наука до сего времени располагает крайне малым количеством цифровых данных о всевозможных изменениях рельефа. Получение их еще немногочисленными научными станциями, во-первых, обходится государству дорого, а во-вторых, не может охватить большого разнообразия районов и объектов. Поэтому наблюдения натуралистов и краеведов, которые проводятся во многих местах, имеют важное научное и практическое значение.

     Для того чтобы эти наблюдения приносили максимальную пользу, необходима их массовость. Очень важно, чтобы школы, особенно сельские, организовывали длительные наблюдения за какими-либо близкими к ним объектами и ввели традицию научно-практического их изучения.

    Все наблюдения необходимо точно фиксировать записями и чертежами, хорошо, наглядно оформлять, постоянно дополнять их новыми данными. Это приучит учащихся к систематичности в работе, убедительно докажет им необходимость охраны природы и творческого ее преобразования и обогащения на благо народа.
     Выветривание разрушает горы, сглаживают их и формируют толщи осадочных горных пород.  Современным проявлением этой деятельности  является развитая овражно-балочная сеть. На открытых пустынных  или полупустынных пространствах главным разрушителем является  ветер. Здесь формируются песчаные холмы разной формы: барханы и дюны. 

    Рельеф играет огромную роль в формировании природно-территориального  комплекса. Он влияет на распределение температур воздуха, количества осадков. От него зависит характер рек, наличие озер, заболоченность территории. От рельефа и увлажнения территории зависят почвенный покров, растительность и животный мир. Рельеф поверхности может препятствовать проникновению  влажного морского воздуха вглубь страны, ограничивая влияние океанов на климат.

2. Изменение температуры.

Наблюдаемые изменения

        Факт глобального потепления уже не вызывает сомнений. Данные метеорологических наблюдений свидетельствуют о том, что за последние 100 лет средняя температура поверхности Земли выросла на 0,74 ºС, причем темпы ее роста постепенно увеличиваются. 

        По прогнозам Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) – наиболее авторитетной международной организации в области климата – в ближайшие 20 лет рост температуры составит в среднем 0,2 ºС за десятилетие, а к концу 21 века температура Земли может повыситься от 1,8 до 4,6 ºС (такая разница в данных – результат наложения целого комплекса моделей будущего климата, в которых учитывались различные сценарии развития мировой экономики и общества).

Изменение температуры поверхности Земли за 1901-2005 гг., °С за столетие
Серым цветом обозначены регионы, оценка которых затруднена из-за недостатка данных.

Источник: Четвертый оценочный доклад МГЭИК, 2007. 

Климатические изменения в России

      По данным наблюдений российских метеостанций, среднегодовая температура воздуха в России выросла за последние 100 лет на 1 ºС (что значительно выше, чем в среднем по миру), из них 0,4 ºС – только за последнее десятилетие 20 века. 

Осредненные аномалии среднегодовой температуры воздуха в России, в Северном полушарии и для земного шара, 1901–2004 гг.

Источник: Стратегический прогноз, Росгидромет, 2006. 

По прогнозам Росгидромета, к 2015 году температура воздуха в нашей стране может вырасти на 0,6 ºС ± 0,2 ºС по сравнению с уровнем 2000 года. А это означает, что уже к середине нынешнего века в России потеплеет почти на 2 градуса. Причем, это если темпы роста температуры сохранятся на прежнем уровне. Хотя большинство ученых сходится во мнении, что темпы потепления будут только нарастать. 

     Рост среднегодовой температуры воздуха происходит во всех регионах страны, однако из-за большой протяженности территории России и разнообразия ее природных условий, климатические изменения проявляются неравномерно по различным регионам и сезонам. В целом, потепление более заметно зимой и весной. При этом в большей степени оно проявляется в Европейской части России и в Восточной Сибири. 

Глобальные изменения климата
      Правильнее было бы говорить не о «глобальном потеплении», а о «глобальных изменениях климата». Ведь помимо роста температуры происходит и ряд других, связанных с потеплением изменений в сложной и многосвязной системе, какой является наша «машина погоды» – климатическая система Земли. Проявляются они в усилении изменчивости погоды (сильные морозы, сменяющиеся резкими оттепелями зимой, рост числа необычайно жарких дней летом), в увеличении частоты и интенсивности экстремальных погодных явлений (штормов, ураганов, наводнений, засух), усилении неравномерности выпадения осадков, а также таких процессов как таяние ледников и вечной мерзлоты, подъема уровня океана и т.п. Эти и другие проявления климатической изменчивости ежегодно становятся причиной тысяч смертей и наносят ущерб в десятки миллиардов долларов.
Потепление или похолодание?
   Часто в различных источниках, в т.ч. научных и средствах массовой информации, можно услышать о том, что на самом деле в ближайшее время ожидается не глобальное потепление, а глобальное похолодание. 

Как известно, в прошлом наша планета не раз переживала периоды похолодания и последующего потепления, связанные с многовековыми естественными циклическими процессами. Последний ледниковый период был 10.000 лет назад, сейчас мы живем в период межледниковья. Естественно, что через несколько тысяч лет стоит ожидать глобального похолодания. 

    Однако, потепление климата, которое происходит сейчас, никак не вписывается в естественные циклы, к тому же происходит чрезвычайно стремительно: ведь речь идет не о тысячелетиях, а о сотнях и даже десятках лет. Никогда еще средняя температура планеты не изменялась с такой невероятной скоростью: 0,7 градуса за 100 лет, из них 0,5 – за последние 50. А 11 из последних 12 лет были самыми жаркими за весь инструментальный период метеорологических наблюдений. Такая беспрецедентная скорость не характерна для естественных циклических процессов и оставляет мало шансов биологическим видам и экосистемам на приспособление к столь быстрым климатическим изменениям.
Кто же все-таки виноват?
      Научные споры о причастности человека к глобальному изменению климата продолжаются. Ведь абсолютное доказательство антропогенной гипотезы невозможно в принципе: у нас нет второй Земли, чтобы поставить контрольный опыт, поместив ее в точно такие же условия, что и нашу Землю, но исключив влияние человека. Хотим мы того или нет, все суждения о будущем Земли будут не более чем предположением. Человек, вынужденный продвигаться в полной тьме по незнакомому помещению, старается шагать как можно осторожнее. Точно так же человеческой цивилизации в условиях неопределенности предпочтительнее исходить из той гипотезы, которая предписывает ей более осторожное собственное поведение. Именно такой гипотезой и является антропогенная теория изменения климата.

   У антропогенной теории изменения климата есть и другое преимущество: на сегодня она лучше согласована со всеми известными нам фактами, чем любая другая теория.
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    Тем не менее, точный ответ на вопрос: «Каков вклад человека в глобальное изменение климата?» не в состоянии сегодня дать ни один ученый. Очевидно только лишь то, что человек своей хозяйственной деятельностью действительно оказывает влияние на климат. А учитывая сложность и хрупкость глобальной климатической системы, может быть достаточно лишь маленькой капли, которая могла бы переполнить чашу… 

      Важно другое. Изменения климата уже происходят и, как утверждают прогнозы ученых, в будущем, вероятно, будут лишь усиливаться. Поэтому вне зависимости от того, причастен ли к ним человек или нет, необходимо предпринимать меры по противодействию этим изменениям, сдерживать темпы роста температуры с тем, чтобы избежать опасных и необратимых последствий для природы, экономики и общества в будущем. Также уже сейчас надо пытаться приспособиться (адаптироваться) и минимизировать негативные воздействия прогнозируемых климатических изменений и максимально эффективно использовать выгоду от них там, где это возможно. 

     Здесь же уместно упомянуть один из ключевых принципов Рамочной конвенции ООН об изменении климата (РКИК ООН) – международного соглашения, направленного на противодействие глобальным климатическим изменениям, согласно которому недостаточная научная определенность не должна использоваться в качестве причины для отсрочки принятия мер, направленных на предотвращение или сведение к минимуму причин изменения климата и смягчение его отрицательных последствий.
Возможные последствия.
       Ураганы в США, засуха в Австралии, аномально жаркое лето в Европе, катастрофические ливни и наводнения на туманном Альбионе – список можно еще продолжить. Вот только некоторые примеры последствий климатических изменений. Экстремальные природные явления бьют все рекорды практически во всех регионах мира. А природные катаклизмы влекут за собой экономические последствия. С каждым годом ущерб от стихийных бедствий возрастает.
 Ураган в Башкирии срывал крыши с жилых домов

1 Июня 2007, 20:30 Башкортостан, стихия

УФА, 1 июн — РИА Новости, Алик Шакиров. Ураган, прошедший по центральным районам Башкирии, сорвал крыши с жилых домов и повалил множество деревьев, передает корреспондент РИА Новости. 

Шквалистый ветер в Дюртюлинском районе начался в пятницу во второй половине дня. Движение на дорогах Дюртюли-Нефтекамск и Дюртюли-Бураево было полностью приостановлено, сообщил РИА Новости глава администрации этого района Равиль Давлетов. 

По его словам, стихия, оборвав провода, обесточила практически весь район. На места аварий выехали несколько групп специалистов и дорожников. 

Сведений о жертвах и размере причиненного ущерба пока нет. Однако, по предварительным оценкам, урон, нанесенный сельскому хозяйству района, будет исчисляться миллионами рублей. 

В пятницу штормовое предупреждение объявлялось в Новгородской, Челябинской и Ростовской областях, а также в Татарстане и Нижнем Новгороде.
Башкортостан - последствия урагана. Июнь 2007
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   До настоящего времени точные причины формирования вихрей неизвестны, однако считается, что основными являются два фактора: температура океанической воды и широта.
Изменение частоты и интенсивности выпадения осадков

   В целом климат на планете станет более влажным. Но количество осадков не распространится по Земле равномерно. В регионах, которые и так на сегодняшний день получают достаточное количество осадков, их выпадение станет интенсивнее. А в регионах с недостаточным увлажнением участятся засушливые периоды. ( см. прилож. 4.)
Пожары

Крупный лесной пожар в Уфе локализован

УФА, 1 июл — РИА Новости, Рамиля Салихова. Уфимские пожарные к вечеру четверга локализовали крупный лесной пожар в районе поселка 8 марта в Ленинском районе Уфы, оставшиеся небольшие очаги возгораний спасатели планируют ликвидировать ночью, сообщил РИА Новости представитель регионального МЧС.
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Возгорание сухой травы и зарослей камышей произошло в четверг в 15.00 (13.00 мск) в районе поселка 8 марта. Ветер распространил огонь на лесопосадку площадью около 3 гектаров. На место происшествия выехали восемь пожарных расчетов численностью около 30 человек, а также работники коммунальных служб города, которые помогали спасателям тушить пожар. Помимо пожарных машин воду к месту тушения доставляли около 40 поливальных автомобилей. Едким дымом были охвачены центральные улицы города.

Большинство лесных пожаров в Башкортостане ликвидировано

 За прошедшие сутки на территории республики из девяти действующих лесных пожаров ликвидировано шесть.

По данным пресс-службы Министерства лесного хозяйства РБ, по состоянию на 22 июля  2010 года зафиксировано четыре пожара на общей площади 164 гектара. Среди них – два очага возгорания в Уфимском лесничестве. На их тушении работают пять человек и три единицы техники.

В Кананикольском лесничестве – один пожар, где трудятся 17 человек и три единицы техники.Еще одно возгорание замечено на территории Авзянского лесничества. Там помимо трех единиц техники с огнем борются 12 человек. Все эти лесные пожары уже локализованы.
Лесные пожары, лето 2010
В России снова горят леса. Ежедновно новостные ленты приносят сообщения о новых возгораниях. Вот ссылки за последнее время по запросу "Лесные пожары" на одном из сайтов - ИА REGNUM Новости. Леса, будучи основным типом растительности России, занимают 45% ее территории. Лесной фонд Российской Федерации – это почти 1,2 млрд. га, что соответствует 22% всех лесов мира.

Лесные пожары в нашей стране ежегодно оборачиваются стихийным бедствием. По оценкам экспертов, в отдельные годы сгорают несколько миллионов гектаров лесов. Ущерб при этом может значительно превышать доходы государства от действующего лесного хозяйства. Однако помимо лесов пожарами затрагиваются и другие природные территории: сельскохозяйственные поля, сенокосы и выпасы, болота и степные участки, тундры и горные луга. Ущерб от потери перечисленных угодий практически никак не учитывается официально. Без сомнения, это колоссальные потери. Природные пожары, особенно лесные и торфяные, иногда становятся для России настоящим бедствием. Сгорают гигантские площади лесных массивов, уничтожаются уникальные экосистемы. С пожарами в атмосферу выбрасывается огромное количество дыма, содержащего такие опасные загрязнители как углекислый газ, угарный газ и окись азота. В отдельные годы этих выбросов столько же, сколько от сжигания всей перерабатываемой в России нефти.

Важно отметить, что, по официальным данным, абсолютное большинство пожаров (до 95%) возникает по вине граждан и хозяйствующих на природных территориях организаций и лишь небольшой процент пожаров происходит, согласно статистике, в результате сельскохозяйственных палов. Ведь зачастую именно выжигание сухой растительности на сельхозземлях является основной причиной подавляющего большинства природных пожаров и даже пожаров в населенных пунктах. Лесные пожары уничтожают деревья и кустарники, заготовленную в лесу древесину. В результате пожаров снижаются защитные, водоохранные и другие полезные свойства леса, уничтожается фауна, сооружения, а в отдельных случаях и населенные пункты. Кроме того, лесной пожар представляет серьезную опасность для людей и животных.
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           Лесные пожары - горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории
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Авиапатрулирование лесов в пожароопасном сезоне 2010 года началось 15мая.  Первый  вылет  состоялся по югу Карелии, что было обусловлено ранним сходом снега в южных районах РК и стоящей жаркой погодой. Патрулирование проводится самолетами Ан-2 и вертолетами Ми-8.
Спутниковый мониторинг лесных пожаров

     Задача оперативного обнаружения и мониторинга очагов пожаров приобретает особую актуальность в связи с большой территорией, занятой лесами. Кроме нанесения ущерба лесному хозяйству, пожары оказывают сильное влияние на экологическую обстановку и могут угрожать жизни людей. 

    Реальные масштабы горимости лесов России и размеры наносимого огнем ущерба до настоящего времени не установлены. Регулярные наблюдения за лесными пожарами ведутся только в зоне активной охраны лесов, охватывающей 2/3 общей площади лесного фонда. В северных районах Сибири и Дальнего Востока, охватывающих 1/3 лесного фонда страны, учет пожаров и активная борьба с огнем практически отсутствуют. В зоне активной охраны лесов ежегодно регистрируется от 15 до 30 тыс. лесных пожаров на площади от 0,5 до 2,5 млн га. 

    Своевременное обнаружение очагов пожаров и определение их характеристик - одна из серьезнейших задач. Наиболее распространенный и традиционный способ ее решения в региональном масштабе - организация авиапатрулирования пожароопасных областей, что требует значительных материальных затрат. Из общей активно охраняемой площади в 760 млн га, обслуживаемая авиацией территория охватывает около 725 млн га. При этом около 550 млн га, расположенных в таежной зоне с редкой сетью дорог, отнесены к районам преимущественного применения авиационных средств пожаротушения. Резкое снижение ассигнований, выделяемых на охрану лесов в последние годы, в наибольшей степени отразилось на авиационной охране лесов. Следствием этого стало существенно возросшее число выходящих из-под контроля лесных пожаров, принимающих характер стихийных бедствий. 

     В этой связи возникает необходимость привлечения всех доступных средств оперативного обнаружения пожаров на ранней стадии их развития, что объясняет возрастающую роль в этом спутниковых систем дистанционного зондирования Земли. Космический мониторинг имеет ряд преимуществ, по сравнению с авиаразведкой: высокую оперативность, большую площадь охвата земной поверхности и меньшие операционные расходы. На охраняемой территории спутниковые данные служат существенным дополнением к традиционным методам обнаружения, а на неохраняемой – единственным средством мониторинга и оценки последствий лесных пожаров. 

    Обнаружение пожаров на снимках Земли из космоса возможно благодаря значительной разнице температур земной поверхности (обычно не выше 10-25 град. С) и очага пожара (300-900 град. С), что приводит к разнице в тепловом излучении этих объектов в тысячи раз. Эта особенность позволяет, при съемке тепловой аппаратурой с пространственным разрешением 1 км, обнаружить очаг пожара площадью 100 м2, или зону тления площадью 900 м2. Оперативное обнаружение очагов возгорания такой площади позволяет принять своевременные меры к их ликвидации. 

    Из современных спутников для целей оперативного пожарного мониторинга наибольшее применение нашли спутники серий NOAA (радиометр AVHRR с пространственным разрешением 1 100 м и полосой обзора – 3 000 км) и EOS (спутники Terra и Aqua с установленным на них радиометром MODIS с пространственным разрешением 250, 500, 1 000 м и полосой обзора 2 330 км). 

     Каждая из этих спутниковых систем позволяет осуществлять оперативный контроль обширных территорий с получением данных не реже 6 раз в сутки (спутники серии NOAA) и 4-6 раз в сутки (спутники серии EOS). 

     Выбор именно этих спутниковых систем объясняется, в первую очередь, безлицензионным (бесплатным) приемом снимков с этих систем при наличии приемной станции, а также появлением в последнее время относительно недорогих, по сравнению с зарубежными аналогами, приемных станций. Например, станции СканЭкс для приема данных AVHRR и станции ЕОСкан и УниСкан для приема данных MODIS спутников серии EOS, разработанные и поставляемые ИТЦ СканЭкс. 

     Алгоритм автоматического определения очагов пожаров реализован в программном обеспечении, поставляемом ИТЦ «СканЭкс»: 

- ScanViewer (для спутников серии NOAA); 

- ScanEx MODIS Processor (для спутников серии EOS). 

       Возможно совместное использование данных со спутников серий NOAA и EOS. Это повышает оперативность получения информации и увеличивает вероятность раннего обнаружения очагов пожара. 

    Существует несколько вариантов получения снимков обеих систем потребителем: 

- по сети Internet практически в режиме реального времени; 

- получение снимков со спутников серии EOS по сети Internet в дополнение к приему данных со спутников серии NOAA на собственную приемную станцию; 

- прием данных обеих систем на собственные приемные станции. 

     Оба источника информации, т.е. AVHRR-NOAA, а в последнее время также MODIS-EOS, используются для целей пожарного мониторинга во многих странах (например, в Бразилии, Канаде, Финляндии). В США данные, получаемые с обеих систем, использовались во время катастрофических пожаров 2000 г. в штатах Монтана и Айдахо. В Финляндии разработана и отлажена национальная автоматическая программа приема, обработки и рассылки сообщений об обнаруженных лесных пожарах на места. 

     В нашей стране для проведения оперативного космического мониторинга в интересах служб пожароохраны лесов функционируют приемные центры, развернутые во многих городах. Так, создана ведомственная сеть станций Министерства Природных Ресурсов России с центрами приема спутниковых данных в гг. Москве, Екатеринбурге, Иркутске, Якутске, Южно-Сахалинске и Геленджике.

          Информационная система "АВИАЛЕСООХРАНА"

     Создана для обеспечения работ Центральной базы авиационной охраны лесов России (АВИАЛЕСООХРАНА). Работает с 1996 года. Система создавалась и развивается совместно специалистами Авиалесоохраны, Международного института леса, ИСЗФ СО РАН и ИКИ РАН. В системе реализована полностью автоматическая технология приема, обработки и распространения спутниковых данных. Сегодня система содержит автоматически обновляющуюся информацию о реальной горимости лесов, информацию о тушении лесных пожаров и результаты обработки спутниковых данные практически по всей территории России. В интересах центральной базы авиационной охраны лесов “Авиалесоохрана” работают центры на базе Института космических исследований РАН (Москва) и Института солнечно-земной физики СО РАН (Иркутск). В интересах МЧС создан Центр приема и обработки космической информации в г. Москве и развернуты лаборатории приема спутниковых данных в гг. Красноярске, Владивостоке, Анадыре. 

      Необходимо отметить сеть приемных центров Росгидромета – традиционного потребителя спутниковой информации как для целей прогноза погоды, так и для мониторинга состояния окружающей среды, включая мониторинг пожаров. 

     В интересах региональных служб пожарной охраны лесов работают областные приемные центры. Так, например, в г. Томске на базе 3-х станций приема информации со спутников серии NOAA (СФТИ, ИОА СО РАН и Управления "Томсксельхозлес") проводится мониторинг лесных пожаров в интересах Базы авиационной охраны лесов, Томского управления лесами, главного Управления ГО и ЧС по Томской области и Управления "Томсксельхозлес". В г. Сыктывкаре на базе лесной службы Комитета природных ресурсов по Республике Коми организован мониторинг лесных пожаров республики и соседних территорий. В г. Барнауле данные MODIS (приемная станция в Алтайском Государственном Университете) используются для принятия управленческих решений на территории Алтайского края. Региональные центры приема спутниковой информации работают также в гг. Ростове-на-Дону, Уфе, Элисте, Новосибирске, Якутске, Южно-Сахалинске, Нижнем Новгороде и др.

    Центр Космического Мониторинга (Институт Солнечно-Земной Физики, РАН, Иркутск)

     Установленный в Центре Космического Мониторинга комплекс позволяет получать информацию в режиме реального времени на территории всей Восточной Сибири и Дальнего Востока обработки данных по всей территории. В результате многолетней работы по разработке и созданию многоуровневой информационной системы пространственно-временного мониторинга состояния окружающей среды к настоящему моменту в Центре космического мониторинга создана Система оперативного обнаружения лесных пожаров. Впервые в Российской Федерации на примере данной системы показана возможность использования данных метеорологических ИСЗ серии NOAA для оперативного обнаружения пожаров в бореальных лесах Сибири. Площади пожаров при обнаружении из космоса составляют от 0,1 га и выше.

     Проблемой спутникового мониторинга занимаются многие специалисты и учёные различных организаций и ведомств страны. Так, на третьей открытой всероссийской конференции СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ ИЗ КОСМОСА, проходившей в ИКИ в 2005 году на секции Спутниковый мониторинг лесных пожаров был представлен ряд докладов.
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Лесные пожары, дымовые шлейфы и гари в Якутии.Оранжевым цветом видны территории, выгоревшие в прошлые годы спутник: Terra, дата: 20.07.2002, сканирующий прибор: MODIS, пространственное разрешение: 25
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Лесной пожар в Сибири
Пожары под Иркутском, лето 2010 г. данные Отдела спутникового мониторинга ИКИ
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Пожары в Поволжье, лето 2010 г. данные Отдела спутникового мониторинга ИКИ
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Развитие пожарной ситуации в стране можно увидеть на информационных серверах ИСДМ-Рослесхоз.
Повышение уровня моря
     В течение ХХ века средний уровень моря повысился на 0,1-0,2м. По прогнозам ученых, за XXI век повышение уровня моря составит до 1 м. В этом случае наиболее уязвимыми окажутся прибрежные территории и небольшие острова. Такие государства как Нидерланды, Великобритания, а также малые островные государства Океании и Карибского бассейна первыми подпадут под опасность затопления. Кроме этого участятся высокие приливы, усилится эрозия береговой линии. ( См. прилож. 5.)
     Виды и экосистемы уже начали реагировать на изменение климата. Мигрирующие виды птиц стали раньше прилетать весной и позже улетать осенью. 

     Существуют прогнозы исчезновения до 30-40% видов растений и животных, поскольку их среда обитания будет изменяться быстрее, чем они могут приспособиться к этим изменениям. 

     При повышении температуры на 1 °С прогнозируется изменение видового состава леса. Леса являются естественным накопителем углерода (80% всего углерода в земной растительности и около 40% углерода в почве). Переход от одного типа лес к другому будет сопровождаться выделением большого количества углерода. 
Таяние ледников.
    Современное оледенение Земли можно считать одним из самых чутких индикаторов происходящих глобальных изменений. Спутниковые данные показывают, что, начиная с 1960-х гг., произошло уменьшение площади снежного покрова примерно на 10%. С 1950-х гг. в Северном полушарии площадь морского льда сократилась почти на 10-15%, а толщина уменьшилась на 40%. По прогнозам экспертов Арктического и Антарктического научно-исследовательского института (Санкт-Петербург), уже через 30 лет Северный ледовитый океан в течение теплого периода года будет полностью вскрываться из-под льда.
    Толща Гималайских льдов тает со скоростью 10-15 м в год. При нынешней скорости этих процессов две трети ледников Китая исчезнут к 2060 г., а к 2100 все ледники растают окончательно.

   Ускоренное таяние ледников создает ряд непосредственных угроз человеческому развитию. Для густонаселенных горных и предгорных территорий особую опасность представляют лавины, затопления или, наоборот, снижение полноводности рек, а как следствие - сокращение запасов пресной воды.

    Сокращение площади ледника Большой Азау (г. Эльбрус) с 1958 по 2007 гг.
Сельское хозяйство
   Влияние потепления на продуктивность сельского хозяйства неоднозначно. В некоторых районах с умеренным климатом урожайность может увеличиться в случае небольшого увеличения температуры, но снизится в случае значительных температурных изменений. В тропических и субтропических регионах урожайность в целом, по прогнозам, будет снижаться. 

     Самый серьезный удар может быть нанесен беднейшим странам, наименее всего готовым приспособиться к изменениям климата. По данным МГЭИК, к 2080 г. число людей, сталкивающихся с угрозой голода, может увеличиться на 600 млн. чел., что вдвое больше числа людей, которые сегодня живут в бедности в Африке к югу от Сахары.
Водопотребление и водоснабжение
     Одним из последствий климатических изменений может стать нехватка питьевой воды. В регионах с засушливым климатом (Центральная Азия, Средиземноморье, Южная Африка, Австралия и т. п.) ситуация еще более усугубиться из-за сокращения уровня выпадения осадков. 

  Из-за таяния ледников существенно снизиться сток крупнейших водных артерий Азии – Брахмапутры, Ганга, Хуанхэ, Инда, Меконга, Салуэна и Янцзы. Недостаток пресной воды коснется не только здоровья людей и развития сельского хозяйства, но также повысит риск политических разногласий и конфликтов за доступ к водным ресурсам.
Здоровье человека
     Изменение климата, по прогнозам ученых, приведет к повышению рисков для здоровья людей, прежде всего менее обеспеченных слоев населения. Так, сокращение производства продуктов питания неизбежно приведет к недоеданию и голоду. Аномально высокие температуры могут привести к обострению сердечнососудистых, респираторных и других заболеваний. По данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), дополнительная смертность в европейских странах от тепловых волн в августе 2003 г. в Великобритании составила 2045 человек, во Франции – 14802, в Италии – 3134, в Португалии – 2099. 

    Повышение температуры может привести к изменению географического распространения различных видов, являющихся переносчиками заболеваний. С повышением температуры ареалы теплолюбивых животных и насекомых (например, энцефалитных клещей и малярийных комаров) будут распространяться севернее, в то время как люди, населяющие эти территории, не будут обладать иммунитетом к новым заболеваниям. 
Последствия для России
     В российском обществе принято считать, что раз Россия – холодная страна, то глобальное потепление принесет ей только пользу. Предполагаемые выгоды обычно ожидаются в сельском хозяйстве и в уменьшении расходов на отопление жилых и производственных строений в холодное время года. Однако, из-за протяженности территории страны и разнообразия ее природно-климатических особенностей, последствия климатических изменений проявляются по-разному в различных регионах России и могут иметь как положительный, так и отрицательный характер.

     Действительно, по оценкам Росгидромета, которые приведены в «Стратегическом прогнозе изменений климата в Российской Федерации на период до 2010-2015 гг. и их влияния на отрасли экономики России», к 2015 г. продолжительность отопительного периода сократится в среднем по России на 3–4 дня, что может дать ощутимую экономию топливно-энергетических ресурсов. Однако в том же Стратегическом прогнозе говорится о том, что в связи с ростом числа дней с высокими и критическими значениями температуры воздуха (так называемые «волны тепла») увеличатся затраты на кондиционирование зданий и промышленных предприятий. Увеличение продолжительности волн тепла также неблагоприятно отразится на самочувствии и здоровье населения, особенно в крупных городах. ( См.  прилож. 6.)
      Ожидаемые выгоды в сельском хозяйстве для России принято связывать с ростом урожайности и увеличением площади земель, пригодных для земледелия. Более внимательное рассмотрение агрогеографии России показывает, однако, что для основных сельскохозяйственных районов страны (бассейн Дона, Северный Кавказ, Нижнее Поволжье, Южный Урал, Алтай и степная часть Южной Сибири) сегодня главный фактор, ограничивающий урожайность, – не недостаточно теплое лето, а нехватка воды в вегетационный период. В соответствии со Стратегическим прогнозом при дальнейшем потеплении климата России падение урожайности может превысить 20% после 2015 г. и стать критическим для экономики этих регионов. Многие плодородные сегодня районы Северного Кавказа и Поволжья могут превратиться в пустынеподобные сухие степи, как это уже происходит, например, в Калмыкии.

    Эта потеря вряд ли может быть компенсирована повышением урожайности в более северных областях, так как там отсутствуют плодородные почвы, способные заменить утраченные южнорусские черноземы. Смена типа почв требует, по крайней мере, многих тысячелетий и никак не может произойти за десятки лет. Вырастить же на тверских подзолах и суглинках кубанские урожаи не удастся, ни при каких температурах. В целом по стране к 2020 году прогнозируется снижение урожайности зерновых культур на 9%, по сравнению с уровнем 2005 года. 
   Недостаточное увлажнение во многих регионах России, в первую очередь на территориях Белгородской, Курской областей, Ставропольского края и Калмыкии приведет не только к снижению урожайности  сельскохозяйственных культур, но и к снижению обеспеченностью водой населения (до 1000–1500 м3 в год на одного человека, и даже менее по данным Стратегического прогноза), что по международной классификации рассматривается как очень низкая или критически низкая водообеспеченность.

   Отрицательные последствия изменения климата для России сказываются также в наблюдаемой тенденции повышения повторяемости опасных гидрометеорологических явлений (паводки, наводнения, снежные лавины, ураганы и др.) и увеличения неблагоприятных резких изменений погоды, которые в свою очередь, приводят к огромному социально-экономическому ущербу. Они пагубно влияют не только на сельское хозяйство, но и на такие ключевые сектора экономики, как энергетика, водопользование и водопотребление, речное и морское судоходство, жилищно-коммунальное хозяйство. 

   Если в начале 1990-х в России ежегодно отмечалось 150-200 опасных явлений в год, то в последние несколько лет их число выросло до 250-300. 2007 г. был рекордным – 445 опасных гидрометерологических явлений. По оценке Всемирного банка, ежегодный ущерб от воздействия опасных гидрометеорологических явлений на территории России составляет 30–60 млрд. рублей.
    К сказанному следует добавить, что глобальное потепление угрожает создать или уже создает такие дополнительные социально-экономические угрозы как просадки грунта из-за таяния вечной мерзлоты (такие изменения могут быть опасны для зданий, инженерных и транспортных сооружений); усиление нагрузки на подводные трубопроводы и вероятность их аварийных повреждений и разрывов, а также препятствия для судоходства вследствие усиления русловых процессов на реках; расширение ареала инфекционных болезней (например, энцефалита, малярии) и другие.
Смягчение последствий
   Каким же образом можно удержать изменение климата, пока этот процесс не стал необратимым? Как можно предотвратить неблагоприятные последствия наблюдаемых и прогнозируемых климатических изменений?

   Увы, но предотвратить полностью прогнозируемые изменения климата человечеству вряд ли удастся. Однако можно попробовать смягчить климатические изменения, сдержать темпы роста температуры с тем, чтобы избежать опасных и необратимых последствий в будущем. Как это можно сделать? В первую очередь, за счет:

- ограничения и сокращения потребления ископаемого углеродного топлива (угля, нефти, газа), 

- повышения эффективности потребления энергии, 

- внедрения мер по энергосбережению, 

- более широкого использования неуглеродных и возобновляемых источников энергии, 

- развития новых экологически чистых и низкоуглеродных технологий, 

- через предотвращение лесных пожаров и восстановление лесов, поскольку леса – естественные поглотители углекислого газа из атмосферы.

    При этом проблема выбора между снижением выбросов парниковых газов и экономическим развитием стран не стоит. Изменения в технологиях производства энергии и структуре мировой экономики, происходившие в последние годы, ослабили взаимосвязь между объемами выбросов парниковых газов и ростом доходов, особенно в некоторых наиболее развитых странах. При разработке грамотной и эффективной политики и принятии соответствующих мер, направленных, в первую очередь, на повышение эффективности использования энергии горючих ископаемых, можно снизить зависимость экономики как развитых, так и развивающихся стран от углеродной составляющей в масштабах, необходимых для стабилизации климата, без ущерба для экономического роста. 
Уязвимость и адаптация
    Совместные действия международного сообщества по ограничению антропогенного воздействия на климатическую систему - приоритетный путь решения проблемы изменения климата. Однако одних этих мер недостаточно. Последствия изменения климата ощущаются уже сейчас, следовательно, уже сейчас надо пытаться приспособиться (адаптироваться) и минимизировать их негативные воздействия, организовывать мероприятия по адаптации к меняющимся условиям. 

    Существует целый ряд определений термина "адаптация к изменению климата". Согласно принятой терминологии МГЭИК адаптация - это "приспособление естественных или антропогенных систем в ответ на фактическое или ожидаемое воздействие климата или его последствия, которое позволяет уменьшить вред или использовать благоприятные возможности". То есть меры по адаптации могут быть направлены как на снижение климатических рисков, так и на извлечение потенциальных выгод от изменения климата. 

    Примерами таких действий являются более экономное использование дефицитных водных ресурсов, адаптация существующих строительных норм с расчетом на устойчивость зданий к воздействию будущих климатических условий и экстремальных погодных явлений, строительство защитных стенок от наводнений, повышение уровня дамб для защиты от растущего уровня морей, создание засухоустойчивых культур, отбор лесных видов и методов ведения лесного хозяйства, менее уязвимых к ураганам и пожарам, обустройство территорий и коридоров, помогающих миграции видов. 

    Заблаговременные действия могут принести заметную экономическую выгоду и свести к минимуму угрозы в отношении экосистем, здоровья человека, экономического развития, собственности и инфраструктуры. Подсчеты затрат на выработку адаптационных мер по предотвращению негативных последствий повышения уровня моря, паводков, а также переход на использование более устойчивых альтернативных источников энергии подтверждают, что выгода от принятия разумных решений может быть весьма существенной. В то же время, как отмечается в докладе МГЭИК, сопутствующие выгоды мер по сокращению выбросов парниковых газов могут компенсировать значительную долю затрат на предотвращение изменений климата и адаптации к ним.

     Если большинство антропогенных систем чувствительны к изменениям климата, и лишь некоторые уязвимы, то для большинства естественных систем изменения климата могут нанести необратимый ущерб. При этом уязвимость как естественных, так и антропогенных систем в значительной степени варьируется от региона к региону. В наибольшей степени подвержены воздействиям климатических изменений приполярные и полярные области Земли, поскольку именно здесь последствия изменения климата проявляются наиболее интенсивно. Повышение уровня моря делает особо уязвимыми малые островные государства и прибрежные территории.

     Стратегии по адаптации должны включать в себя научные оценки рисков, уязвимости и потенциальных выгод предполагаемых климатических изменений с учетом природно-географических, экономических, социальных и иных особенностей конкретного региона или отрасли экономики. Кроме того, важная задача - проведение экономических оценок затрат и выгод предлагаемых адаптационных мер для обеспечения их максимального эффекта на единицу вложенных средств и разработки оптимальной стратегии по адаптации к изменению климата для принятия хозяйственных решений. 

     Следует также отметить, что вопросы уязвимости к изменениям климата и разработки и принятия адаптационных мер в их отношении, имеют существенный социальный акцент. Большинство наименее развитых стран расположены в регионах, в наибольшей степени подверженных негативным последствиям изменения климата. Основу экономики большинства этих стран составляют наиболее уязвимые отрасли, обладающие, кроме того, очень низким адаптационным потенциалом. Ограниченные финансовые, технологические, институциональные и прочие ресурсы делают население этих регионов исключительно зависимым от успешности мер по смягчению изменения климата и экономической помощи экономически развитых стран. 

Комплексный подход к разработке адаптационных мер, объединяющий науку, технологии, и лица, принимающих решения будет способствовать снижению уязвимости общества и экономик стран к изменениям климата. 

      Активная государственная политика имеет важнейшее значение для борьбы с изменением климата, и в настоящее время становится все более ясно, что такая политика совместима со стратегиями устойчивого развития и экономического роста или даже является их необходимым элементом, причем как отмечается в докладе МГЭИК, сопутствующие выгоды мер по сокращению выбросов парниковых газов могут быть значительными и способны компенсировать значительную долю затрат на предотвращение изменения климата. Адаптационные стратегии разрабатываются как на секторальном (в секторах экономики) так и на региональном уровне (с учетом географических, природно-климатических особенностей региона). Меры по адаптации также могут быть направлены на извлечение потенциальных выгод от изменения климата.
       Планета Земля настолько сложная система, что существует множество факторов, которые прямо или косвенно влияют на климат планеты, ускоряя или замедляя глобальное потепление.

Факторы, ускоряющие глобальное потепление:

+ эмиссия CO2, метана, закиси азота в результате техногенной деятельности человека;

+ разложение, вследствие повышения температуры, геохимических источников карбонатов с выделением СО2. В земной коре содержится в связанном состоянии углекислого газа в 50000 раз больше, чем в атмосфере; 

+ увеличение содержания в атмосфере Земли водяного пара, вследствие роста температуры, а значит и испаряемости воды океанов;

+ выделение CO2 Мировым океаном вследствие его нагревания (растворимость газов при повышении температуры воды падает). С ростом температуры воды на каждый градус растворимость в ней CO2 падает на 3%. В Мировом океане содержится в 60 раз больше CO2, чем в атмосфере Земли (140 триллионов тонн);

+ уменьшение альбедо Земли (отражающей способности поверхности планеты), вследствие таяния ледников, смены климатических зон и растительности. Морская гладь отражает значительно меньше солнечных лучей, чем полярные ледники и снега планеты, горы лишённые ледников, также обладаю меньшим альбедо, продвигающая на север древесная растительность обладает меньшим альбедо, чем растения тундр. За последние пять лет альбедо Земли уже уменьшилось на 2,5%;

+ выделение метана при таянии вечной мерзлоты;

+ разложение метангидратов – кристаллических льдистых соединений воды и метана, содержащихся в приполярных областях Земли.

Факторы, замедляющие глобальное потепление:

- глобальное потепление вызывает замедление скорости океанических течений, замедление тёплого течения Гольфстрим вызовет снижение температуры в Арктике;

- с увеличением температуры на Земле растёт испаряемость, а значит и облачность, которая является определённого рода преградой на пути солнечных лучей. Площадь облачности растет приблизительно на 0,4% на каждый градус потепления;

- с ростом испаряемости увеличивается количество выпадающих осадков, что способствует заболачиванию земель, а болота, как известно, являются одними из главных депо CO2;

- увеличение температуры, будет способствовать расширению площади тёплых морей, а значит и расширению ареала моллюсков и коралловых рифов, эти организмы принимают активное участие в депонировании CO2, который идёт на постройку раковин;

- увеличение концентрации CO2 в атмосфере стимулирует рост и развитие растений, которые являются активными акцепторами (потребителями) этого парникового газа.
3. Изменения в Башкортостане

          Летние осадки имеют тенденцию к увеличению, которая наиболее ярко прослеживается на севере республики, в Янауле (25,4%) и Бирске (16,9%). Значительное увеличение отмечено в Раевском (12,3%), Архангельском (11,6%), Башгосзаповеднике (13,8%), Туймазах и Стерлитамаке (по 8,4%), Улу-Теляке (8,3%), Мелеузе (8,0%). Повышение сумм осадков за июнь-август наблюдается также в Аскино, Кушнаренково, Дуване, Кушнаренково, Чишмах, Аксаково, Инзере, Зилаире, Мраково, Акъяре. Уменьшаются суммы летних осадков на некоторых метеостанциях горно-лесной зоны (Белорецк, Кананикольское, Тукан), а также в Бакалах. Прирост летних осадков достигнут благодаря повышению сумм осадков в июне и августе. 

Осенние суммы осадков по всем метеостанциям, кроме Архангельского, увеличиваются. Наиболее явно эта тенденция прослеживается в Янауле (26.5%), Бирске (24,4%), Кушнаренково (26,5%), Чишмах (19,0%), Дуване (15,1%), Туймазах (24,9%), Улу-Теляке (11,5%), Бакалах (10,4%), Аскино (12,9%), Аксаково (11,3%), Раевском (10,1%). По остальным станциям наблюдается увеличение сумм осадков за сентябрь-октябрь, не превышающее 10%. Как видно из этого анализа, наиболее серьезное увеличение осенних осадков характерно для севера и центра Башкирского Предуралья, в то время как на юге региона, в горно-лесной зоне и в Зауралье эта тенденция прослеживается не столь четко. Повышение сумм осадков произошло за счет роста сентябрьских и особенно октябрьских сумм атмосферных осадков.

Суммы осадков вегетационного периода также имеют тенденцию к повышению благодаря увеличению летних и осенних сумм атмосферных осадков. Наибольшее увеличение характерно для Янаула (20,6%), Бирска (13,2%), Кушнаренково (10,5%), Башгосзаповедника (12,3%), Туймазов (8,7%). Увеличение сумм осадков отмечено также на севере и северо-востоке РБ, в  Аскино (4,4%), Дуване (5,7%), кроме того, в Улу-Теляке (4,3%), Чишмах (5,9%), в Архангельском (1,4%), Аксаково (0,5%), Раевском (5,2%), Тукане (0,8%), Белорецке (2,2%), Зилаире (1,4%), Акъяре (5,4%). Незначительное снижение сумм осадков сумм вегетационного периода отмечено в Бакалах (4,4%), Мелеузе (0,3%), Мраково и Стерлитамаке (по 0,1%), Инзере (1,0%), Кананикольском (1,7%). 

Суммы осадков холодного периода (ноябрь-март) дали наибольший процент прироста среди всех сезонов года. Причем рост отмечен повсеместно. Он вызван ростом осадков в ноябре, декабре, январе и феврале. В марте тенденции изменения атмосферных осадков неоднозначны. 

Годовые суммы осадков возросли на всех метеостанциях, кроме Караидели, Бакалов, Федоровки, Учалов. Рост до 10% отмечен в Емашах, Верхнеяркеево, Туймазах, Буздяке, Черниковке, Архангельском, Раевском, Аксаково, Стерлитамаке, Стерлибашево, Мелеузе, Мраково, Белорецке, Тукане, Инзере, Зилаире, Кананикольском, Баймаке. Прибавку от 10 до 20% показали метеостанции Акъяр, Аскино, Дуван, Павловка, Бирск, Кушнаренково, Чишмы, Уфа, Дема, Улу-Теляк, Башгосзаповедник. В Янауле и Кумертау рост превышает 20%.  

Таким образом, в Республике Башкортостан месячные суммы осадков возросли во все месяцы года, кроме мая и июля. Осадки вегетационного периода возросли не очень значительно, прежде всего, за счет увеличения летних и осенних осадков. Летние осадки возросли за счет июня и августа, осенью тенденцию к росту имеют как сентябрь, так и октябрь. Осадки зимнего периода очень значительно возросли благодаря росту осадков во все месяцы этого периода, кроме марта. Очень значительный рост зимних осадков обусловлен активизацией Исландского минимума и всего Северо-Атлантического колебания, которое особенно явственно проявляется в зимний период, подтверждением чему является понижение среднесезонного показателя атмосферного давления в зимний период. Таким образом, повышение сумм осадков вызвано активизацией циклонической деятельности и повышением температуры в зимнее время. Наибольший прирост осадков характерен для северной половины республики, что объясняется смещением на север траекторий движения циклонов, которое вызвано глобальным потеплением климата. Благодаря чему северные районы получают больше осадков, чем южные, так как дольше оказываются в теплых секторах циклонов, которые наиболее богаты на осадки. Возрастает разность температур и давления в различных частях циклонов, что способствует усилению ветра в зоне фронтов и интенсификации процесса выпадения осадков. 
Климат и агроклиматические ресурсы

      Если применить принципы историзма, а также единства исторического и логического, то неизбежно вслед за горными породами и полезными ископаемыми, связанными с ними, нам следует рассмотреть климат. Он отражает свойства атмосферы, образовавшейся в геологическом прошлом вслед за горными породами. Следуя принципу историзма, необходимо прежде всего раскрыть условия формирования климата. Для этого нужно по принципу детерминизма вскрыть причины, то есть климатообразующие факторы. Среди них основными будут следующие:

1. Положение Башкортостана в умеренном поясе.

2. Удаленность от морей и океанов.

3. Русская равнина на западе.

4. Уральские горы на востоке.

5. Влияние различных воздушных масс.

Положение Башкортостана в умеренном поясе определяет его климат как умеренный. Удаленность от морей и океанов усиливает континентальность. Сложение этих двух показателей и определяет климат большей части края как умеренно-континентальный.

Воздействие воздушных масс.

     См. прилож.  7. Из него мы видим, что в большей степени господствуют южные ветра, несущие теплые воздушные массы. 

Большое влияние на климат оказывают воздушные массы Атлантического океана и Арктики. Захватывают территорию и континентальные тропические воздушные массы из Средней Азии, реже - тропический воздух из Средиземноморья. Характер влияния этих воздушных масс различен. Атлантический воздух проникает с запада и юго-запада, он приносит осадки, потепление зимой и смягчение жары летом. Арктический воздух, холодный и сухой, наоборот, усиливает зимой мороз, а летом ослабляет жару. При его распространении, как правило, устанавливается ясная и сухая погода. С тропическими массами воздуха связана жаркая и сухая погода. Частая смена воздушных масс над территорией края вызывает резкую изменчивость погоды и непостоянство по отдельным годам.

       В курсе географии России вы изучали влияние Уральских гор на климат. Воздушные массы с Атлантики, сталкиваясь с горами, начинают подниматься по западным склонам. При этом они постепенно охлаждаются и освобождаются от вла- ги. Из-за этого на западных склонах Уральских гор осадков выпадает больше (до 600 и более мм в год), чем в Западном Башкортостане.

       Вслед за условиями формирования рассмотрим в соответствии с принципом историзма, как изменяется климат в пространстве и во времени.

      Климат Западного Башкортостана изменяется с запада на восток и с юга на север. При движении с запада на восток достаточно заметно увеличивается среднегодовое количество осадков. Так, на западе, в пределах Бугульминско-Белебеев-ской возвышенности, эта величина достигает 400 мм, а уже к востоку от реки Белой увеличивается до 600 мм в год. Среднегодовая температура в восточном направлении, наоборот, несколько снижается с 2,5° в Западном Башкортостане до 2° на западных склонах Южного Урала. Более заметно понижается среднегодовая температура при движении с юга на север.

      Более значительны перепады температур по сезонам года. Зимой случаются морозы до -50°, а летом воздух прогревается до 40°.

       Те из вас, кто живет в Западном Башкортостане, хорошо представляют времена года этой области. Зима здесь обычно устанавливается с середины ноября. В это время ложится снег, случаются уже и морозы, но нередко сюда вторгается воздух с Атлантики, и тогда наступают оттепели, выпадает мокрый снег и даже дождь. Самый холодный месяц - январь. Среднемесячная температура его составляет около -15°.

       Весна наступает с третьей декады марта. В первой половине апреля стаивает снег, вскрываются реки, в мае деревья покрываются листвой, но еще нередки вторжения холодных воздушных масс Арктики. Они приносят заморозки, губительные для садов и посевов. Самый жаркий летний месяц - июль. Среднемесячная температура его около 19°. Погода летом во многом определяется воздействием воздушных масс. Надолго может установиться сухая и жаркая погода, когда эту область захватывают южные тропические массы воздуха. В такие годы случаются и засухи. При понижении атмосферного давления из Атлантики сюда вторгаются циклоны. Они смягчают жару и приносят долгожданные дожди.

      Климатические условия Горного Башкортостана и Башкирского Зауралья во многом определяются Уральскими горами. По климатической карте нетрудно проследить, как увеличивается среднегодовое количество осадков в горах (до 600 мм и более). При поднятии в горы постепенно снижается среднегодовая температура (до 0,5°). Причины снижения температуры и увеличения осадков в горах вам известны. Снижение температуры с высотой вызывает уменьшение летнего безморозного периода. На высоте 1000 и более метров зима примерно на 1,5 -2 месяца продолжительнее, чем на равнинах. Снежный покров устанавливается еще в октябре и лежит до начала мая. Среднемесячная температура января в горах Южного Урала составляет -16°, а июля 17°.

Погода в Уфе. Температура воздуха и осадки.
   январь

2009год.

Норма среднемесячной температуры января: -13.7°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: -12.3°. Отклонение от нормы: +1.4°.Норма суммы осадков в январе: 45 мм. Выпало осадков: 30 мм. Эта сумма составляет 67% от нормы.Самая низкая температура воздуха (-27.2°) была 13 января. Самая высокая температура воздуха (-0.9°) была 13 января. (см. прилож. 8 рис. 1)
2010год

Норма среднемесячной температуры января: -13.7°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: -19.0°. Отклонение от нормы: -5.3°.

Норма суммы осадков в январе: 45 мм. Выпало осадков: 50 мм. Эта сумма составляет 111% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-37.5°) была 7 января. Самая высокая температура воздуха (-2.0°) была 3 января. (см. прилож.8  рис. 2)
    Март

2009год

               Норма среднемесячной температуры марта: -5.8°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: -2.8°. Отклонение от нормы: +3.0°.

Норма суммы осадков в марте: 26 мм. Выпало осадков: 39 мм. Эта сумма составляет 150% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-18.4°) была 20 марта. Самая высокая температура воздуха (14.3°) была 31 марта. (см. прилож. 8 рис.3)
2010 год.

Норма среднемесячной температуры марта: -5.8°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: -4.8°. Отклонение от нормы: +1.0°.

Норма суммы осадков в марте: 26 мм. Выпало осадков: 36 мм. Эта сумма составляет 138% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-21.2°) была 19 марта. Самая высокая температура воздуха (7.9°) была 31 марта. (см. прилож. 8 рис. 4)
    Май
2009
Норма среднемесячной температуры мая: 13.1°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 13.2°. Отклонение от нормы: +0.1°.

Норма суммы осадков в мае: 37 мм. Выпало осадков: 24 мм. Эта сумма составляет 65% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-2.2°) была 4 мая. Самая высокая температура воздуха (27.5°) была 30 мая.  ( см. прилож. 8 рис. 5)
2010
Норма среднемесячной температуры мая: 13.1°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 16.3°. Отклонение от нормы: +3.2°.

Норма суммы осадков в мае: 37 мм. Выпало осадков: 20 мм. Эта сумма составляет 54% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-0.9°) была 21 мая. Самая высокая температура воздуха (29.6°) была 13 мая. ( см.прилож.8 рис. 6)
      Июль 
  2009

Норма среднемесячной температуры июля: 19.3°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 18.7°. Отклонение от нормы: -0.6°.

Норма суммы осадков в июле: 61 мм. Выпало осадков: 52 мм. Эта сумма составляет 85% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (1.4°) была 1 июля. Самая высокая температура воздуха (31.4°) была 23 июля.( см. прилож.8 рис. 7)
      2010

Норма среднемесячной температуры июля: 19.3°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 22.6°. Отклонение от нормы: +3.3°.

Норма суммы осадков в июле: 61 мм. Выпало осадков: 26 мм. Эта сумма составляет 43% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (8.9°) была 20 июля. Самая высокая температура воздуха (36.0°) была 31 июля. (см. прилож.8 рис.8)
       Сентябрь

   2009
Норма среднемесячной температуры сентября: 10.9°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 12.9°. Отклонение от нормы: +2.0°.

Норма суммы осадков в сентябре: 53 мм. Выпало осадков: 18 мм. Эта сумма составляет 34% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-0.5°) была 21 сентября. Самая высокая температура воздуха (26.0°) была 7 сентября. (см. прилож. 8 рис. 9)
   2010

Норма среднемесячной температуры сентября: 10.9°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 11.9°. Отклонение от нормы: +1.0°.

Норма суммы осадков в сентябре: 53 мм. Выпало осадков: 27 мм. Эта сумма составляет 51% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-5.4°) была 11 сентября. Самая высокая температура воздуха (28.0°) была 3 сентября.(см. прилож. 8 рис. 10)                            

      Ноябрь

 2009
Норма среднемесячной температуры ноября: -4.8°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: -1.9°. Отклонение от нормы: +2.9°.

Норма суммы осадков в ноябре: 53 мм. Выпало осадков: 24 мм. Эта сумма составляет 45% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-14.1°) была 17 ноября. Самая высокая температура воздуха (4.5°) была 30 ноября.( см. прилож. 8 рис. 11)
    2010
Норма среднемесячной температуры ноября: -4.8°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений: 0.6°. Отклонение от нормы: +5.4°.

Норма суммы осадков в ноябре: 53 мм. Выпало осадков: 62 мм. Эта сумма составляет 117% от нормы.

Самая низкая температура воздуха (-18.6°) была 22 ноября. Самая высокая температура воздуха (10.9°) была 17 ноября.( см. прилож. 8 рис. 12)
Пояснения к графику. Текущие минимальная, средняя, максимальная температура воздуха представлены на графике сплошными линиями. Нормальные значения показаны сплошными тонкими линиями. Абсолютные максимумы и минимумы для каждого дня обозначены жирными точками соответственно красного и синего цвета.

  Заключение.

 ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ  - МИФ ИЛИ РЕАЛЬНОСТЬ?
Еще 10-15 лет назад многие ученые сильно сомневались в том, что климат Земли меняется на протяжении столетия. Однако систематизация архивов метеорологических данных практически не оставила сомнений в том, что климат действительно меняется. Тем не менее, остаются вопросы: насколько эти изменения долгосрочны и связаны ли они с деятельностью человека. Полного консенсуса по этим вопросам в научной среде пока нет.          

       Способы предотвращения глобального потепления

     Есть мнение, что человек в будущем попытается взять климат Земли под свой контроль, насколько это будет успешно, покажет время. Если человечеству это не удастся, и он не изменит свой образ жизни, то вид Homo sapiens ожидает участь динозавров.

     Уже сейчас передовые умы размышляют над тем, как нивелировать процессы глобального потепления. Предлагаются такие оригинальные способы предотвращения глобального потепления, как выведение новых сортов растений и пород деревьев, листья которых обладают более высоким альбедо, покраска крыш в белый цвет, установка зеркал на околоземной орбите, укрытие от солнечных лучей ледников и т.д. Много усилий тратится на замену традиционных видов энергии, основанной на сжигании углеродного сырья, на нетрадиционные, такие как производство солнечных батарей, ветряков, строительство ПЭС (приливных электростанций), ГЭС, АЭС. Предлагаются оригинальные не традиционные способы получения энергии такие, как использование тепла человеческих тел для обогрева помещений, использование солнечного света для предотвращения появления гололёда на дорогах, а также ряд других. Энергетический голод и страх перед угрожающим глобальным потеплением творит чудеса с человеческим мозгом. Новые и оригинальные идеи рождаются, чуть ли не каждый день.

Не малое внимание уделяется рациональному использованию энергоресурсов.  Для уменьшения выбросов CO2 в атмосферу, улучшается КПД двигателей, выпускаются гибридные автомобили. 

       В будущем планируется уделять большое внимание улавливанию парниковых газов при производстве электроэнергии, а также непосредственно из атмосферы путём захоронения растительных организмов, использования хитроумных искусственных деревьев, закачки углекислого газа на многокилометровую глубину океана, где он будет растворяться в водной толще. Большинство перечисленных способов «нейтрализации» CO2 очень дороги. В настоящее время стоимость улавливания одной тонны СО2 составляет приблизительно 100-300 долларов, что превышает рыночную стоимость тонны нефти, а если учесть, что при сгорании одной тонны приблизительно образуется три тонны CO2, то многие способы связывания углекислого газа оказываются пока не актуальными. Предлагавшиеся ранее способы депонирования углерода с помощью высадки деревьев признаются несостоятельными в связи с тем, большая часть углерода в результате лесных пожаров и разложения органики поступает обратно в атмосферу.

      Особое внимание уделяется разработке законодательных нормативов, направленных на снижение выброса парниковых газов. В настоящее время многими странами мира были приняты Рамочная конвенция ООН об изменении климата (1992) и Киотский протокол (1999). Последний не был ратифицирован рядом стран, на которые приходится львиная доля выброса CO2. Так на долю США приходится около 40% от всех выбросов (в последнее время появилась информация, что Китай обогнал США по объёмам выброса CO2). К сожалению, пока человек во главу угла будет ставить собственное благосостояние, прогресса в решении вопросов глобального потепления не предвидится.
          Вспомните, ведь каждый из нас не раз, ловил себя на мысли как же красива наша Земля. На ней проживает колоссальное множество прекрасных существ. От мелкой травинки во дворе, от меленького муравья до человека, достигшего высшей степени развития- все это неповторимо.  Ведь мы же знаем, что жизнь есть только на нашей планете - ЗЕМЛЯ, и мы должны гордиться этим, и беречь то, что нам дает природа! Иногда сердце щемит от того, когда осознаешь, что "МЫ" сами виноваты в природных бедствиях и катастрофах. "Любование" природой - это и есть любовь к природе.           Невыносимо смотреть, как из-за человеческой прихоти попросту рубят прекрасные леса, убивают животных, ради удовольствия или шубки! 

люди множеством нитей связаны с окружающей природой. Погубив ее, мы погибнем сами!!! 
Но стоит заметить, что тепло будет длиться не «много лет». За теплом, по словам ученых,  следует глобальное похолодание. Что страшнее-  глобальное  потепление или глобальное похолодание- покажет время…
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Приложение 2.

[image: image19.png]2
/g 2
Asomm
25

A

i :
§§§ /5
8 0

Puc. 1. TIpumep copMelleHNs NpOGHAR CMBTOCTH MOWBH # rpadika
ypoXaitRocTH




[image: image20.png]Puc. 2. Cxema DACTOOXEHHA OMODHLX
(I—14) B HOMOTHHTeMBHbIX CTOAGOB AR
HaGmoferufi 3a pocTOM oBpara



приложение 3.
Приложение 4.
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в регионах с недостаточным увлажнением участятся засушливые периоды.               
Приложение 5.
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Угроза для экосистем и биоразнооблазия
Приложение  6.
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                   Повышение летних  температур.
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   летние температуры
Пожары при сильной засухе.         [image: image25.png]


           
Затопление поселений людей
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Повышение уровня Мирового океана.
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Приложение 7.
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                                                        Климатическая карта Башкортостана
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 глобальное потепление остановить невозможно.
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 тепловой удар.

Приложение 8
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(рис.1) 2009
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(рис. 2) 2010
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( рис.3) 2009
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(рис.  4) 2010
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(рис. 5) 2009
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 (рис. 7) 2009
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 (рис. 8) 2010
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 (рис. 9) 2009
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 (рис. 10) 2010
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  (рис. 11) 2009
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  (рис. 12) 2010
Пояснения к графикам. Текущие минимальная, средняя, максимальная температура воздуха представлены на графике сплошными линиями. Нормальные значения показаны сплошными тонкими линиями. Абсолютные максимумы и минимумы для каждого дня обозначены жирными точками соответственно красного и синего цвета.
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Вырубка леса
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