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ВВЕДЕНИЕ
Плата за электроэнергию составляет значительную часть расходов любой семьи на оплату жилищно-коммунальных услуг (1). Производители энергосберегающих ламп в один голос утверждают, что есть простой способ сэкономить деньги — заменить традиционные лампы энергосберегающими, но ведь они очень дорогие, не проще ли пользоваться традиционными лампами накаливания или обычными люминесцентными лампами? 
Все вышесказанное, определяет проблему нашего исследования: выяснить насколько оправдано и выгодно использование в быту энергосберегающих ламп. 
Гипотеза: при прочих равных условиях использование в быту энергосберегающих люминесцентных ламп значительно выгодней, чем применение ламп накаливания и обычных люминесцентных ламп.
Поставленная проблема позволяет обозначить цель нашей работы: сравнить основные характеристики бытовых люминесцентных ламп и ламп накаливания и сделать вывод относительно более или менее выгодного использования энергосберегающих ламп.
Исходя из цели исследования, были поставлены следующие задачи:
· подобрать люминесцентные лампы и лампы накаливания одинаковой потребляемой мощности;
· измерить освещенность, даваемую различными лампами;

· найти и проанализировать информацию заводов-производителей ламп накаливания и люминесцентных ламп о других характеристиках своей продукции;
· на основании сравнения характеристик различных бытовых ламп сделать вывод о целесообразности использования тех или других

Источники информации: 

- рекламные буклеты и паспорта ламп от заводов-производителей, 

- сайты компаний производителей электроосветительной техники, 

- эксперимент.
ОПИСАНИЕ РАБОТЫ

1. Исходные данные
В процессе исследования нам необходимо сравнить характеристики различных ламп такие как: энергопотребление, срок службы, цена, характер освещения и освещенность, даваемая лампами, форма и размер лампочки (1).
Для нашего исследования мы использовали по две разновидности ламп накаливания и люминесцентных ламп: обычную лампу накаливания (40 Вт), лампу накаливания точечного освещения (40 Вт), стандартную люминесцентную лампу в форме трубки (40 Вт) и две энергосберегающих люминесцентных лампы под обычный патрон (по 20 Вт). Таким образом, потребляемая мощность всех исследуемых образцов была одинакова 40 Ватт.
Стоимость приобретенных ламп составила:

Лампа накаливания (ЛН) – 8 рублей.

Лампа накаливания точечного освещения (ЛНТ) – 35 рублей.
Люминесцентная лампа (ЛЛ) – 36 рублей.

Энергосберегающие люминесцентные лампы (ЭЛЛ) – 210 рублей.
2. Проведение эксперимента
Цель эксперимента – измерить освещенность, даваемую каждой лампой на расстоянии 1 метр.
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Для измерения освещенности мы использовали «Люксметр Ю 116» с фотоэлементом Ф 55С (Рисунок 1).
Рис. 1 Люксметр Ю 116
Для измерения освещенности, лампы одна за другой прикреплялись к штативу, при помощи специальной планки с закрепленными на ней патронами (в случае люминесцентной трубки использовался стандартный заводской светильник). На расстоянии 1 метр от ламп устанавливался фотоэлемент [image: image3.jpg]


(Рисунок 2) (4). 
Рис. 2 Схема расположения оборудования
Все результаты измерений занесены в Таблицу 1:
Таблица 1
	№ п/п
	Наименование

лампы
	Освещенность,

Е, лк


	1
	Лампа накаливания (ЛН)
	28

	2
	Лампа накаливания точечного освещения (ЛНТ)
	38

	3
	Люминесцентная лампа (ЛЛ)
	164

	4
	Энергосберегающие люминесцентные лампы (ЭЛЛ)
	146


Таким образом, опытным путем было установлено, что самую большую освещенность создает обычная люминесцентная лампа, чуть меньше освещенность от энергосберегающей лампы. Самая низкая освещенность создается лампой накаливания.
3. Другие характеристики ламп

Лампа накаливания (ЛН)
Лампы накаливания (Рисунок 3) – это традиционные лампочки, используемые повсеместно. Они дают теплый естественный свет. Срок службы такой лампы сравнительно небольшой, он составляет около 1000 часов. Обыкновенная лампа накаливания преобразует в свет лишь 5-10% потребляемой энергии (3, стр. 35).
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Рис. 3 Лампа накаливания
Лампа накаливания точечного освещения
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Для создания направленного освещения используются зеркальная лампа (Рисунок 4). Галогенные лампочки служат в 2 раза дольше (до 2000 часов), чем лампы накаливания, и дают более белый и яркий свет (2). Но они сильно нагреваются, поэтому осветительный прибор с галогенной лампочкой должен находиться на расстоянии до 50 см от других предметов. По этой же причине такие лампы не используют в детской комнате или у кровати.
Рис. 4 Лампа накаливания точечного освещения
Люминесцентная лампа
Люминесцентная лампа (Рисунок 5) дает приятный ровный свет, который часто называют "дневным". Именно такой свет полезен для комнатных цветов и растений, а также он особенно приятен для глаз. 
ЛЛ в свет преобразуют до 80% потребляемой электроэнергии. Срок службы этих ламп до 10000 часов (1).

Для использования ЛЛ необходимо приобретать специальный заводской светильник, что приводит к дополнительным затратам
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Рис. 5 Люминесцентная лампа (ЛЛ)
Энергосберегающие люминесцентные лампы
Энергосберегающие лампы (ЭЛЛ) (Рисунок 6) представляют собой электронный прибор, состоящий из колбы с рабочим газом и балласта – электронного пускорегулирующего устройства. Внутренние стенки колбы покрыты люминофором, который светится при прохождении тока через газ. В колбу вмонтировано два электрода, представляющие собой нити накала. На электроды подается напряжение. Через нити накала протекает пусковой ток. Это приводит к возникновению «тлеющего разряда в газе». При этом газ начинает выделять невидимое ультрафиолетовое излучение. Нанесенный на внутренние стенки стекла люминофор преобразует это излучение в видимый свет. Оттенок света определяется видом люминофора (в нашей лампе теплый белый свет)(3,стр. 36). 
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ЭЛЛ является усовершенствованным аналогом обычных ламп дневного света (ЛЛ). Миниатюрность достигается за счет применения новых технических разработок и новых технологий.
Рис. 6 Энергосберегающие люминесцентные лампы
ЭЛЛ в свет преобразуют более 70-80% потребляемой электроэнергии. Срок службы этих ламп порядка 8000-10000 часов (1).
4. Анализ информации

Так как все лампы подобраны таким образом, что их потребляемая мощность одинакова, то отвечая на вопрос какие лампы выгоднее использовать, этот параметр можно не рассматривать. В Таблице 2 приведены данные позволяющие определить затраты при использовании тех или иных ламп. Время расчета - 10000 часов эксплуатации ламп.
Таблица 2
	№ п/п
	Наименование

лампы
	Стоимость

в рублях/коэффициент
	Освещенность,

Е, лк/коэффициент
	Ресурс

в часах


	Затраты в рублях



	1
	Лампа накаливания (ЛН)
	8,00
	28/5,9
	1000/10
	472,00

	2
	Лампа накаливания точечного освещения (ЛНТ)
	35,00
	38/4,3
	2000/5
	752,50

	3
	Люминесцентная лампа (ЛЛ)
	36,00
	164/1
	10000/1
	36,00

	4
	Энергосберегающие люминесцентные лампы (ЭЛЛ)
	210,00
	146/1,1
	10000/1
	231,00


В Таблице 3 приведены достоинства и недостатки исследуемых ламп, связанные с характером их освещения, формой и размерами.
Таблица 3

	№ п/п
	Наименование

лампы
	Достоинства
	Недостатки

	1
	ЛН
	Компактность 
Теплый естественный свет
	Требует очень бережного отношения

	2
	ЛНТ
	Компактность 

Направленное освещение
Яркий белый свет
	Сильно нагревается

	3
	ЛЛ
	Приятный ровный свет
	Дополнительные затраты на светильники
Громоздкие размеры Требует очень бережного отношения

	4
	ЭЛЛ
	Компактность 

Мгновенное зажигание
Стандартный цоколь
Приятный ровный свет
	Требует очень бережного отношения


Полученная информация позволяет сделать следующие выводы:

1. Очень невыгодно (в 20 приблизительно раз дороже, чем ЛЛ и в 3,3 раза, чем ЭЛЛ) и достаточно опасно использование ламп накаливания точечного освещения. Однако их использование бывает уместно и необходимо. 
2. Дорогим удовольствием выглядит и использование, на первый взгляд самых дешевых ЛН (в 13,1 раза дороже, чем ЛЛ и в 2 раза дороже, чем ЭЛЛ). 

3. Самые экономные лампы – это лампы дневного света (ЛЛ). При прочих равных условиях они дают экономию относительно всех исследованных образцов (относительно ЭЛЛ в 6,4 раза). 
4. ЛЛ и ЭЛЛ дают приятный ровный свет. Однако наряду с достоинствами ЭЛЛ: компактность, мгновенное зажигание, стандартный цоколь, можно отметить ряд недостатков ЛЛ: громоздкие размеры, необходимость приобретения специальных светильников, стоимость которых выравнивает затраты между использованием ЛЛ и ЭЛЛ.

5. Из оптимального соотношения затрат и удобства в использовании ламп предпочтение можно отдать энергосберегающим люминесцентным лампам. Наряду с этим, если однажды потратиться на светильники для люминесцентных ламп (как отмечалось выше затраты на ЭЛЛ и ЛЛ со светильниками приблизительно одинаковы), следующее «поколение» люминесцентных ламп обойдется очень дешево.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе работы была полностью реализована цель и решены поставленные задачи: проведено сравнение основных характеристик бытовых люминесцентных ламп и ламп накаливания; измерена освещенность, даваемая различными лампами; проанализирована информация рекламных буклетов ламп накаливания и люминесцентных ламп о других их характеристиках; сделан вывод о затратах потребителя, использующего различные  бытовые лампы.
Проведенное исследование позволило разрешить поставленную проблему и выяснить, что использование в быту энергосберегающих ламп достаточно выгодно, в сравнении с лампами накаливания экономия составляет 50%. При этом исходная гипотеза подтвердилась частично - при прочих равных условиях использование в быту энергосберегающих люминесцентных ламп значительно выгодней, чем применение ламп накаливания. Однако использовать обычные люминесцентные лампы (без учета светильников) выгоднее в 6,4 раза.

Экономить электроэнергию — это разумная привычка современного человека (1). Наше исследование позволит любому потребителю сделать свой выбор относительно того, какими лампами ему пользоваться, исходя из соотношения цены и качества, формы и размеров ламп, срока службы, характера освещения и прочих характеристик.
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