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Биологическая эволюция — необратимое и направленное историческое развитие живой природы, сопровождающееся изменением генетического состава популяций, формированием адаптаций, видообразованием и вымиранием видов, преобразованием экосистем и биосферы в целом. Все организмы: вирусы, бактерии, растения, животные или грибы имеют близкий элементарный химический состав. Важную роль в их жизненных явлениях играют белки и нуклеиновые кислоты, построенные по одному принципу и из сходных компонентов. Важно подчеркнуть, что высокая степень сходства существует не только в строении биологических молекул, но и в способе их функционирования. Большинство организмов имеют клеточное строение. Клетка – основной “кирпичик” жизни. Маловероятно, чтобы такое удивительное сходство в строении и функционировании живых организмов было следствием случайного совпадения. Они результат общности их происхождения. 
Русский учёный Карл Бэр (1792-1876) открыл сходство зародышей различных позвоночных. Он писал: “Зародыши млекопитающих, птиц, змей, ящериц, птиц сходны между собой на самых ранних стадиях развития…” На более поздних стадиях развития различия между эмбрионами усиливаются, появляются признаки класса, отряда, семейства. 

Особую ценность для доказательства единства происхождения органического мира представляют формы, сочетающие в себе признаки нескольких крупных систематических единиц. Существование таких промежуточных форм указывает на то, что в прежние эпохи жили организмы, являющиеся родоначальниками нескольких систематических групп. 

Ламарк ввёл деление животных на позвоночных и беспозвоночных.

На основании исследований А. О. Ковалевского, группу животных, к которым принадлежали асцидии, имеющих хорду, присоединили к позвоночным и дали этому типу наименование хордовые.  Строение передних конечностей некоторых позвоночных: ласты кита, дельфина, лапы крота, крыла летучей мыши, лапы крокодила, крыла птицы, руки человека, не смотря на выполнение этими органами совершенно разных функций, в принципиальных чертах сходны. Гомологичными называют органы, которые развиваются на одинаковых эмбриональных зачатках сходным образом. Некоторые органы или их части не функционируют у взрослых животных и являются для них лишними – это так называемые рудиментарные органы, или рудименты. Наличие рудиментов, так же, как и гомологических органов, тоже свидетельство общности происхождения. В отдельных случаях палеонтология указывает на причины эволюционных преобразований. В этом отношении интересна эволюция лошадей. Необходимость защиты от хищников и передвижений на большие расстояния в поисках хороших пастбищ привела к преобразованию конечностей – уменьшению числа фаланг вплоть до одной.

Распространение животных и растений по поверхности нашей планеты – яркое свидетельство эволюционных изменений.

А. Уоллес рассмотрел разнообразие животных и особенности их распространения и привёл собранные сведения в единую систему, где выделил шесть биогеографических областей: 
1) палеоарктическую; 2) неоарктическую; 3) индо-малайскую; 4) эфиопскую; 5) неотропическую;
6) Австралийскую.
Для доказательства эволюционного прогресса, учёные сравнивают животный и растительный мир этих зон. Флора и фауна островов тоже свидетельство эволюционных изменений.
Происхождение островов: 1)Материковые (обособление части материка); 2)Океанические (вулканические и коралловые).
Материковые острова: флора и фауна близка к составу материковой. Чем древнее остров, тем более значительна водная преграда, тем больше обнаруживается отличий (от материка). Состав фауны океанических островов очень беден, здесь отсутствуют наземные млекопитающие и амфибии. Фауна таких островов – несколько видов: птиц, рептилий, насекомых. Зато какой простор для размножения! Например: есть 108 видов птиц, из которых 82 – нигде больше не встречаются. 8 видов рептилий тоже не встречаются.
Также особенности распределения живых существ на планете тесно связанных с преобразованием земной коры и с эволюционными изменениями видов. Практически завершена полная расшифровка генома. Известна полная последовательность нуклеотидов в ДНК у большого числа видов живых организмов. Сравнение этих последовательностей – ключ к построению родословной жизни на земле. Многие мутации – замена одних нуклеотидов другими. Мутация возникает во время репликации (механизм синхронизации содержимого нескольких копий объекта) ДНК, следовательно, чем больше поколений прошло со времени дивергенции двух видов от общего предка, тем больше случайных замен нуклеотидов должно было накопиться в геномах этих дочерних видов. Генеалогическое древо, показывающее родство разных таксонов (видов, отрядов, семейств и классов) строится при помощи количественной оценки различий последовательности нуклеотидов в ДНК. Генеалогическое древо помогает определить относительное время дивергенции. В большинстве случаев древо совпадает с теми, что были построены на основе морфологических, эмбриологических и палеонтологических данных. НО! (кит, лошадь, - значёк подобие между ними.) Это более близкие родственники, чем. (парнокопытные и непарнокопытное с значком подобия зачёркнутым)

Возможность анализа генов вымерших видов посредству использования следов ДНК в ископаемых останках , помогает проследить пути эволюции животных на земле.

