ИНФОРМАЦИОННЫЙ ПРОЕКТ   «От Галилея и до наших дней».

(Не пора ли ртутному термометру на пенсию?)
    АКТУАЛЬНОСТЬ
     Температура - важнейшая величина, определяющая жизненные функции. Термометр- средство для первичной диагностики  и необходим в каждой аптечке. Поэтому необходимо определить, какой градусник наиболее  надежен  и удобен в использовании. 
   ГИПОЗЕЗА: если на рынке появляются новые виды термометров, то они удобнее и надежнее в использовании, чем предшествующие.
Цель: выяснить, какой термометр наиболее пригоден  для измерения температуры тела человека.
Задачи: 
· Изучить  литературу, связанную с историей изобретения термометра. 
· Провести социологический  с целью определения, какой вид градусников наиболее востребован. 
· Проанализировать информацию, связанную  с рекламой и использованием  разных видов термометров. 
· Провести эксперимент  по определению точности  показаний электронного термометра. 
· Оформить результат  исследования в виде презентации. 
   Для выполнения поставленных задач применялись следующие методы исследования: 
· социологический опрос;
· сбор информации; 
· сравнительный анализ;
· эксперимент; 
· систематизация материала в форме презентации.
1.История изобретения термометра.

	Дата
	Автор
	Название прибора
	Принцип действия
	Особенности

	1592
	Г.Галилей
	Термоскоп
	Расширение воздуха при нагревании 


	Отсутствие шкалы;

зависимость показаний от атмосферного давления. 

	1667
	Э.Торричелли
	Спиртовой термометр
	Расширение спирта при нагревании 


	Наличие шкалы, независимость показаний от  атмосферного давления 



	1714
	Д.Фаренгейт
	Ртутный термометр
	Расширение ртути  при нагревании 


	три фиксированные точки на шкале:

320F- температура замерзания солевого раствора

960 F- температура тела человека

2120 F-температура кипения воды 




На сегодняшний день используются термометры со шкалой Цельсия, Фаренгейта ,а также со шкалой Кельвина в научных исследованиях. В настоящее время температуру измеряют с помощью приборов, действие которых основано на различных термометрических свойствах жидкостей, газов и твердых тел.  Существует множество различных видов термометров: цифровые электронные, биметаллические ,газовые ,термометры сопротивления,оптические,инфракрасные.

Сфера их применения огромна: медицина, метеорология, промышленность (технологические процессы металлургии и химии), астрофизика, термоядерные исследования и т.д.

2. Социологический опрос

В этой работе мы решили остановиться на термометрах, которые используют для  измерения тела человека. Температура тела человека — это один из главных показателей состояния его здоровья.
Был проведен опрос, целью которого было  выяснить, какие виды градусников  известны  учащимся  школы и какими они пользуются при измерении температуры.
Результат:
Вопросы:
· Какие виды термометров для измерения  температуры тела человека вы знаете?
· Какие из них есть в вашей семье?
· Какой  термометр удобнее  в использовании?
	Количество 

 анкет
	Какие виды термометров вы знаете?

	
	ртутные
	электронные
	инфракрасные

	 120 
	120
	102
	3

	
	Какие термометры используют в вашей семье?

	
	     76 – 63%
	44 - 37%
	-


3.Сравнительный анализ термометров (градусников) представленных  в аптеках.

Сегодня в аптеках, в специализированных магазинах медицинской техники представлено большое количество всевозможных термометров (градусников) .Мы выделили четыре  вида: ртутные, электронные ,инфракрасные и термополоски. Каждый из них имеет как свои преимущества, так и свои недостатки.

· Принцип действия термометра:
Ртутный: стеклянная колба с капилляром, который содержит ртуть; при нагревании ртуть расширяется.

Электронный: температуру измеряют при помощи встроенного чувствительного датчика,сопротивление которого зависит от температуры; результат измерений отображается  в цифровом виде на дисплее .

Инфракрасный: измерительный элемент снимает данные инфракрасного излучения тела человека и отображает на цифровом дисплее. 

Термополоска: термочувствительная пленка, которая меняет свой цвет под воздействием температуры, благодаря имеющимися в ней кристаллов.
· В результате обработки собранной информации, был проведен сравнительный анализ  преимуществ и недостатков  каждого вида термометров, результаты представлены в таблице:
	Параметры сравнения
	Ртутный 
	Электронный
	Инфракрасный
	Термополоски

	стоимость
	25-37 руб.
	90-250 руб.

130 руб.
	От 900 руб.
	15-30 руб.

	Время измерения
	7-10 мин
	1-3 мин
	5-30 сек.
	1 мин

	Погрешность измерения
	Высокая точность
	0,1 0С
	0,3-0,50С
	1 0С

	Дополнительные функции
	- 
	Подсветка, звуковой сигнал, память последних измерений, сменная шкала. 
	- 

	Особенности
	Хрупкая и ненадежная конструкция
	Периодическая замена  батареек (2-5 лет)

Большое количество разнообразных моделей 


	Удобно использовать в дорожных условиях

	
	
	Безопасность применения 
	Измерять   t можно только в определенных частях (лоб, уши, виски)
	


Эксперимент

· Был проведен эксперимент по определению  точности  и быстроты измерения температуры электронным термометром и ртутным.
1.Измерение температуры двумя термометрами одновременно в вертикальном положении:

	Вид термометра
	Время измерения
	Показания

	РТУТНЫЙ
	7 мин

                          7 мин
	36,6

              36,6

	ЭЛЕКТРОННЫЙ
	2 мин 14с+30с

                2 мин 11 с+30с
	  36,6

             36,6


2. Измерение температуры в горизонтальном положении(лежа)

	Вид термометра
	Время измерения
	Показания

	РТУТНЫЙ


	7 мин
	36,6

	ЭЛЕКТРОННЫЙ


	2,23+30с
	36,7


3.Проверка точности измерения электронного термометра в домашних условиях.(См приложение)
	Вид термометра
	Время измерения
	Показания

	РТУТНЫЙ


	7 мин
	37,8

	ЭЛЕКТРОННЫЙ


	Звуковой сигнал- 1мин 21с

7мин
	37,8


 Расхождения в показаниях ртутного и электронного термометров не было обнаружено. По точности измерения электронный термометр не уступает  ртутному.
По результатам нашей  исследовательской работы были сделаны следующие выводы:

Среди  рассмотренных нами   видов  термометров  оптимальный  вариант – электронный термометр 

· удобен и безопасен в эксплуатации : градусники нового поколения, которые не содержат ртути, и не бьются и не разбивается.

· приемлемая  цена;

· знак времени.
Наша семья уже три года пользуется электронным термометром.
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Приложение:

Как в домашних условиях проверить точность измерений электронных термометров? 

Проверить в домашних условиях показания электронного термометра очень просто. Нужно сравнить показания электронного термометра с показаниями ртутного термометра, при измерении температуры в определенной среде. 

· Налить  в стакан теплую воду. Поместить в стакан ртутный и электронный термометр так, что бы измерительный элемент электронного термометра и ртутная колба ртутного градусника были на одном уровне.

· Подождать 10 минут.

· После того как показания на ртутном термометре перестанут изменяться, сравнить показания термометров. Если разница показаний меду термометрами не превышает 0.1 градуса, то электронный градусник исправен.

Правила измерения температуры тела при помощи электронного термометра

Для точного измерения температуры тела необходимо обеспечить максимально плотное прилегание измерительного датчика к поверхности кожи, для обеспечения лучшего теплообмена. 

Если вы измеряете температуру в подмышечной впадине, то следует ставить термометр вертикально, то есть по оси тела, а не перпендикулярно, как обычно. Либо следовать следующему алгоритму измерения температуры: 

· Перед измерением температуры следует насухо вытереть подмышечную впадину.

· Поднимите руку

· Поставьте термометр перпендикулярно поверхности подмышечной впадины

· Медленно опуская руку, не отрывая датчик от кожи, - выведите термометр в обычное положение.

· Прижмите руку к туловищу, либо лягте на бок.
