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Люди издревле селились около открытых источников воды, т.к. знали, что без воды нет жизни. Со временем потребление человечеством природной воды неуклонно возрастало.

В РФ устанавливается государственная собственность на водные объекты. 

Водный кодекс РФ, статья 34.

Лицензия на водопользование является актом специально уполномоченного государственного органа управления  использованием и охраной водного фонда.

Водный кодекс РФ, статья 48.

Когда мы хотим подчеркнуть ценность чего-либо, мы обычно сравниваем с золотом. Белым золотом называют хлопок, зеленым – лес, черным – нефть. С чем сравнить ценность обычной, простой воды? Вода бесценна! По словам академика В.И. Вернадского, «вода стоит особняком в истории нашей планеты. Нет природного тела, которое могло бы сравниться с ней по влиянию на ход основных, самых грандиозных, геологических процессов».

Жизнь на Земле зародилась в воде. Она стала первичной средой для эволюции органического мира и входит в состав всех живых организмов.

Главная роль воды состоит в том, что она является средой и источником водорода для жизненных процессов. Практически все органические вещества  биосферы представляют собой продукт фотосинтеза, при котором растения используют световую энергию для соединения двуокиси углерода с водой. Без воды процесс фотосинтеза не может происходить. Процесс, которому обязана вся жизнь нашей планеты. Вода – единственный источник кислорода, выделяемый в атмосферу при фотосинтезе. Вода необходима для биохимических и биофизических процессов, обеспечивающих возможность жизни на Земле. Образно говоря, в капле воды заключена жизнь (рис. 1). 

Вода составляет 89-90% массы растений и 75% массы животных. В составе человеческого тела воды 65%. Вода служит постоянным участником интенсивных биохимических процессов, происходящих в человеческом организме. Ни один жизненный процесс не совершается без нее. Нарушение водного баланса ведет к серьезным сдвигам в организме человека. При утрате 

· 6-8% влаги от массы человек впадает в полуобморочное состояние,

· 12% и выше процентов влаги наступает смерть.

СКОЛЬКО ЖЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОМУ ОРГАНИЗМУ НУЖНО ВОДЫ?

Ученые подсчитали, что в среднем человеку нужно 2,5 литра воды в сутки, при этом один литр приходится на питьевую воду.

Дж. Байрон «Не испытав страшной жажды, нельзя постичь, как много значит для людей вода».

Вода – хранитель и распределитель на нашей планете солнечной энергии, главный творец климата, ежедневной погоды, аккумулятор тепла и, что особенно важно, необходимейшее  условие жизни на планете. И нет на Земле ничего, к чему надо было бы относиться с большим вниманием и осторожностью, чем к столь привычной для нас воде. По образному выражению академика А.Л. Карпинского, «вода – это живая кровь, которая создает жизнь там, где ее не было».  


В последние годы все больше городов испытывают дефицит чистой питьевой воды. Хотя количество  пресной воды в объемном выражении в гидросфере не уменьшается, ее качество резко падает из-за поступления сточных вод в водоемы. Это и служит причиной дефицита питьевой воды, если даже города расположены на берегах полноводных, но загрязненных рек.  В современных условиях почти 3 миллиарда человек в мире испытывают нехватку питьевой воды.


В сельской местности основными источниками питьевой воды являются родники, которые непосредственно связаны с подземными водами. Воду родников используют жители малых и крупных городов. Например, количество родников в Татарстане – 3702,  вода 2952 используется для питьевых нужд. В Чистопольском районе известно 53 родника, вода 36 используется для питьевых нужд и только 31 родник имеет удовлетворительное техническое состояние.
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К немаловажным поверхностным ресурсам относятся РОДНИКИ.

РОДНИКОМ, или КЛЮЧОМ обозначается небольшой водный поток, бьющий непосредственно из земных недр. Родники, как выходы грунтовых и подземных вод на поверхность, являются уникальными естественными водоемами. Они имеют значение:

· в питании  других поверхностных водоемов,

· поддержание их водного баланса,

· сохранения стабильности окружающих их биоценозов.

По гидрохимическим особенностям воды родников  можно судить о состоянии подземных вод в данном регионе. 

Родниковая вода доходит до нас в своем первозданном, природном по своему гидрохимическому составу виде. Кроме того, она живая, подвижная. Родниковая вода из экологически чистого проверенного источника практически не нуждается в очистке: добираясь из недр до поверхности Земли и проходя через песок и гравий, она подвергается естественной и практически идеальной очистке.

Считается, что родниковая вода обладает целебными свойствами и поэтому в народе предпочтение отдается именно родниковой воде.

ПИТЬ РОДНИКОВУЮ ВОДУ ПОЛЕЗНО:

· благодаря естественной фильтрации она полностью сохраняет свои природные качества, структуру и свойства,

· ее не обезвреживают хлором, не озонируют, не подвергают иному физико-химическому воздействию, не добавляют микроэлементы и всевозможные добавки,

· в ней много кислорода,

· она является «живой водой» и ее не надо кипятить.

МИНУСЫ РОДНИКОВОЙ ВОДЫ:

· пить можно воду только из проверенных, т.е. безопасных родников,

· многие родники расположены далеко от населенного пункта и в неудобном месте – в оврагах, низинах и т.д. Это значит, что к ним на машине не подъедешь,

· некоторые родники бьют из земли слабой струйкой, и емкости набираются слишком долго,

· родниковую воду нельзя хранить дольше недели, так как она теряет свои органолептические качества.

Проблемы, связанные с загрязнением родников, в городах весьма  АКТУАЛЬНЫ и требуют принятия эффективных мер 

Употребление родниковой воды – наилучший выход в современных условиях. От природы чистая, сбалансированная по физико-химическому составу, природная родниковая вода дарит энергию тем, кто ее пьет.

Родники являются СТРАТЕГИЧЕСКИМИ объектами природы. При возникновении чрезвычайной ситуации они могут выступать как единственные источники питьевой воды для населения.

Поэтому изучение родников будет всегда АКТУАЛЬНО

ЦЕЛЬ. Оценка состояния и состава родников, расположенных  в городской черте города Чистополь.

ЗАДАЧИ:

1. Описать местоположение  родников и взять пробы.

2. Установить качество   воды. 

3. Обработать, провести анализы полученных результатов.

4. Выявить связь и различия между составом и качеством воды разных родников.

МЕТОДЫ И МЕТОДИКИ.

Свои наблюдения я проводила: на берегу рек  Берняжка  и  Ржавец, притоков Камы. Центральная часть города Чистополь расположена между двумя этими реками.

Пробы для анализов были взяты в 4 родниках трижды: 15 октября,  10 декабря 2009 и 1 февраля 2010 года  в промежутках с 9 до 13 часов. Исследуемые мной родники находятся в разных частях города: в центре и на окраине.

Были использованы специальные методики, беседы с местными жителями.

Для обработки полученного материала использовала математические методы. Они позволили мне быстро обработать полученные результаты, оформить таблицы и диаграммы.

Рис. 2 «Родник на улице Урицкого».
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Родник находится в районе частного сектора, в глубоком овраге. К роднику ведет длинная лестница. За последнее время родник  мало используется людьми.  Деревянная отделка родника начала гнить.  

Причины малого использования родника:

· на улицах микрорайона появилось больше водоразборных колонок,

· очень трудно и неудобно подниматься с тяжелыми ведрами по длинной и крутой лестнице,

· подходы к роднику и спуск не чистятся в зимнее время, а в межсезонье представляют опасность.

Рис. 3  «Родник за обувной фабрикой».
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Родник в районе обувной фабрики имеет удобное расположение в районе частного сектора. Он до сих пор используется людьми в качестве источника воды для питья и  полоскания белья. Раньше родник имел добротное «помещение», которое защищало людей от непогоды во время полоскания белья. Сейчас от этого сооружения осталось несколько столбов, гниющее деревянное корыто. К роднику ведет тропка, на ней видны следы людей, следы колес тележки  Территорию родника местные жители постепенно превращают в свалку.

Рис. 5 «Родник в районе садоводческого общества  №2»                                                
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Родник в районе городского садоводческого общества расположен в небольшом овраге. Его территория благоустроена и находится в удовлетворительном техническом состоянии. Вода родника интенсивно используется садоводами, особенно летом.

Рис. 6. «Родник в районе мясокомбината».
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Родник в районе мясокомбината расположен на склоне оврага. Его воду используют местные жители, но не часто. Родник был благоустроен, сейчас находится в неудовлетворительном техническом состоянии. Овраг служит для местных жителей свалкой для всякого мусора.

Для исследования  качества воды из родников города Чистополя использовала следующие методики:

· определение запаха воды качественно и количественно.,

· определение степени прозрачности воды,

· определение общего количества примесей,

· определение мутности воды,

· определение жесткости воды.

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАПАХА ВОДЫ (КОЛИЧЕСТВЕННО).

[image: image12]
Запах определяется при 20  С, используя емкость с широким горлышком. Емкость с водой закрывают пробкой, несколько раз перемешивают вращательными  движениями, открывают пробку и быстро определяют наличие запаха и его интенсивность по пятибалльной шкале:

0 – нет запаха

1 – очень слабый (чувствуется, что есть, но определению не поддается)

2 – слабый (обнаруживается, если специально обращать внимание на наличие запаха)

3 – слабый  (возможно дать характеристику и указать «чем пахнет»)

4 – отчетливый (обращает на себя внимание и делает воду неприятной для питья)

5 – сильный (делает воды не пригодной для питья).

Дополнительно запах описывается словами, например, землистый, фекальтный, гнилостный, плесневый, тухлый, болотный, ароматический и т.п.

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТЕПЕНИ ПРОЗРАЧНОСТИ ВОДЫ.


[image: image13]
Налить в стеклянный мерный цилиндр исследуемую воду. Наливать небольшими порциями до тех пор, пока шрифт (газетный) не перестанет читаться. Определение проводят в хорошо освещенном помещении, на расстоянии 1 м от окна. Прозрачность выражают как высоту столба воды в цилиндре в см с точностью до 0,5см. Используют градуированный цилиндр высотой 30см с плоским дном.

Прозрачность питьевой воды должна быть не меньше 30 см.

МЕТОДИКА  ОПРЕДЕЛЕНИЯ МУТНОСТИ ВОДЫ.
Допустимая мутность питьевой воды не должна превышать 2мг/л.

1. Взвесьте бумажный фильтр.

2. Отфильтровать 1 литр взятой воды

3. Высушить использованный фильтр.

4. Вычислить разницу массы фильтра до и после фильтрования.

5. Разница =  величине мутности воды в мг/л
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МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЩЕГО КОЛИЧЕСТВА ПРИМЕСЕЙ.

1. Записать массу фарфоровой чаши (м 1)

2. 100 мл воды поместить в фарфоровую чашу

3. Пробу воды выдержать в сушильном шкафу.

4. Определить массу фарфоровой чаши (м 2).

5. Определить общее количество примесей по формуле: (м1 – м2):100мл.

Получим количество примесей в млг/л.

СТАТИСТИЧЕСКАЯ  ОБРАБОТКА.

	Признак
	Родник 1

(ул.Урицкого)
	Родник 2 (Обувная фабрика)
	Родник 3 (сады)
	Родник 4 (мясокомбинат)

	Расход воды:

А) осень

Б) зима
	13,5 с/л

20 с/л
	2,2 с/л

2 с/л
	10 с/л

7 с/л
	7 с/л

8 с/л

	Запах:

А) осень

Б) зима
	1

0
	1

0
	2

1
	1

0

	Прозрачность

А) осень

Б) зима
	24,5 см

24,5
	26 см

25,5
	20 см

19,5
	23 см

24

	Мутность:

А) осень

Б) зима
	2 мгр/л

1 мгр/л
	1 мгр/л

2 мгр/л
	5 мгр/л

2 мгр/л
	5 мгр/л

1 мгр/л

	Общее количество примесей:

А) осень
Б) зима
	0,01 мгр/л
0,02 мгр/л
	0,03 мгр/л
0,01 мгр/л
	0,03 мгр/л
0,03 мгр/л
	0,01 мгр/л
0,02 мгр/л


ОБСУЖДЕНИЕ.

В Республике Татарстан из 3 702 родников используется 2 952 родника, что составляет 70% , а в Чистопольском районе для питьевых нужд используется 67% родников (из 53) и лишь 31 родник (58%) имеет удовлетворительное техническое состояние.

Из исследованных мной родников, лишь один (в садах) имеет удовлетворительное техническое состояние.

Исследованные мной родники находятся в плачевном состоянии. Это хорошо видно по фотографиям. Родники нужны людям, живущим рядом с ними, но они сами превращают территорию родников в мусорные свалки.


[image: image16]
 Например, жители используют родник у обувной фабрики для полоскания белья. Прополоскали белье и все вспомогательные средства (перчатки, обрывки полиэтилена, бумагу, старые тряпки) бросают у родника.

Когда-то родники «видели» или чувствовали заботу о себе ( проводились акции, они закреплялись за предприятиями). От прошлого внимания остались»памятники»:

· у обувной фабрики – столбы, которые когда-то удерживали крышу,

· у мясокомбината – железные ступеньки к роднику. 
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Родники живут и могут пригодиться жителям города в трудные моменты.


Почти все родники имеют большой расход воды. Самым мощным является родник на улице Урицкого, немного от него отстает родник в садах – воды которого наполняют искусственное озеро на территории садоводческого общества.

      
[image: image19]
 
Все исследованные мной родники имеют прозрачную воду, она колеблется от 20см до 24,5см.

       [image: image20.emf]Мутность (млгр/литр)
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Исследования показали. Что самой мутной водой оказалась вода родника из садов, в ней оказалось много песка.
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По количеству примесей лидируют родники, расположенные у обувной фабрики и в садах

Пробы , взятые осенью и зимой отличаются:

· в двух родниках расход воды снизился (родник 2 и 3), а в родниках 1 и 4 повысился,

· исчез запах,

· прозрачность осталась в тех же пределах,

· уменьшилась мутность воды,

· общее количество примесей уменьшилось в родниках 1,2,3, а вроднике 4 увеличилась. 

ВЫВОДЫ.

1 Родники, расположенные в пределах города и на его окраинах имеют разный состав и качество, которое изменяется по сезонам года (подтверждение моей гипотезы).

2. Качество родниковой воды зависит от:

-  местоположения родника,

- погодных условий.

3. Воду всех родников, по нашим исследованиям, можно использовать.

4. Исследуемые родники находятся в плохом состоянии.

5. Лишь один родник имеет удовлетворительное техническое состояние.




ПРЕДЛОЖЕНИЯ.

1. Родники – являются источником чистой, живой воды, поэтому они требуют бережного к себе отношения.

2. Необходимо привести родники в порядок и поддерживать его.

3. Ужесточить санитарные меры к жителя. Которые превращают родники в свалки.
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