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Введение

Для своего проекта я выбрала тему, показавшуюся мне достаточно интересной. В каждой школе изучается такой предмет как геометрия. На уроках сплошные теоремы, аксиомы, леммы, задачи. Часто на уроках задаешься вопросом о применении всех изученных законов в своей жизни, ведь все в нашем мире  подчинено канонам алгебры, геометрии, физики. Я решила рассмотреть связь законов геометрии с природой и узнала множество потрясающих фактов. Наиболее интересными для меня стали законы  стереометрии, связанные с телом человека, ведь всегда интересно узнавать о себе и своем теле что-то новое. 

Человек различает окружающие его предметы по форме. Интерес к форме какого-либо предмета может быть продиктован жизненной необходимостью, а может быть вызван красотой формы. Форма, в основе построения которой лежат сочетание симметрии и золотого сечения, способствует наилучшему зрительному восприятию и появлению ощущения красоты и гармонии. Целое всегда состоит из частей, части разной величины находятся в определенном отношении друг к другу и к целому. Принцип золотого сечения – высшее проявление структурного и функционального совершенства целого и его частей в искусстве, науке, технике и природе.

И поэтому целью моей работы стало своеобразное исследование неожиданных сторон привычного для нас  школьного предмета.

Геометрия

Геометрия (от греч. γη — Земля и μετρέω — «меряю») — раздел математики, изучающий пространственные структуры, отношения и их обобщения.

Традиционно считается, что родоначальниками геометрии как систематической науки являются древние греки, перенявшие у египтян ремесло землемерия и измерения объёмов тел, и превратившие его в строгую научную дисциплину. При этом античные геометры от набора рецептов перешли к установлению общих закономерностей, составили первые систематические и доказательные труды по геометрии.

В третьем веке до н.э. древнегреческий ученый Евклид написал  научное произведение под названием «Начала», содержащее основы античной математики: элементарной геометрии, теории чисел, алгебры, общей теории отношений и метода определения площадей и объёмов, включавшего элементы теории пределов.
Начала состоят из тринадцати книг. Первая и некоторые другие книги предваряются списком определений. Первой книге предпослан также список постулатов и аксиом. Как правило, постулаты задают базовые построения (напр., «требуется, чтобы через любые две точки можно было провести прямую»), а аксиомы — общие правила вывода при оперировании с величинами (напр., «если две величины равны третьей, они равны между собой»).

· В I книге изучаются свойства треугольников и параллелограммов; эту книгу венчает знаменитая теорема Пифагора для прямоугольных треугольников.

· Книга II, восходящая к пифагорейцам, посвящена так называемой «геометрической алгебре».

· В III и IV книгах излагается геометрия окружностей, а также вписанных и описанных многоугольников; при работе над этими книгами Евклид мог воспользоваться сочинениями Гиппократа Хиосского. 

· В V книге вводится общая теория пропорций, построенная Евдоксом Книдским.

· А в VI книге она прилагается к теории подобных фигур.

· VII—IX книги посвящены теории чисел и восходят к пифагорейцам.

· Автором VIII книги, возможно, был Архит Тарентский. В этих книгах рассматриваются теоремы о пропорциях и геометрических прогрессиях, вводится метод для нахождения наибольшего общего делителя двух чисел (известный ныне как алгоритм Евклида), строится чётные совершенные числа, доказывается бесконечность множества простых чисел.

· В X книге, представляющей собой самую объёмную и сложную часть Начал, строится классификация иррациональностей; возможно, что её автором является Теэтет Афинский.

· XI книга содержит основы стереометрии.

· В XII книге с помощью метода исчерпывания доказываются теоремы об отношениях площадей кругов, а также объёмов пирамид и конусов; автором этой книги по общему признанию является Евдокс Книдский. Наконец, 

· XIII книга посвящена построению пяти правильных многогранников; считается, что часть построений была разработана Теэтетом Афинским.

 Евклид подвёл в этом сочинении итог трехсотлетнему развитию греческой математики и создал прочный фундамент для дальнейших математических исследований. «Начала» Евклида не являются, однако, энциклопедией математических знаний своей эпохи. Так, в «Началах»  не излагается теория конических сечений, которая была тогда достаточно развита, отсутствуют здесь и вычислительные методы. 
Не смотря на это, продуманное и глубоко логическое изложение геометрии, данное в книге Евклида, привело к тому, что математики не мыслили возможности существования геометрии, отличной от евклидовой.

Лишь в IXX в. благодаря, в первую очередь, трудам выдающегося русского математика Н.И.Лобачевского, было установлено, что евклидова геометрия не является единственно возможной. 

  К середине XIX века геометрия разделилась на множество плохо согласованных разделов: евклидова, сферическая, гиперболическая, проективная, аффинная, риманова, многомерная, комплексная и т.д.
В октябре 1872 года 23-летний немецкий математик Феликс Клейн выступил в Эрлангенском университете с  докладом «Сравнительное обозрение новейших геометрических исследований» (нем. Vergleichende Betrachtungen über neuere geometrische Forschungen), но в историю науки он вошёл под кратким названием «Эрлангенская программа». Влияние этой программы на дальнейшее развитие геометрии было исключительно велико. Он предложил идею алгебраической классификации различных отраслей геометрии в соответствии с теми классами преобразований, которые для этой геометрии несущественны. Более точно выражаясь, один раздел геометрии отличается от другого тем, что им соответствуют разные группы преобразований пространства, а объектами изучения выступают инварианты таких преобразований.

В соответствии с этой классификацией, в классической геометрии можно выделить следующие основные разделы:
· Евклидова геометрия. 

· Планиметрия

· Стереометрия

· Проективная 
· Аффинная 

Рассмотрим более подробно один из разделов геометрии – стереометрия.
Стереометрия (от др. греч. στερεός, «стереос» — «твёрдый, пространственный» и μετρέω — «измеряю») — это раздел геометрии, в котором изучаются свойства фигур в пространстве.

Основными фигурами в пространстве являются точка, прямая и плоскость. Наряду с этими простейшими фигурами рассматриваются геометрические тела и их поверхности. Представление о геометрических телах дает нам окружающие нас предметы. Так, например, кристаллы имеют форму геометрических тел, поверхности которых составлены из многоугольников.
Многогранники.

Многогранники. История открытия правильных многогранников.
Существует пять правильных многогранников: 

	Куб
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	Тетраэдр
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	Октаэдр
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	Икосаэдр
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	Додекаэдр
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Правильные многогранники известны с древнейших времён. Их орнаментные модели можно найти на резных каменных шарах, созданных в период позднего неолита, в Шотландии, как минимум за 1000 лет до Платона. В костях, которыми люди играли на заре цивилизации, уже угадываются формы правильных многогранников.

Правильные многогранники характерны для философии

Платона, в честь которого они  и получили название «Платоновы тела». Платон писал о них в своём трактате Тимей (360г до н. э.), где сопоставил каждую из четырёх стихий (землю, воздух, воду и огонь) определённому правильному многограннику. Земля сопоставлялась кубу, воздух — октаэдру, вода — икосаэдру, а огонь — тетраэдру.

Для возникновения данных ассоциаций были следующие причины: 

· жар огня ощущается чётко и остро (как маленькие тетраэдры);

·  воздух состоит из октаэдров: его мельчайшие компоненты настолько гладкие, что их с трудом можно почувствовать; 

· вода выливается, если её взять в руку, как будто она сделана из множества маленьких шариков (к которым ближе всего икосаэдры);

·  в противоположность воде, совершенно непохожие на шар кубики составляют землю, что служит причиной тому, что земля рассыпается в руках, в противоположность плавному току воды. 

По поводу пятого элемента, додекаэдра, Платон сделал смутное замечание: «…его бог определил для Вселенной и прибегнул к нему в качестве образца». Аристотель добавил пятый элемент — эфир и постулировал, что небеса сделаны из этого элемента, но он не сопоставлял его платоновскому пятому элементу.

Эти элементы оставались четырьмя краеугольными камнями мироздания в течение многих веков. Вполне возможно сравнить  их с известными нам четырьмя состояниями вещества – твердым, жидким, газообразным и плазменным.

Евклид дал полное математическое описание правильных многогранников в последней, XIII книге «Начал».

Для того чтобы дать определение понятию  «правильный многогранник» нужно знать что такое « многоугольник» и «многогранник». 
Многоугольником  называется геометрическая фигура, состоящая из n (n больше или равно 3) точек плоскости, не лежащих на одной прямой и попарно соединённых не пересекающимися отрезками.

Многогранник — поверхность, составленная из многоугольников, а также тело ограниченное такой поверхностью.

Итак,
Правильный многогранник — это выпуклый многогранник с максимально возможной симметрией.

Придумывать правильный куб, тетраэдр, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр было не трудно, тем более что эти формы имеют природные кристаллы. Например: куб – монокристалл поваренной соли, октаэдр – монокристалл алюмокалиевых квасцов. Существует предположение, что форму додекаэдра древние греки получили, рассматривая кристаллы пирита (сернистого колчедана). Имея же додекаэдр, нетрудно построить и икосаэдр: его вершинами будут центры двенадцати граней додекаэдра. 
Многогранник называется правильным, если:

1. Он выпуклый;

2. Все его грани являются равными правильными многоугольниками;

3. В каждой его вершине сходится одинаковое число рёбер.

Правильный многогранник может быть комбинаторно описан символом Шлефли {p, q}, где: 

p — число сторон каждой грани;

q — число рёбер, сходящихся в каждой вершине.

Символы Шлефли для правильных многогранников приведены в следующей таблице:

	Многогранник
	Вершины
	Рёбра
	Грани
	Символ Шлефли

	тетраэдр
	4
	6
	4
	{3, 3}

	куб
	8
	12
	6
	{4, 3}

	октаэдр
	6
	12
	8
	{3,4}

	додекаэдр
	20
	30
	12
	{5,3}

	икосаэдр
	12
	30
	20
	{3,5}



Числа Фибоначчи.

Леонардо Пизанский (лат. Leonardo Pisano, около 1170, Пиза — около 1250, там же) — первый крупный математик средневековой Европы. Наиболее известен под прозвищем Фибоначчи (Fibonacci); о происхождении этого псевдонима имеются разные версии. По одной из них, его отец Гильермо имел прозвище Боначчи («Благонамеренный»), а сам Леонардо прозывался filius Bonacci («сын Благонамеренного»). По другой версии, Fibonacci происходит от фразы Figlio Buono Nato Ci, что в переводе с итальянского означает «хороший сын родился».

Леонардо вел довольно аскетический образ жизни, монашествовал и часто медитировал. Обладая врожденной наблюдательностью, он, гуляя по лесу, обратил внимание на то, что в растениях и цветах проявляется связь с числами. В частности он заметил, что когда росток ахиллеи пробивается из под земли, у него вырастает один маленький листик, затем на стебле появляется еще один, далее – два, а потом число листьев нарастает в соответствии установленной Леонардо закономерностью: каждое последующее число равно сумме двух предыдущих, т.е. получается ряд: 1,1,2,3,5,8,13… , названный «рядом Фибоначчи». Такую же закономерность он получил, контролируя количество лепестков у различных цветков.
Так, лилии и ирисы имеют по три лепестка; лютик – пять лепестков; некоторые дельфиниумы – восемь лепестков; златоцвет – тринадцать, у некоторых астр их двадцать один, а у маргариток почти всегда тридцать четыре, пятьдесят пять или восемьдесят девять лепестков.
В 1202 г вышел в свет его математический труд «Книга об абаке» (счетной доске), в котором были собраны все известные на то время задачи. Одна из задач гласила «Сколько пар кроликов в один год от одной пары родится». Размышляя на эту тему, Фибоначчи выстроил такой ряд цифр:         

	Месяцы
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11   и т.д.

	Пары кроликов
	1
	1
	2
	3
	5
	8
	13
	21
	34
	55
	89
	144
и т.д.


Решая среди прочих задачу о том, « сколько пар кроликов в один год от одной пары рождается», Фибоначчи предположил, что:
1. В «нулевом» месяце имеется пара кроликов (1 новая пара).

2. В первом месяце первая пара производит на свет другую пару (1 новая пара).

3. Во втором месяце обе пары кроликов порождают другие пары, и первая пара погибает (2 новые пары).

4. В третьем месяце вторая пара и две новые пары порождают в общем три новых пары, а старая вторая пара погибает (3 новые пары).

Закономерным является тот факт, что каждая пара кроликов порождает ещё две пары на протяжении жизни, а затем погибает.

Пусть популяция за месяц n будет равна F(n). В это время только те кролики, которые жили в месяце n-2, являются способными к размножению и производят потомков, тогда F(n-2) пар прибавится к текущей популяции F(n-1). Таким образом, общее количество пар будет равно F(n) = F(n-1) + F(n-2).

 Последовательность Фибоначчи прослеживается и в других сферах жизни. Например:

· В природе

Расстояния между листьями (или ветками) на стволе растения относятся примерно как числа Фибоначчи

Зерна подсолнуха располагаются согласно последовательности Фибоначчи.

Ячейки ананаса, создают точно такую же спиралевидную последовательность.

Рукава многих спиралевидных галактик расположены в соответствии с этой последовательностью

· В культуре

Светящиеся числа Фибоначчи от 1 до 55 прикреплены на дымовой трубе Turku Energia в Турку и главном вокзале Цюриха.

· В интерьерном и ландшафтном дизайне

Ряд Фибоначчи используется для вычисления гармоничных пропорций, например, соотношение высоты помещения к высоте декорирования стен различными материалами или соотношение высот нескольких деревьев в группе.

· В литературе

Американский писатель-фантаст Дэн Браун в книге «Код да Винчи» описал последовательность Фибоначчи как «лжешифр».

Как показала жизнь, эта последовательность постоянно повторяется в окружающем нас мире. Этот ряд Фибоначчи обладает удивительным свойством: если начать делить одно число этой последовательности на предыдущее, то мы будем асимптотически приближаться к трансцендентному  числу 1,6180339, выражающему  пропорцию «золотого сечения», но никогда его не достигнем. Однако разница эта будет настолько мала, что ею можно пренебречь. Поэтому число 1,6180339 называют числом Фибоначчи, обозначают φ – «фи» и считают его соответствующим пропорции «золотого сечения».
Естественно, что пропорция φ не обошла и биологию. Так, если взглянуть на скелет лягушки, то можно увидеть, что все до единого кости находятся в пропорциях φ. Длина частей тела стрекозы выдержана в этой пропорции, и даже в каждом виде рыб присутствует это вездесущее соотношение.

Золотое сечение. 

История возникновения Золотого сечения.

Принято считать, что понятие о золотом делении ввел в научный обиход Пифагор, древнегреческий философ и математик (VI в. до н.э.). Есть предположение, что Пифагор свое знание золотого деления позаимствовал у египтян и вавилонян. И действительно, пропорции пирамиды Хеопса, храмов, барельефов, предметов быта и украшений из гробницы Тутанхамона свидетельствуют, что египетские мастера пользовались соотношениями золотого деления при их создании.

В 1855 г. немецкий исследователь золотого сечения профессор Цейзинг опубликовал свой труд "Эстетические исследования". Он абсолютизировал пропорцию золотого сечения, объявив ее универсальной для всех явлений природы и искусства. У Цейзинга были многочисленные последователи, но были и противники, которые объявили его учение о пропорциях «математической эстетикой».

А. Цейзинг говорил: «Для того чтобы целое, разделенное на две неравные части, казалось прекрасным с точки зрения формы, между меньшей и большей частями должно быть тоже самое соотношение, что и между большей частью с целым».

Справедливость своей теории Цейзинг проверял на греческих статуях. (см. приложение) Наиболее подробно он разработал пропорции Аполлона Бельведерского. Подверглись исследованию греческие вазы, архитектурные сооружения различных эпох, растения, животные, птичьи яйца, музыкальные тона, стихотворные размеры. Цейзинг дал определение золотому сечению, показал, как оно выражается в отрезках прямой и в цифрах. Когда цифры, выражающие длины отрезков, были получены, Цейзинг увидел, что они составляют ряд Фибоначчи, который можно продолжать до бесконечности в одну и в другую сторону. Следующая его книга имела название «Золотое деление как основной морфологический закон в природе и искусстве». В 1876 г. в России была издана небольшая книжка, почти брошюра, с изложением этого труда Цейзинга. Автор укрылся под инициалами Ю.Ф.В. В этом издании не упомянуто ни одно произведение живописи.

Оказывается, строение костных структур нашего организма основано на элементах золотой пропорции. Еще основатель графостатики К.Кульман обратил внимание, что кости человека и животного представляют собой оптимальную систему. Их геометрия соответствует максимальной несущей способности при минимальном расходе материи, образующей кости, в полном согласие с законами науки о сопротивлении материалов. Расположение клеток губчатых костей соответствует схемам графостатики, обеспечивающим восприятие наибольших нагрузок. микроскопический анализ стеблей показывает тоже самое.

На рисунке А.Дюрера «Изучение пропорции» хорошо видно: размеры тела человека (за единицу измерения выбрана голова) относятся как 1:2:3:5:8 и составляют ряд Фибоначчи. Стоит подчеркнуть, что пропорция обнаруживается во всякой скелетной структуре. Она обычно отличается в тех местах, где что-то сгибается или меняет направление.

К примеру, длины костей пальцев находится в соотношении как второй фаланга, находится в  том же соотношение к третьей. Если соотнести длину предплечья с предплечья. Это также применимо к костям ног и стоп. Например, отношение длинны голени к длине стопы и длины бедра к длине голени. Нами были проведены вышеперечисленные измерения у десяти взрослых и у десяти подростков (табл. 2,3) после чего вычислено соотношение усреднённых длин. Мы убедились, что пропорция подтверждается. И так, основа всех живых существ одна – геометрическая. Воистину, Господь – самый великий геометр, и на основании Его геометрии весь мир такой стройный и красивый, построен по геометрическим линиям.

В книге Дэна Винтера «Математика сердца» очень убедительно показано, что молекула ДНК построена на основе додекаэдров и икосаэдров, как «двойников». «Её также можно видеть, как вращающийся куб. Когда особым образом поворачивают куб на 72˚, получается икосаэдр, который, в свою очередь, является «двойником» додекаэдра. Таким образом, существует возвратно-поступательный характер структуры, восходящий по нитям ДНК: икосаэдр – додекаэдр – икосаэдр. Такое вращение через куб создаёт молекулу ДНК ۟۟۟۟»

 Весомым  подтверждением приёма информации посредством определённых геометрических фигур служат геометрические формы нервных центров – чакр. Исходя из видений великого Платона, приведено соответствие между чакрами и Платоновыми телами. Так, Муладхара куб, Свадхистана – икосаэдр, Манипура – тетраэдр, Анахата – октаэдр, Вишухда – октаэдр, Аднжа – доднкаэдр и Сахасрара – додекаэдр (рис 2)

Золотое сечение.

Золотое сечение – гармоническая пропорция

В математике пропорцией (лат. proportio) называют равенство двух отношений: a : b = c : d.

Отрезок прямой АВ можно разделить на две части следующими способами:

на две равные части – АВ : АС = АВ : ВС; 

на две неравные части в любом отношении (такие части пропорции не образуют); 

таким образом, когда АВ : АС = АС : ВС. 

Последнее и есть золотое деление или деление отрезка в крайнем и среднем отношении.

Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей; или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему.
a : b = b : c или с : b = b : а.
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Рис. 1. Геометрическое изображение золотой пропорции

Практическое знакомство с золотым сечением начинают с деления отрезка прямой в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки.
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Рис. 2. Деление отрезка прямой по золотому сечению.
 BC = 1/2 AB; CD = BC

Из точки В восставляется перпендикуляр, равный половине АВ. Полученная точка С соединяется линией с точкой А. На полученной линии откладывается отрезок ВС, заканчивающийся точкой D. Отрезок AD переносится на прямую АВ. Полученная при этом точка Е делит отрезок АВ в соотношении золотой пропорции.

Отрезки золотой пропорции выражаются бесконечной иррациональной дробью AE = 0,618..., если АВ принять за единицу, ВЕ = 0,382... Для практических целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок АВ принять за 100 частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям.

Свойства золотого сечения описываются уравнением:

x2 – x – 1 = 0.

Решение этого уравнения:

Свойства золотого сечения создали вокруг этого числа романтический ореол таинственности и чуть ли не мистического поклонения.

Второе золотое сечение

Болгарский журнал «Отечество» (№10, 1983 г.) опубликовал статью Цветана Цекова-Карандаша «О втором золотом сечении», которое вытекает из основного сечения и дает другое отношение 44 : 56.

Такая пропорция обнаружена в архитектуре, а также имеет место при построении композиций изображений удлиненного горизонтального формата.
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Рис. 3. Деление прямоугольника линией второго золотого сечения

На рисунке показано положение линии второго золотого сечения. Она находится посередине между линией золотого сечения и средней линией прямоугольника.

Золотой треугольник

Для нахождения отрезков золотой пропорции восходящего и нисходящего рядов можно пользоваться пентаграммой.
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Рис. 4. Построение правильного пятиугольника и пентаграммы

Для построения пентаграммы необходимо построить правильный пятиугольник. Способ его построения разработал немецкий живописец и график Альбрехт Дюрер (1471...1528). Пусть O – центр окружности, A – точка на окружности и Е – середина отрезка ОА. Перпендикуляр к радиусу ОА, восставленный в точке О, пересекается с окружностью в точке D. Пользуясь циркулем, отложим на диаметре отрезок CE = ED. Длина стороны вписанного в окружность правильного пятиугольника равна DC. Откладываем на окружности отрезки DC и получим пять точек для начертания правильного пятиугольника. Соединяем углы пятиугольника через один диагоналями и получаем пентаграмму. Все диагонали пятиугольника делят друг друга на отрезки, связанные между собой золотой пропорцией.

Каждый конец пятиугольной звезды представляет собой золотой треугольник. Его стороны образуют угол 36° при вершине, а основание, отложенное на боковую сторону, делит ее в пропорции золотого сечения. 

Проводим прямую АВ. От точки А откладываем на ней три раза отрезок О произвольной величины, через полученную точку Р проводим перпендикуляр к линии АВ, на перпендикуляре вправо и влево от точки Р откладываем отрезки О. Полученные точки d и d1 соединяем прямыми с точкой А. Отрезок dd1 откладываем на линию Ad1, получая точку С. Она разделила линию Ad1 в пропорции золотого сечения. Линиями Ad1 и dd1 пользуются для построения «золотого» прямоугольника.[image: image1.png]




Рис. 5. Построение золотого треугольника

Проводим прямую АВ. От точки А откладываем на ней три раза отрезок О произвольной величины, через полученную точку Р проводим перпендикуляр к линии АВ, на перпендикуляре вправо и влево от точки Р откладываем отрезки О. Полученные точки d и d1 соединяем прямыми с точкой А. Отрезок dd1 откладываем на линию Ad1, получая точку С. Она разделила линию Ad1 в пропорции золотого сечения. Линиями Ad1 и dd1 пользуются для построения «золотого» прямоугольника.

Золотое сечение в пропорциях человеческого тела.

В последующие века правило золотой пропорции превратилось в академический канон и, когда со временем в искусстве началась борьба с академической рутиной, в пылу борьбы «вместе с водой выплеснули и ребенка». Вновь «открыто» золотое сечение было в середине XIX в. В 1855 г. немецкий исследователь золотого сечения профессор Цейзинг опубликовал свой труд «Эстетические исследования». С Цейзингом произошло именно то, что и должно было неминуемо произойти с исследователем, который рассматривает явление как таковое, без связи с другими явлениями. Он абсолютизировал пропорцию золотого сечения, объявив ее универсальной для всех явлений природы и искусства. У Цейзинга были многочисленные последователи, но были и противники, которые объявили его учение о пропорциях «математической эстетикой».
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Рис. 6.Золотые пропорции в частях тела человека
Пропорции различных частей нашего тела составляют число, очень близкое к золотому сечению. Если эти пропорции совпадают с формулой золотого сечения, то внешность или тело человека считается идеально сложенными.
· Если принять центром человеческого тела точку пупа, а расстояние между ступней человека и точкой пупа за единицу измерения, то рост человека эквивалентен числу 1.618.   
· Расстояние от уровня плеча до макушки головы и размера головы равно 1:1.618

· Расстояние от точки пупа до макушки головы и от уровня плеча до макушки головы равно 1:1.618

· Расстояние точки пупа до коленей и от коленей до ступней равно 1:1.618

· Расстояние от кончика подбородка до кончика верхней губы и от кончика верхней губы до ноздрей равно 1:1.618 

Собственно точное наличие золотой пропорции в лице человека и есть идеал красоты для человеческого взора.
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Рис. 7.Золотые пропорции в фигуре человека
Собственно точное наличие золотой пропорции в лице человека и есть идеал красоты для человеческого взора.
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Рис. 8. Золотые пропорции в чертах лица человека
· Расстояние от кончика подбородка до верхней линии бровей и от верхней линии бровей до макушки равно 1:1.618

· Расстояние от кончика подбородка до верхней линии бровей и от верхней линии бровей до макушки равно 1:1.618

· Высота лица / ширина лица

· Центральная точка соединения губ до основания носа / длина носа.

· Высота лица / расстояние от кончика подбородка до центральной точки соединения губ

· Ширина рта / ширина носа

· Ширина носа / расстояние между ноздрями

· Расстояние между зрачками / расстояние между бровями
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Рис. 9. Золотые пропорции кисти человека

· Достаточно лишь приблизить сейчас вашу ладонь к себе и внимательно посмотреть на указательный палец, и вы сразу же найдете в нем формулу золотого сечения.

· Каждый палец нашей руки состоит из трех фаланг. Сумма двух первых фаланг пальца в соотношении со всей длиной пальца и дает число золотого сечения (за исключением большого пальца).

· Кроме того, соотношение между средним пальцем и мизинцем также равно числу золотого сечения

· У человека 2 руки, пальцы на каждой руке состоят из 3 фаланг (за исключением большого пальца). На каждой руке имеется по 5 пальцев, то есть всего 10, но за исключением двух двухфаланговых больших пальцев только 8 пальцев создано по принципу золотого сечения. Тогда как все эти цифры 2, 3, 5 и 8 есть числа последовательности Фибоначчи.

Справедливость своей теории Цейзинг проверял на греческих статуях. Наиболее подробно он разработал пропорции Аполлона Бельведерского. Подверглись исследованию греческие вазы, архитектурные сооружения различных эпох, растения, животные, птичьи яйца, музыкальные тона, стихотворные размеры. Цейзинг дал определение золотому сечению, показал, как оно выражается в отрезках прямой и в цифрах. Когда цифры, выражающие длины отрезков, были получены, Цейзинг увидел, что они составляют ряд Фибоначчи, который можно продолжать до бесконечности в одну и в другую сторону. Следующая его книга имела название «Золотое деление как основной морфологический закон в природе и искусстве». В 1876 г. в России была издана небольшая книжка, почти брошюра, с изложением этого труда Цейзинга. Автор укрылся под инициалами Ю.Ф.В. В этом издании не упомянуто ни одно произведение живописи.
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Рис. 10. Золотые пропорции в архитектуры. Статуя богини Афродиты.
В конце XIX – начале XX вв. появилось немало чисто формалистических теорий о применении золотого сечения в произведениях искусства и архитектуры. С развитием дизайна и технической эстетики действие закона золотого сечения распространилось на конструирование машин, мебели и т.д.
Заключение.
Есть вещи, которые нельзя объяснить. Вот вы подходите к пустой скамейке и садитесь на нее. Где вы сядете — посередине? Или, может быть, с самого края? Нет, скорее всего, не то и не другое. Вы сядете так, что отношение одной части скамейки к другой, относительно вашего тела, будет равно примерно 1,62. Простая вещь, абсолютно инстинктивная... Садясь на скамейку, вы произвели «золотое сечение». О золотом сечении знали еще в древнем Египте и Вавилоне, в Индии и Китае. Великий Пифагор создал тайную школу, где изучалась мистическая суть «золотого сечения». Евклид применил его, создавая свою геометрию, а Фидий — свои бессмертные скульптуры. Платон рассказывал, что Вселенная устроена согласно «золотому сечению». А Аристотель нашел соответствие «золотого сечения» этическому закону. Высшую гармонию «золотого сечения» будут проповедовать Леонардо да Винчи и Микеланджело, ведь красота и «золотое сечение» — это одно и то же. А христианские мистики будут рисовать на стенах своих монастырей пентаграммы «золотого сечения», спасаясь от Дьявола. При этом ученые — от Пачоли до Эйнштейна — будут искать, но так и не найдут его точного значения. Бесконечный ряд после запятой — 1,6180339887... Странная, загадочная, необъяснимая вещь: эта божественная пропорция мистическим образом сопутствует всему живому. Неживая природа не знает, что такое «золотое сечение». Но вы непременно увидите эту пропорцию и в изгибах морских раковин, и в форме цветов, и в облике жуков, и в красивом человеческом теле. Все живое и все красивое — все подчиняется божественному закону, имя которому — «золотое сечение». Так что же такое «золотое сечение»?.. Что это за идеальное, божественное сочетание? Может быть, это закон красоты? Или все-таки он — мистическая тайна? Научный феномен или этический принцип? Ответ неизвестен до сих пор. Точнее — нет, известен. «Золотое сечение» — это и то, и другое, и третье. Только не по отдельности, а одновременно... И в этом его подлинная загадка, его великая тайна.
(c) Анхель де Куатьэ
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	Тетраэдр
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	Гексаэдр или Куб
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	12
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	Октаэдр
	3
	4
	6
	12
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	Додекаэдр
	5
	3
	20
	30
	12
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	Икосаэдр
	3
	5
	12
	30
	20
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( Леонардо да Винчи, 1452-1519)
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( Евклид, ок. 300 г. до н. э.)
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( Леонардо Пизанский, Фибоначчи, около 1170 г.)
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( Золотая пропорция человека, 1509 г., Леонардо да Винчи)
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