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 I  Введение
    Строительство и эксплуатация промышленных предприятий, добыча полезных ископаемых привели к серьёзным нарушениям природных ландшафтов, загрязнению почвы, воды, воздуха различными отходами. Настоящие сдвиги в биосферных процессах начались в XX веке в результате промышленной революции. Бурное развитие энергетики, машиностроения, химии, транспорта привело к истощению природных ресурсов, загрязнению биосферы отходами производства, разрушению природных экосистем, изменению структуры поверхности Земли, изменению климата. Человек на протяжении веков стремился не приспособиться к природной среде, а сделать её удобной для своего существования.

 Из-за загрязнения окружающей среды происходит снижение плодородия почв, деградация и опустынивание земель, гибель растительного и животного мира, ухудшение качества атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод. В совокупности это приводит к исчезновению с лица Земли целых экосистем и биологических видов, ухудшению здоровья населения и уменьшению продолжительности жизни людей. Около 85 % всех заболеваний современного человека связано с неблагоприятными условиями окружающей среды, возникающими по его же вине. Мало того, что катастрофически падает здоровье людей: появились ранее неизвестные заболевания, причины их бывает очень трудно установить. Многие болезни стали излечиваться труднее, чем раньше. Поэтому сейчас очень остро стоит проблема «Здоровье человека и окружающая среда».

Теперь мы осознали, что любая деятельность человека оказывает влияние на окружающую среду, а ухудшение состояния биосферы опасно для всех живых существ, в том числе и для человека. Всестороннее изучение человека, его взаимоотношений с окружающим миром привело к пониманию, что здоровье - это не только отсутствие болезней, но и физическое, психическое и социальное благополучие человека. Здоровье - это капитал, данный нам не только природой от рождения, но и теми условиями, в которых мы живём. Мы выбрали тему определение загрязнения окружающей среды по снежному покрову, потому что в современном мире в настоящее время остро стоит проблема загрязнения окружающей среды в частности воздуха, воды.

Загрязнение снежного покрова происходит в 2 этапа. Во-первых, это загрязнение снежинок во время их образования в облаке и выпадения на местность - влажное выпадение загрязняющих веществ со снегом. Во-вторых, это загрязнение уже выпавшего снега в результате сухого выпадения загрязняющих веществ из атмосферы, а также их поступления из подстилающих почв и горных пород. 

Актуальность темы

Мы считаем, что данная тема является актуальной в наше время. В процессе поиска материала для работы мы обратились в ФГУС «Центр гигиены и эпидемиологии»  Высокогорского района и выяснили, что в нашем селе не происходит оценка степени загрязнения атмосферных осадков. Но их загрязнение приносит большой вред жизни и здоровью человека. Анализ качества снежного покрова позволяет проследить пространственное распределение загрязняющих веществ по территории села и получить достоверную картину зон влияния конкретных промышленных предприятий и других объектов на состояние окружающей сред
Цели

Цель работы: определить запыленность снегового покрова; сравнить разные в экологическом отношении участки посёлка,     выяснить, насколько актуальна проблема загрязнения окружающей среды для микрорайона моей школы; села Высокая Гора.
Задачи

1.Изучить литературу о загрязнении воздуха

2.Выяснить наличие загрязнения воды и воздуха в микрорайоне школы и других объектов  путем проведения физико-химического анализа проб талого снежного покрова;

3. Установление таких характеристик талого снега, как прозрачность, запах, наличие осадка;

4. Установление химического состава талого снега: определение кислотности, обнаружение в пробах талого снега катионов металлов и анионов кислотных остатков. 

Место проведения исследований:
Село  Высокая Гора (Приложение №2)
Проба 1- Пришкольный участок МОУ ВСОШ №3,
Проба 2. Котельная, расположенная на территории школы.
 Проба 3  Местное предприятие (АО «ТатМеталл»)

 Проба 4  Бензозаправка

            5. Центральная дорога (Сибирский тракт)
Сроки проведения экспериментальной работы:
Ноябрь - декабрь 
 Методы исследования: 

эмпирические: изучение и анализ литературы; 

теоретические: метод сравнения, анализ, обобщение; 

исследование: проведение эксперимента. 

Гипотеза: полагаем, что в нашем селе атмосфера благоприятная, а около трассы и котельной воздух загрязнён, так как именно автотранспорт и теплоэнергетика являются основными источниками загрязнения воздуха. Основная часть Снеговой покров накапливает в своем составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. Поэтому снег можно рассматривать как индикатор чистоты воздуха
II Основная часть
Анализ отечественного и мирового опыта свидетельствует об усилении в последнее время интереса к теоретической и прикладной направленности в исследованиях снежного покрова (Василенко и др., 1985; Калюжный и др., 1998; Головина и др., 1998). Загрязненность снежного покрова является отражением степени антропогенного воздействия на окружающую среду. Снежный покров способен накапливать и сохранять вещества, поступающие на подстилающую поверхность из атмосферы, что позволяет проводить интегральные оценки загрязнения различных экосистем за длительные временные периоды, выявлять зоны с различной степенью загрязнений вокруг городов, посёлков и промышленных районов. По данным литературы, особую роль в загрязнении окружающей среды играют стойкие органические поллютанты такие как полициклические ароматические углеводороды (ПАУ), которые обладают мутагенными, тератогенными, канцерогенными свойствами. К группе наиболее приоритетных для исследования компонентов также относятся тяжелые металлы , поступление которых в объекты окружающей среды все больше увеличивается, создавая угрозу функционированию экосистем.
Взаимоотношение между сухими и влажными выпадениями зависит от многих факторов, главными из которых являются: длительность холодного периода, частота снегопадов и их интенсивность, физико-химические свойства загрязняющих веществ, размер аэрозолей. 
При образовании и выпадении снега в результате процессов сухого и влажного вымывания концентрация загрязняющих веществ в нем оказывается обычно на 2-3 порядка величины выше, чем в атмосферном воздухе. Поэтому измерения содержания этих веществ могут производиться достаточно простыми методами и с высокой степенью надежности. Послойный отбор проб снежного покрова позволяет получить динамику загрязнения за зимний сезон, а всего лишь одна проба по всей толще снежного покрова дает представительные данные о загрязнении в период от образования устойчивого снежного покрова до момента отбора пробы. Для изучения загрязнений по данному методу исследуется несколько выбранных пунктов. На основе полученных результатов можно составить карту загрязненности снежного покрова и определить источники загрязнения воздуха, а также степень и границы их влияния. Наиболее легко выявляются такие источники загрязняющих веществ, как котельные, автомобильный транспорт, предприятия тяжелой и топливно-энергетической промышленности. Исследование химического состава снежного покрова является обязательной частью изучения процессов загрязнения окружающей среды. Именно качество снежного покрова ярко демонстрирует влияние различных источников загрязнения атмосферного воздуха на поверхности земли. 
Анализ качества снежного покрова позволяет проследить пространственное распределение загрязняющих веществ по территории и получить достоверную картину зон влияния конкретных промышленных предприятий и других объектов на состояние окружающей среды.
Методика проведения исследования 

Используется методика Пасечника. Для отбора проб выбирается несколько точек в разных участках местности. В каждом пункте отбор проводится не менее, чем два раза. Проба снега берется с 1 квадратного метра (до самого грунта). Снег раскладывается в пронумерованные ёмкости. Хранить их можно за окном, в холодильнике. 

 Практическая часть  

Оборудование: химическая посуда, спиртовка, карандаш по стеклу, стальная булавка, реактивы (хлорид бария, ацетат свинца, марганцовокислый калий, нитрат серебра, щелочь,, карбонат аммония, концентрированная кислота, красная кровяная соль, аммиак, универсальная лакмусовая бумага, дихромат аммония, хлорид железа (3)., пакеты, лопатки.
Для отбора проб мы выбрали несколько точек в разных участках местности: 

1. Пришкольный участок МОУ ВСОШ №3,
2. Котельная, расположенная на территории школы.
3. Местное предприятие (ТатМеталл)
4. Бензозаправка

5. Центральная дорога (Сибирский тракт)
 В каждом пункте произвели отбор снега по два раза - в ноябре и декабре. Пробу снега брала с квадрата размером 1мХ1м. Снег разложили в пронумерованные сосуды. После того как содержимое сосудов  стало жидким  и приобрело комнатную температуру, мы стали проводить опыты. Погодные условия, время сбора проб мы заносили в таблицу:
Погодные условия и время эксперимента
	Номер пробы
	Дата отбора
	Время
	Осадки
	Облачность,

форма облаков
	Ветре, направление, скорость м/с
	Температура воздуха 'С
	Относительная влажность %
	Погода, предшествующая отбору проб

	
	
	Отбора пробы,

ч, мин.
	Характер и вид
	Фактически собранное кол-во, г
	
	
	
	
	

	
	
	начало
	конец
	
	
	
	
	
	
	

	 1
	21.11.2010

8.12.

2010
	14.00

15.00
	14.10

15.10
	Рыхлое вещество белого цвета
	200 г

200 г
	Отсутствие облачности 

Кучевые облака
	4 м/с

7 м/с
	-5 С

-2 С
	60 %

70 %
	Отсутствие осадков

	2
	21.11.2010

8.12.

2010
	14.20

15.20
	14..30

15..35
	Рыхлое вещество белого цвет ас небольшими загрязнениями
	200 г

200 г
	Ясно

Кучевые облака
	4 м/с

7 м/с
	-5 С

-2 С
	60 %

70 %
	Отсутствие осадков

	3
	21.11.2010

8.12.

2010
	
	14.45

15.50
	15.00

16.00
	Рыхлое вещество серого цвета с твердыми частицами
	200 г
200 г
	Кучевые облака
Кучевые облака
	4 м/с

7 м/с
	-5 С

-2 С
	60 %

70 %
	Отсутствие осадков

	4
	21.11.2010

8.12.

2010
	
	15.10

16.10


	15..20

16..25
	Рыхлое вещество коричневого цвета, сильно загрязненное 
	200 г
200 г
	Безоблачно
безоблачно
	4 м/с

7 м/с
	-5 С

-2 С
	60 %

70 %
	Отсутствие осадков

	5
	21.11.2010

8.12.

2010
	
	15.30

16..35
	15..35

16..50
	Рыхлое вещество коричнево-серого цвета 
	200 г
200 г
	Безоблачно
безоблачно
	4 м/с

7 м/с
	-5 С

-2 С
	60 %

70 %
	Отсутствие осадков


I. Определение налиичия твердых частиц

Взяли пять пробирок и варонок. В воронки установили обеззоленные фильтры диаметром 90мм. Растопили пробы снега с каждого участка и налили их в воронки с фильтрами. Вскоре, когда снег просочился в пробирки, на фильтрах было видно количество твердых частиц.

II. Определение кислотности снега

Так как в атмосферу выбрасываются оксиды азота и серы, то соединяясь с водой, они образуют кислоты. Кислотные осадки губительно действуют на живые организмы, строение. Используя универсальную индикаторную бумагу можно определить наличие кислот в осадках. Если pH меньше 6, то это говорит о кислотных выпадениях в изучаемых районах.. Смочив, опускали индикаторную бумагу в ёмкость с растаявшим снегом и сравнивали её цвет со шкалой цветности.

1. Проба 1 (Пришкольный участок)

Не изменилась (рН=7). 
2. Проба 2 (Котельная)

Окрасилась в красноватый цвет, это свидетельствует о наличии кислотной реакции в пробе снега (рН=5).
3. Проба 3 (ТатМеталл)

Окрасилась в красноватый цвет, это свидетельствует о наличии кислотной реакции в пробе снега (рН=4).
4. Проба 4 (Бензозаправка)

Окрасилась в красноватый цвет, это свидетельствует о наличии кислотной реакции в пробе снега (рН=8).
5. Проба 5 (Дорога)

Окрасилась в синеватый цвет, что говорит о наличии щелочной реакции в данной пробе снега (рН=8).

Вывод: на участке №3,4,5 в снег попадают основания различных кислот, оксиды азота и серы, поэтому он приобретает кислотную реакцию. На участке №2 выпадают в основном соединения металлов, ароматических углеводородов, которые защелачивают снег. На участке №1 снег чистый, среда нейтральная
	Участок
	                       рН


	
	    21.11 10
	         8.12.10

	1
2

3

4

5
	7 нейтральная  

4 кислая

4 кислая

9 щелочная

9 щелочная


	 7  нейтральная

 5  кислая

 4  кислая

 8  щелочная

    8  щелочная



III. Проверка проб снега на наличие ионов меди.

Налили в 5 пробирок растаявший снег и добавили в них аммиачную воду. В 3,4 пробирке (предприятие и бензозаправка) образовался осадок – присутствуют ионы меди.
Cu(NO3)2 + 4NH3 * H2O → [Cu (NH3)4](NO3) 2 + 4H2O
Также в 5 пробирок добавили растаявший снег и красную кровяную соль. 

При добавлении красной кровяной соли наблюдается образование мало растворимого осадка гексацианоферрата (III) Cu(II) калия

K3 [ Fe(CN)6 ] + CuSO4 = KCu [Fe(CN)6 ]↓ + K2SO4
Также наличие ионов меди можно определить добавлением к пробам

желтой кровяной соли, наблюдается  выпадение осадка красного цвета

гексацианоферрата меди:

2Cu(NO3)2 + К4[Fe(CN)6] → Cu2[Fe(CN)6] ↓ + 4KNO3
Вывод: на исследуемых участках только в пробах №3,  4 имеются ионы меди.
IV. Определение наличия ионов свинца. 

В 5 пробирки налили дихромат калия. При добавлении дихромата калия в пробирки, жидкости в 3,4,5 пробирках окрасились в желтоватый цвет, в двух не изменился. Цвет пробы, растаявшего снега, взятого около трассы, имел более насыщенную структуру. Это значит, что в снегу, находящимся рядом с трассой, присутствуют ионы свинца, это происходит из- за того, что совершаются выбросы выхлопных газов в атмосферу.  В пробе снега, взятого на пришкольном участке, ионы свинца отсутствуют, т.к. раствор не изменил окраску.
Pb(NO3)2+K2Cr2O7 → PbCr2O7 ↓ + 2KNO3
 Вывод : в снегу, находящимся рядом с трассой, присутствуют ионы свинца в большем количестве, чем около котельной. Этот связано с выбросами выхлопных газов в результате работы двигателей автотранспорта. На пришколҗном участке ионы свинца отсутствуют. 
Определение сульфат ионов:

Na2SO4+BaCl2=BaSO4 ↓+2NaCl
Выпадает белый творожистый осадок сульфат бария проба №4
Определение ионов хлора:

AgNO3+NaCl=AgCl ↓+NaNO3
Осадок белого цвета

Определение сульфид ионов:
Na2S+Pb(NO3)2=2NaNO3+PbS↓

Осадок чёрного цвета
Определение ионов железа:

Fe2++[Fe(CN)6 ] 3-=KFe[Fe(CN)6 ] ↓ образуется синий осадок,  турбуленева синь
Fe3++[Fe(CN)6 ]4-= KFe[Fe(CN)6 ] ↓ образуется синий осадок, берлинская лазурь
При обнаружении ионов Fe3можно использовать взаимодействие с роданитом калия КSCN или роданитом аммония NH4SCN  образуется ярко окрашенный ион  FeSCN2+            
Определение фенола:

Фиолетовое окрашивание FeCl3 приводит к образованию окрашенного комплексного иона,  который  дает красно-фиолетовую окраску.

Вывод: бензол  не обнаружен.

V. Определение запаха снега

Для определения запаха в чистую широкогорлую колбу объемом 100 мл наливаем исследуемую воду на 2/3 объема, прикрываем стеклышком, осторожно взбалтываем. Затем, сдвинув с колбы стеклышко, определяем запах воды. Интенсивность запаха воды (при 20° С не должна превышать двух баллов) определяем по пятибалльной системе (см. таблицу).

Таблица. Пятибалльная система определения интенсивности запаха

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает
неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание
и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5


Таблица. Определение характера запаха

	Характер запаха
	     21.11.10
	  8.11.10

	Проба 1
	отсутствует
	отсутствует

	Проба 2
	отсутствует
	отсутствует

	Проба 3
	отсутствует
	отсутствует

	Проба 4
	нефтепродуктов (бензиновый)
	нефтепродуктов (бензиновый)

	Проба 5
	отсутствует
	отсутствует


VI. Определение цветности

Качественную оценку цветности растаявшего  снега можно провести путем сравнения ее с дистиллированной водой, на фоне листа белой бумаги сравнить наблюдаемый цвет (бесцветная, светло-бурая, желтоватая, серая, мутная и т. д. ). Результаты определения физических свойств талого снега представлены в таблице.

Таблица. Результаты определения физических свойств талого снега
	Контрольный участок
	                 Прозрачность


	
	   21.11.10
	    8.11.10

	Проба 1
	прозрачная 
	прозрачная

	Проба 2
	прозрачная 
	прозрачная

	Проба 3
	серая
	Грязно-серая

	Проба 4
	сильно мутная 
	мутная

	Проба 5
	сильно мутная 
	сильно мутная


Выводы по  II главе.
На основании проведенных исследований физических и химических свойств талого снега можно сделать следующие выводы: 

· анализ физических свойств проб талого снега показал, что наиболее близки к дистиллированной воде по прозрачности и запаху пробы № 1, №2, №3; механический осадок присутствует во пробе №5; 

· показатель рН близок к норме (для атмосферных осадков нормально рН = 5,6) во всех пробах;

· исследование химического состава проб талого снега показали разную степень их загрязнения: в пробе №5 обнаружено наличие хлорид-ионов и ионов железа, что объясняется соседством с дорогой;

· самой чистой оказалась проба №1 (территория школы). 
	№
	Химические

 соединения
	Исследуемые участки

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SO42-
	
	
	
	- +
	

	3
	S2-
	
	
	
	
	

	4
	Cl-
	
	
	
	
	     ++

	5
	NH4+
	
	
	
	
	

	7
	Fe2+
	
	
	
	
	    ++

	8
	Рв2+
	
	
	
	   ++
	   ++

	9
	Cu2+
	
	
	  - +
	   ++
	

	1
	Фенол
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Основными источниками загрязнения атмосферы с.Высокая Гора являются:

· Автотранспорт — 83% от суммарных выбросов;

· Предприятия энергетики — 10%.

Для того чтобы в нашем селе был чистый снег, необходимо: 

-  использовать экологически чистые автомобили (электромобили) или перевести все виды автотранспорта на природный газ;

 - запретить использование этилированного бензина, дизтоплива с высоким содержанием серы

- не загрязнять окружающую среду, выбрасывать мусор в мусорные баки;

- заявить о важности решения этой проблемы в центр гигиены и эпидемиологии;
- выделить территории для парковки автомобилей (в том числе школьных автобусов) 
III  Заключение
 

Основываясь на результатах химического анализа, можно утверждать, что в целом атмосфера в селе благоприятная, особенно чистый воздух в центре села, на пришкольном участке. Загрязнения наблюдаются возле школьной котельной и автотрассы, причем наибольшее химическое загрязнение наблюдается на участке около бензозаправки. Это связано с работой автотранспорта. Один легковой автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в среднем более 4 тонн кислорода, выбрасывая с отработавшими газами примерно 800 кг окиси углерода, около 40 кг окиси азота и почти 200 кг различных углеводородов. Таким образом, нам удалось экспериментально подтвердить, что основными источниками загрязнения атмосферы в окрестностях села Высокая Гора является автомобильный транспорт и котельные. Результаты работы были представлены в ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии Республики Татарстан в Высокогорском районе», оценены положительно.(Приложение №3)
IV Приложение №1

Иллюстрации и фотографии, сделанные во время проведения работы
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Приложение №2

Карта села Высокая Гора
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 Проба 1- Пришкольный участок МОУ ВСОШ №3,

 Проба 2. Котельная, расположенная на территории школы.

 Проба 3  Местное предприятие (АО «ТатМеталл»)

 Проба 4  Бензозаправка

 Проба 5. Центральная дорога (Сибирский тракт)
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Точечные пробы:


1. Пришкольный участок; 


2. Котельная;


3. Местное предприятие (ТатМеталл);


4. Бензозаправка; 


5. Дорога








Растопление взятых проб





Определение налиичия твердых частиц





Пронумерованные пробирки





Наливаем растопленные пробы в воронки с фильтром диаметром 99мм





Полученные результаты





Участники конкурса в процессе работы





Определение наличия ионов свинца





Проверка проб снега на наличие ионов меди





Добавили аммиачную воду





В 5 пробирок добавили растаявший снег и красную кровяную соль
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