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I. Вступление

Пахнет гарью. Четыре недели
Торф сухой по болотам горит.
Даже птицы сегодня не пели,
И осина уже не дрожит.
Стало солнце немилостью Божьей,
Дождик с Пасхи полей не кропил…
                                                 Анна Ахматова 20 июля 1914 года 
В конце XX начале  XXI века ученые стали уделять много внимания экологии, а конкретно возможным экологическим катастрофам. Эти проблемы возникли  в связи с развитием промышленности и сельского хозяйства. Ученые и общественность очень широко обсуждают о парниковом эффекте, возникающем вследствие работы предприятий.  Загрязнение морей нефтью в результате крушения танкеров также является одной из значимых экологических проблем. Происходит обмеление  Аральское море, и спасти его уже невозможно. Одной из причин этого считается создание системы оросительных каналов, забирающих воду из рек Амударья и Сырдарья, питающих это море.  Об этих катастрофах я, мои близкие и друзья  постоянно узнаем из газет и, теле- и радиопередач. Но летом 2010 года все жители Москвы столкнулись с проблемой, которую я считаю экологической катастрофой – горели торфяники, Москва была окутана смогом, и я заинтересовалась, почему это произошло и как можно сделать, чтобы в будущем не столкнуться с этой проблемой? 
II. Цели и задачи

Цель работы:

1. разработать комплекс мероприятий по решению проблемы профилактики и ликвидации торфяных пожаров

Задачи:

1. Выяснить экологическое значение торфяных  болот

2. Исследовать причины торфяных пожаров

3. Изучить причины экологической катастрофы в Москве 

4. Изучить возможные пути решения проблемы, ознакомиться с  предлагаемыми методами.
III. Обзор литературы.

3.1. Характеристика болот. 
Болото – это участок суши (или ландшафта), характеризующийся избыточным увлажнением, повышенной кислотностью и низкой плодородностью почвы, выходом на поверхность стоячих или проточных грунтовых вод, но без постоянного слоя воды на поверхности.

Образование болот

Болота возникают двумя основными путями: из-за заболачивания почвы или же из-за зарастания водоёмов. Заболачивание может происходить по вине человека, например, при возведении дамб и плотин для водохранилищ. Заболачивание иногда вызывает и деятельность бобров.

Непременным условием образования болот является постоянная избыточная влажность. Одна из причин избыточной увлажнённости и образования болота состоит в особенностях рельефа — наличие низин, куда стекаются воды осадков и грунтовые воды; на равнинных территориях отсутствие стока.[ 1]
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Стадии заболачивания водоёма:
А — открытое водное пространство;
Б — прибрежно-водная растительность;
В, Г — осоковое низинное болото;
Д — сосновый лес на сфагновом болоте.
Болото - это своеобразный живой организм, который, пока происходит процесс торфонакопления, растет и развивается, увеличиваясь в размерах. Прекращается процесс торфонакопления, и болото «умирает», превращается в торфяник (месторождение торфа).
3.2. Классификация болот.

1. В зависимости от условий водно-минерального питания болота подразделяютна: 

2. Низинные (эвтрофные) — тип болот с богатым водно-минеральным питанием, в основном за счёт грунтовых вод. Расположены в поймах рек, по берегам озёр, в местах выхода ключей, в низких местах. Характерная растительность — ольха, берёза, осока, тростник, рогоз, зелёные мхи. В районах с умеренным климатом — это часто лесные (с берёзой и ольхой) или травяные (с осоками, тростником, рогозом) болота. 

3. Переходные (мезотрофные) — по характеру растительности и умеренному минеральному питанию находятся между низинными и верховыми болотами. Из деревьев обычны берёза, сосна, лиственница. Травы те же, что и на низинных болотах, но не так обильны; характерны кустарнички; мхи встречаются как сфагновые, так и зелёные.

4. Верховые (олиготрофные) — расположены обычно на плоских водоразделах, питаются только за счёт атмосферных осадков, где очень мало минеральных веществ, вода в них резко кислая, растительность — господствуют сфагновые мхи, много кустарничков: вереск, багульник, кассандра, голубика, клюква; растёт пушица; встречаются болотные формы лиственницы и сосны́, карликовые берёзки. Из-за накопления торфа поверхность болота со временем может стать выпуклой. В свою очередь они делятся на два типа:

Лесные — покрыты низкой сосной, вересковыми кустарниками, сфагнумом.

Грядово-мочажинные — похожи на лесные, но покрыты торфяными кочками, и деревья на них практически не встречаются.

1.  В целом по типу преобладающей растительности различают: лесные,  кустарничковые, травяные и моховые болота.
2.  По типу микрорельефа: бугристые, плоские, выпуклые и т. д.

3.  По типу макрорельефа: долинные, пойменные, склоновые, водораздельные и т. п.
4.  По типу климата: субарктические (в областях вечной мерзлоты), умеренные (большинство болот РФ, Прибалтики, СНГ и ЕС); тропические и субтропические. К тропическим болотам относятся, например, болота Окаванго в Южной Африке и болота Параны в Южной Америке. Климат определяет флору и фауну болот.

3.3. Значение болот
1. Болота играют важную роль в образовании рек.

2. Болота препятствуют развитию парникового эффекта. Их, в не меньшей степени, чем леса, можно назвать «лёгкими планеты». Дело в том, что реакция образования органических веществ из углекислого газа и воды при фотосинтезе по своему суммарному уравнению противоположна реакции окисления органических веществ при дыхании, и поэтому при разложении органики углекислый газ, связанный до этого растениями, выделяется назад в атмосферу (в основном за счёт дыхания бактерий). Один из главных процессов, способных уменьшить содержание углекислого газа в атмосфере — это захоронение неразложившейся органики, что и происходит в болотах, образующих залежи торфа, трансформирующегося затем в каменный уголь. (Другие подобные процессы — отложение карбонатов (CaCO3) на дне водоёмов и химические реакции, протекающие в земной коре и мантии). Поэтому практика осушения болот, осуществлявшаяся в XIX—XX веках, с точки зрения экологии разрушительна. С другой стороны болота являются одним из источников бактериального метана (одного из парниковых газов) в атмосфере. В ближайшем будущем ожидается увеличение объёмов болотного метана в атмосфере из-за таяния болот в районе вечной мерзлоты.

3. Болота являются естественными фильтрами воды и санитарами агроэкосистем.

4. На болотах произрастают ценные растения (голубика, клюква, морошка).

5. Торф используют в медицине (грязелечение), как топливо, с.-х. удобрение, корм для  животных, сырьё для химической промышленности.

Торфяные болота служат источником находок для палеобиологии и археологии — в них находят хорошо сохранившиеся остатки растений, пыльцу, семена, тела древних людей.

Для древних людей болотная руда была источником для изготовления железных изделий.

Раньше болото считалось гибельным местом для человека. В болотах погибал отбившийся от стада скот. Из-за укусов малярийных комаров вымирали целые посёлки. Растительность на болотах скудная: светло-зелёный мох, небольшие кустарнички багульника, осока, вереск. Деревья на болотах низкорослые. Корявые одинокие сосны, берёзы да заросли ольхи.

Люди стремились осушать «гиблые места» и использовать землю под поля и пастбища.

3.4. Торф

Торф выполняет важную экологическую функцию, накапливая продукты фотосинтеза и таким образом аккумулируя в себе атмосферный углерод.

Торф и содержащие его почвы служат естественным фильтром для природной воды, эффективно поглощая тяжелые металлы и другие примеси.

После осушения торфяной залежи из-за доступа кислорода в торфе начинается активная деятельность аэробных микроорганизмов, разлагающих его органическое вещество. Этот процесс называется минерализацией, в ходе него углекислый газ выделяется со скоростью, на порядок превосходящей скорость его аккумуляции в ненарушенном болоте.

Торф давно используется человеком. В России торфяное топливо впервые по достоинству оценил Пётр I, который в 1696 году отдал приказ добывать торф в Воронеже и искать его в окрестностях Азова, «как в местах бездровних». 

Торф – это :

1. Сырье для целлюлозно-бумажной промышленности

2. Сырье для битумов и восков. 

3. Сырье для фармацевтической промышленности 

4. Удобрение

5. Подстилка для скота, хорошо впитывающая влагу  

3.5. Осушение болот

В начале XX века в качестве топлива для электростанций использовался каменный уголь и торф. Поэтому  в 1920-е  годы началось масштабное осушение болот в Центральной России.

Его добывали в промышленных масштабах в Шатурском, Орехово-Зуевском и Егорьевском районах Московской области. 

Районы торфоразработок в Московской области.
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Вокруг торфодобычи формировались населенные пункты. 

И кто лучше их жителей знал, какое это благо и одновременно зло – торф…

70-е годы XX века начался подъем Нечерноземья: болота осушали, чтобы сделать из них сельхозугодия. В Подмосковье по заказу Рослесхоза мелиораторы возделывали их под лесопосадки, садовые участки и колхозные поля. Тогда думали поднять урожаи в три раза, а получилось на 25%. Масштабное освоение Нечерноземья обернулось экологической катастрофой. [2]
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Все это покорение природы проходило под знаменитым изречением известного советского биолога Ивана Мичурина: "Мы не можем ждать милостей от природы, взять их у нее - наша задача". [8]

 

Сейчас мы расплачиваемся за такое варварское отношение к природе. 

Надо было опускать уровень воды на полтора метра, чтобы вода по земельным капиллярам поднималась к корням растений, тогда удалось бы создать постоянный оптимальный режим. 

Вместо этого дренажные канавы рыли глубиной три метра, а то и больше. Верхний слой отрывался от грунтовых вод и пересыхал.

В таком лесу даже в умеренную засуху лесная подстилка может загореться от солнечного луча, сфокусированного осколком бутылки. [3]

3.6. Торфяные пожары
Торфяные пожары — вид лесных пожаров, при котором горит слой торфа и корни деревьев. Глубина горения торфа ограничивается лишь уровнем грунтовых вод или подстилающим минеральным грунтом. Горение торфяной залежи отличается устойчивостью к выпадению осадков. При этом влага уходит в грунтовые воды мимо частиц торфа, а торф продолжает гореть вплоть до полного выгорания месторождения. 

Зимой 2002 года торфяники горели и под снегом, пока не началось весеннее половодье.

Главной причиной массовых пожаров является уничтожение болот, начатое при Сталине и продолженное при Хрущеве и Брежневе. [7]

Торфяные пожары движутся медленно, по несколько метров в сутки, характеризуются тем, что их практически нельзя потушить, опасны неожиданными прорывами огня из подземного очага и тем, что кромка его не всегда заметна и можно провалиться в прогоревший торф. Признаком подземного пожара является характерный запах гари, местами из почвы сочится дым, сама земля горячая.  

Скорость распространения торфяного пожара

    Лиственничники — 1 м/ч

    Ельники — 0,1 м/ч

    Сосняки — 0,1 м/ч      [1]

3.7. Причины торфяных пожаров

1. Самовозгорание торфа.
Воспламенение торфа в результате его окисления кислородом воздуха независимо от притока тепла извне.

Самовозгоранию  предшествует  процесс самонагревания, который  вызывается совместным действием биохимических, химических и физических факторов

Самонагревание торфа происходит в результате жизнедеятельности микроорганизмов и окисления продуктов их жизнедеятельности. 

Сухой торф способен самовозгораться  даже при отрицательных температурах (вплоть до —15 °С) [4]

2. Антропогенный фактор.
На самовозгорание торфа приходится только 10 % торфяных пожаров, тогда как в других случаях виной служит «человеческий фактор»: брошенные окурки или спички, непотушенный костер. [9]
3. Удары молний.
20-60 % процентов возгораний наблюдается из-за грозовой активности — в частности, «сухих гроз» (удары молний без последующего ливня). 

При этом огнём оказываются охвачены площади почти в 3 раза большие, чем от антропогенных источников огня. 

Пожары от молний могут быть труднодоступными из-за их удалённости от объектов инфраструктуры. [1]

IV. Хронология событий лета 2010 года

19 июля
В Подмосковье за неделю с 12 по 18 июля произошли 109 торфяных пожаров на площади 200 га. При этом в среднем в регионе возникало 50 пожаров в день, а удавалось потушить в этот же день до 85-90 % из них. При тушении пожаров применялись средства авиации. В России за этот период были зарегистрированы 1178 очагов природных пожаров на площади свыше 30 тысяч га, за сутки возникало до 200 очагов, которые удавалось потушить в 90 % случаев.

25 июля

В Московской области по данным МЧС за сутки были зафиксированы 38 торфяных и 25 лесных пожаров на площади 71 га. 

26 июля
По всей Москве появился сильный запах гари от торфянников, который до этого посещал юг и юго-восток столицы.

30 июля
По сообщению главы МЧС РФ Сергея Шойгу, В Центральном и Приволжском регионах сгорело 1170 домов и 2178 человек остались без жилья. В тушении пожаров были задействованы 238 тыс. человек и 25 тыс. единиц техники, производилась и планировалась переброска сил из других регионов России в пострадавшие регионы. Премьер-министр Владимир Путин посетил место сгоревшей деревни Верхняя Верея в Нижегородской области, где полностью сгорели даже каменные строения. Он пообещал потерявшим жильё от пожаров по 100 тыс. рублей на человека из федерального бюджета и по 100 тыс. — из региональных бюджетов.

31 июля
Руководитель МЧС России Сергей Шойгу 31 июля 2010 сообщил, что пожарная ситуация в 17 регионах России, в особенности, во Владимирской и Московской областях, может осложниться. Он утверждал, что в Нижегородской области скорость распространения пожаров составила 100 м/мин., а огненный воздушный поток вырывал деревья с корнем, подобно урагану.

По данным на 31 июля 2010, площадь лесных и торфяных пожаров в России составила более чем 120 тыс. га и увеличилась за сутки на 30 тыс. га. Был зафиксирован 61 действующий лесной пожар из около 400 очагов возгорания. От пожаров наиболее пострадали Мордовия, Татарстан, Белгородская, Воронежская, Ивановская, Кировская, Московская, Нижегородская, Рязанская, Ульяновская, Владимирская, Липецкая, Тамбовская и Тульская области.

1 августа
На 1 августа 2010 площадь лесных пожаров составляла 114 тыс. га. Cайт Центрального регионального центра МЧС России сообщал, что в Московской области были выявлены 130 очагов природных пожаров на площади 880 га, в том числе 67 торфяных пожаров на площади в 178 га.

2 августа
По данным на 2 августа 2010, 18:38, в результате пожаров сгорело более 1000 домов в 77 населенных пунктах в 10 субъектах России, погибли 34 человека, примерно 800 человек находятся в пунктах временного размещения. Премьер-министр России В. В. Путин поддержал Федеральную целевую программу (ФЦП) по обводнению торфяников в Подмосковье, на которую планируется затратить из федерального бюджета 4,5 млрд рублей.

Согласно докладу министра регионального развития Виктора Басаргина, убытки от пожаров (на строительство нового жилья и компенсации погорельцам) превысили 6,5 млрд рублей.

Президент России Д. А. Медведев подписал указ о введении чрезвычайной ситуации в семи регионах России: Владимирской, Воронежской, Московской, Нижегородской и Рязанской областях, а также в республиках Мордовия и Марий Эл.

При этом Президентом был подписан указ о запрещении хозяйственной деятельности и доступа граждан на ряд территорий в семи субъектах России.

По сообщению руководителя Национального центра управления в кризисных ситуациях МЧС России Владимира Степанова, по состоянию на 2 августа 2010 в России выявлено примерно 7 тыс. очагов пожара на площади свыше 500 000 га. Пожарная обстановка сложилась в 14 регионах России, на 2 августа 2010 сообщается о гибели 34 человек.

В Москве по состоянию на понедельник 2 августа 2010 все районы окутаны дымом с понижением видимости на дорогах, ощущается запах гари от торфянников.

В Московском метро был введён избавляющий от запаха гари режим работы системы вентиляции.

На понедельник 2 августа 2010 намечено совещание премьер-министра России В. В. Путина и губернаторов Воронежской, Новгородской, Самарской, Московской, Рязанской, Владимирской областей, а также главы Мордовии.

4 августа
Вертолеты МЧС Азербайджана вылетели в Россию для содействия в тушении пожаров. Вертолеты марки Ми-17 и Ка-32А с четырьмя личными составами на борту направились в Воронеж и Липецк. По словам начальник авиационной группы МЧС Азербайджана Ашрафа Гасымова, азербайджанские вертолеты будут работать в России в течение двух недель, но в случае необходимости МЧС Азербайджана готово продлить сроки работы в России и увеличить как количество техники, так и личного состава.

5 августа
По данным МЧС РФ, в России было зафиксировано 843 очага пожаров, в том числе 47 торфяных. Число крупных пожаров составило 73.

6 августа
По данным МЧС РФ, в России зарегистрирован 831 очаг пожаров, в их числе 42 торфяных. Число крупных пожаров составило 80 на площади в 150,8 тыс. га.

По данным Государственного природоохранного учреждения «Мосэкомониторинг», в Москве в первой половине дня максимальная концентрация угарного газа в воздухе превышает допустимую норму в 3,6 раз, содержание взвешенных частиц — в 2,8 раза, специфических углеводородов — в 1,5 раза. Представитель этой организации назвал наиболее опасными для здоровья взвешенные частицы размером в 10 мкм, которые, по его словам, не выводятся из организма и оказывают негативное влияние на здоровье и продолжительность жизни. Для защиты рекомендуются влажные восьмислойные марлевые повязки.

В первой половине дня московские аэропорты «Домодедово» и «Внуково» не смогли принять более 40 и отправить около 20 самолетов из-за сильного задымления воздуха. По состоянию на 10 часов утра, видимость в «Домодедово» составляла 350 м, во Внуково — 300 м. По сообщению Росавиации, аэропорты «Шереметьево» работают в обычном режиме благодаря видимости 800 м.

Согласно спектрометрическим данным, поступившим со спутников НАСА «Терра» и «Аква», дым от пожаров в отдельных местах поднялся до высоты порядка 12 км и попал в стратосферу, что обычно происходит только при извержении вулканов.

На границе Рязанской и Нижегородской областей в 10-ти километрах восточней Елатьмы и в 30 км к югу от знаменитой Вереи, при горении крупного массива лесов наблюдались облака-пирокумулюсы, вызываемые мощными потоками горячего воздуха и обычно сопровождающие извержение вулканов.

8 августа
Дым от лесных пожаров в Новгородской области дошел до Санкт-Петербурга [5, 13]
V. Последствия смога для здоровья людей.

1. Высокое содержание углекислого газа в атмосфере приводит к дефициту кислорода в тканях организма, в первую очередь в центральной нервной системе.

2. Дистрофические и сосудистые заболевания сетчатки

3. На фоне воздействия тех или других экологических факторов происходит осложнение сердечно-сосудистых заболеваний, в том числе, ишемической болезни сердца, во время жары расширяются сосуды, становится более интенсивным теплообмен, что увеличивает нагрузку на сердце и приводит к учащенному сердцебиению. Растет частота приступов стенокардии. 

4. Обострения хронических бронхитов,  бронхиальной астмы

5. Опасна высокая концентрация в воздухе микрочастиц. Они совершенно свободно проникают в легкие вплоть до альвеол и там накапливаются. По сути, вся Москва помимо своей воли превратилась в пассивно курящий город

6. По данным столичного департамента здравоохранения Москвы, количество смертей в Москве за последнее время увеличилось почти в два раза. [6]
VI. Решение проблемы
Для решения проблемы торфяников ученые предлагают различные варианты 

1. Противопожарные разрывы

2. Обводнение торфяников

Необходимо перекрывать мелиоративные каналы, чтобы поднять уровень воды в торфяниках. По расчетам института Гипроторф, на один гектар работ потребуется порядка 2 миллионов рублей. В некоторых местах Подмосковья дренажные системы сохранились, но требуют ремонта, на что уйдет практически столько же времени и средств, как на создание их с нуля. [11]
На примыкающей к торфяникам территории надо существенно повысить уровень грунтовых вод для воссоздания естественной водно-болотной среды.  [10]

3. Довыработка торфяников

4. Проект американских ученых

Датчики, установленные непосредственно в лесу, должны своевременно предупреждать о возгораниях, воспроизводя показатели с определенных участков мониторинга. 

Но датчикам необходимы источники питания.

Совсем недавно американские ученые взялись за создание «вечных» источников питания, для подзарядки которых подойдет электричество, которое могут вырабатывать сами деревья.

В штатном режиме достаточно передавать сигнал три-четыре раза в сутки, а при возгорании — немедленно.

Каждый сенсор будет отправлять свои показатели соседнему.
Данные будут поступать по цепочке на ближайшую метеостанцию, откуда их передадут на спутник.

Вся информация с него станет передаваться на центральную диспетчерскую службы в Бойсе (штат Айдахо).
Для предотвращения масштабных лесных пожаров достаточно будет снабдить датчиками всего одно дерево на площади 1 тыс. м2 [12]
Но летом 2010 года все жители Москвы столкнулись с проблемой экологической катастрофой – горели торфяники, Москва была окутана смогом
Торфяники образовались в результате осушения торфяных болот,  которое массово происходило в 20 годах XX века. Ранее люди сталкивались с проблемой горящих торфяников но наиболее массовое горение происходило в 1972 году,  и 2010 году горение стало  экологической катастрофой регионального характера. У жителей столицы возникли проблемы со здоровьем (особенно у людей с сосудистыми и легочными заболеваниями, смертность возросла в несколько раз). Сначала органы не признавали связь смертности с пожарами, но потом признали это.  События 2010 года стали не только экологической проблемой, но и социальной. Ученые-экологи предлагали несколько решений проблем: обводнение торфяников и  возобновление добычи торфа.  Изучив эти предложения , я считаю наиболее эффективны методом   возобновление торфодобычи, так как торф – очень дешевое топливо, кроме этого, при добычи торф режут струей воды, в результате чего торф увлажняется, за торфяниками ведется контроль, что снижает вероятность возникновения пожаров. Обводнение торфяников невыгодно, так как это очень дорого (около 27 млрд руб) и малоэффективно (за счет того, что сам торф не впитывает воду). Еще одним недостатком этого метода является то, что на торфяниках располагаются  дома (поселения на местах торфодобычи). Обводнение можно проводить только в некоторых случаях перекрытием отводных каналов.
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