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Введение
Все мы знаем, что ресурсы нашей планеты не безграничны и энергетические ресурсы не исключение. Наша страна быстрыми шагами идет к рыночной экономике, с каждым годом цены на электроэнергию будут расти, и приближаться к мировым (25-30 центов за кВтч). 
Энергосбережение — важная задача по сохранению природных ресурсов. Организация энергосбережения в масштабах страны - задача чрезвычайно сложная. В России нет опыта осуществления столь значительных проектов при отсутствии жесткой властной вертикали. В то же время энергосбережение из популярного лозунга постепенно превращается в насущную необходимость. Недостаток электрических мощностей и природного газа в периоды сильных похолоданий, глобальная борьба с выбросами парниковых газов диктуют необходимость кардинального изменения отношения к энергосбережению. Так что же такое энергосбережение? Энергосбережение — это реализация правовых, организационных, научных, производственных, технических и экономических мер, направленных на эффективное (рациональное) использование (и экономное расходование) топливно-энергетических ресурсов и на вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии.
Повышение энергоемкости производства, количества техники, задействованной в производственных процессах, а также постоянный рост  цен на энергоносители является серьёзным фактором, увеличивающим важность вопроса об экономии электроэнергии. Универсальных способов экономить электроэнергию на данный момент не существует, но разработаны методики, технологии и устройства, помогающие вывести энергосбережение на качественно новый уровень. 
Цели энергосбережения совпадают и с другими целями муниципальных образований, таких как улучшение экологической ситуации, повышение экономичности систем энергоснабжения и др. Снижение потребления позволяет обеспечивать подключение новых потребителей при минимальных капитальных затратах на развитие инфраструктуры и снимает проблемы выделения земельных участков под новое строительство объектов генерации, отчуждение санитарно-защитных зон и т.д., что в целом положительно сказывается на градостроительном развитии. 
Стратегическая цель энергосбережения одна и следует из его определения - это повышение энергоэффективности во всех отраслях, во всех поселениях и в стране в целом. И задача - определить, какими мерами и насколько можно осуществить это повышение.
Решение задач повышения энергоэффективности на сегодняшнем этапе, когда существует большой резерв малозатратных мероприятий, также совпадает с большинством стратегических целей государства и хозяйствующих субъектов.
Набор целей, обеспечивающих главную цель, можно свести к четырем.
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Стоимость электроэнергии


Особую важность обретает этот вопрос и для нашей школы, в связи с изменением статуса учреждения и переходом, с начала 2009 учебного года, на автономный режим обеспечения, согласно Федеральному закону № 174­ФЗ "Об автономных учреждениях", подписанному президентом РФ 3 ноября 2006 г. Это означает, что обязанность оплачивать нужды школы возлагаются на плечи родителей учеников, в том числе и оплата электроэнергии. Именно поэтому мы ставим целью своей работы поиск методов энергосбережения в школе и дома.
Задачи: 
1. Наметить пути экономии электроэнергии в школе и дома.
2. Провести эксперимент по экономии электроэнергии  путём её бережного использования
3. Провести расчёты затраченной электроэнергии при использовании ламп разного вида.
4. Провести сравнительный анализ полученных данных. 
Гипотеза: если мы будем рационально использовать освещение (включать свет только по необходимости), а также использовать энергосберегающие лампы, то мы можем добиться экономии электроэнергии. В ходе работы мы рассмотрели это на примере школы и квартиры.
Объект исследования: МАОУ «Гимназия «Исток» и жилая квартира.

Предмет исследования: энергосбережение.

Виды ламп

Лампы накаливания

  Этим видом лампочек комплектуется большинство современных бытовых светильников, так как они просты в применении, широко распростронены и отличаются невысокой стоимостью.  Они в свою очередь подразделяются на два типа: Е-14 (миньон) и Е-27 (так называемый "Обычный") (цифры обозначают диаметр цоколя).  Основной недостаток данного типа ламп - низкий КПД  и срок службы (примерно 1000ч.) 

  Принцип работы: лампы накаливания являются типичными теплоизлучателями. В их запаянной, заполненной вакуумом или инертным газом, колбе вольфрамовая спираль под действием электрического тока накаляется до высокой температуры (около 2600-3000С), в результате чего излучается тепло и свет. Большая часть этого излучения находится в инфракрасном диапазоне.  Важнейшие свойства лампы накаливания - световая отдача и срок службы - определяются температурой спирали.  При повышении температуры спирали возрастает яркость, но вместе с тем и сокращается срок службы. Сокращение срока службы является следствием того, что испарение материала, из которого сделана нить, при высоких температурах происходит быстрее, вследствие чего колба темнеет, а нить накала становится все тоньше и тоньше и в определенный момент расплавляется, после чего лампа выходит из строя.
Потемнение колбы можно значительно сократить за счет увеличения давления газов-наполнителей, преимущественно тяжелых (аргон, криптон, ксенон), ведущего к уменьшению скорости испарения атомов вольфрама.
Основными типами ламп накаливания являются лампы общего назначения, лампы специального назначения, декоративные лампы и лампы с отражателем. Световая отдача ламп накаливания в диапазоне от 25 до 1000 Вт составляет примерно от 9 до 19 лм/Вт для ламп со средним сроком службы 1000 ч.

Утилизация ламп накаливания
Лампы накаливания состоят из стекла и металла и не содержат никаких вредных для окружающей среды веществ. Утилизация через контейнер бытового мусора и контейнер для остатков материалов не является поэтому проблемой. Но стекла от ламп не выбрасываются в контейнер для стекла, так как ламповое стекло имеет отличную от бутылочного стекла структуру.

История изобретения
· В 1838 году бельгиец Жобар изобретает угольную лампу накаливания. 

· В 1840 году англичанин Деларю строит первую лампу накаливания (с платиновой спиралью) 

· В 1854 году немец Генрих Гёбель разработал первую «современную» лампу: обугленную бамбуковую нить в вакуумированном сосуде. В последующие 5 лет он разработал то, что многие называют первой практичной лампой.[1]

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0" \l "cite_note-1#cite_note-1" [2] 

· 11 июля 1874 года российский инженер Александр Николаевич Лодыгин получил патент за номером 1619 на нитевую лампу. В качестве нити накала он использовал угольный стержень, помещённый в вакуумированный сосуд. 

· Английский изобретатель Джозеф Вильсон Сван получил в 1878 году британский патент на лампу с угольным волокном. В его лампах волокно находилось в разреженной кислородной атмосфере, что позволяло получать очень яркий свет. 

· Во второй половине 1870-х годов американский изобретатель Томас Эдисон проводит исследовательскую работу, в которой он пробует в качестве нити различные металлы. В 1879 году он патентует лампу с платиновой нитью. В 1880 году он возвращается к угольному волокну и создаёт лампу с временем жизни 40 часов. Одновременно Эдисон изобрёл патрон, цоколь и выключатель. Несмотря на столь непродолжительное время жизни его лампы вытесняют использовавшееся до тех пор газовое освещение. 

· В 1890-х годах А. Н. Лодыгин изобретает несколько типов ламп с металлическими нитями накала. 

· С конца 1890-х гг. появились лампы с нитью накаливания из окиси магния, тория, циркония и иттрия (лампа Нернста) или нить из металлического осмия (лампа Ауэра) и тантала (лампа Больтона и Фейерлейна) [3] 

· В 1904 году венгры Д-р Шандор Юст и Франьо Ханаман получили патент за №34541 на использование в лампах вольфрамовой нити. В Венгрии же были произведены первые такие лампы, вышедшие на рынок через венгерскую фирму Tungsram в 1905 году.[4] 

· В 1906 году Лодыгин продаёт патент на вольфрамовую нить компании General Electric. Из-за высокой стоимости вольфрама патент находит только ограниченное применение. 

· В 1910 году Вильям Дэвид Кулидж изобретает улучшенный метод производства вольфрамовой нити. Впоследствии вольфрамовая нить вытесняет все другие виды нитей. 

Остающаяся проблема с быстрым испарением нити в вакууме была решена американским учёным Ирвингом Ленгмюром, который, работая с 1909 года в фирме «General Electric», придумал наполнять колбы ламп инертным газом, что существенно увеличило время жизни ламп.
Энергосберегающие лампы
Энергосберегающая лампа — электрическая лампа, обладающая существенно большей светоотдачей (соотношением между световым потоком и потребляемой мощностью), чем наиболее распространённые сейчас в обиходе лампы накаливания. Благодаря этому применение энергосберегающих ламп способствует экономии электроэнергии.

В быту под энергосберегающими лампами чаще всего имеются в виду компактные люминесцентные лампы. Однако ещё большей светоотдачей и долговечностью (правда, при большей стоимости) отличаются светодиодные лампы.
Галогенные лампы

Данный тип ламп появился сравнительно недавно, но в короткий промежуток времени занял своё место в современном мире. Лампочки данного типа сравнительно малы, благодаря чему стало возможным изготовление люстр и светильников таких форм, которых раньше не существовало, так как сконструировать их не позволяли большие размеры ламп, служивших для освещения.  Гагогенные лампы отличаются цоколем, выделим два самых распространённых вида:

1. Цоколь G 4 - самая маленькая по размеру лампочка, служит для декоративного светового оформления благодаря своему яркому точечному свету. В основном это низковольтовые лампы для напряжения 12В или 24В (требуется трансформатор). Преимущества этих ламп проявляются во встраиваемых потолочных светильниках и гибких системных освещения. Срок службы данных ламп - около 2000 ч. Сейчас эти лампы широко используются в светильниках с хрустальными стразами. 

2. Цоколь G 9 - также небольшие по размеру лампы, отличаются прежде всего тем, что не требуют дополнительных трансформаторов, так как предназначены для использования в сети переменного тока напряжением 220В.  

  Принцип работы:  галогенные лампы накаливания по структуре и принципу действия сравнимы с лампами накаливания. Но они содержат в газе-наполнителе незначительные добавки галогенов (бром, хлор, фтор, йод) или их соединения. С помощь этих добавок возможно в определенном температурном интервале практически полностью устранить потемнение колбы (вызванное испарением атомов вольфрама) и обусловленное этим уменьшение светового потока.
Поэтому размер колбы в галогенных лампах накаливания может быть сильно уменьшен, вследствие чего с одной стороны можно повысить давление в газе-наполнителе, и с другой стороны становится возможным применение дорогих инертных газов криптон и ксенон в качестве газов-наполнителей. 

Утилизация галогенных ламп накаливания
Хотя галогенные лампы накаливания и содержат галоген и галогенные соединения, но это количество очень незначительно (около одной миллионной грамма). Даже разбитие большого количества ламп не представляет опасности для человека и окружающей среды. Поэтому лампы можно выбрасывать в бытовой мусор.

Люминесцентные
Также в современном освещении применяются люминесцентные лампы. Они обладают низким потреблением энергии, большой светоотдачей, но имеют ряд недостатков, таких как: большие размеры и невозможность использования компактных люминесцентных ламп с цоколем E27 и E14 для работы в схемах с диммерами и электроными выключателями. 

  Принцип работы:  Люминесцентные лампы это газоразрядные лампы низкого давления, возникающее в которых в результате газового разряда невидимое для человеческого глаза ультрафиолетовое излучение преобразуется люминофорным покрытием в видимый свет. (принцип работы люминесцентной лампы)
По форме различаются линейные, кольцевые, U-образные, а также компактные люминесцентные лампы.
Диаметр трубки часто указывается в восьмых частях дюйма (например, T5 = 5/8'' = 15,87 мм). В каталогах ламп диаметр в основном указывается в миллиметрах, например, 16 мм для ламп T5. Большинство ламп имеет международный стандарт.
Люминесцентные лампы, как и все газоразрядные лампы, из-за их отрицательного внутреннего сопротивления не могут работать непосредственно с сетевым напряжением и нуждаются в соответствующих пускорегулирующих аппаратах, которые с одной стороны, ограничивают и регулируют электрический ток лампы, с другой стороны обеспечивают надежное зажигание.

Утилизация газоразрядных ламп
Люминесцентные и компактные люминесцентные лампы содержат так же, как и газоразрядные лампы повышенного давления, незначительные количество ртути и подверженного вторичной переработке люминофора. Поэтому они не могут быть выброшены в обычный контейнер для остатков материалов или в контейнер для бутылочного стекла, а должны утилизироваться как специальные отходы, к примеру, сдаваться на общественные пункты приема ценных материалов (отходов).

  Существует ещё несколько типов лампочек, которые мы рассматривать не будем, так как в бытовом плане они не имеют большого распространения и больше интересны профессионалам.
История изобретения
· Первым предком лампы дневного света была лампа Генриха Гайсслера, который в 1856 году получил синее свечение от заполненой газом трубки, которая была возбуждена при помощи соленоида. 

· В 1893 году на всемирной выставке в Чикаго, штат Иллинойс, Томас Эдисон показал люминесцентное свечение. 

· В 1894 году М. Ф. Моор создал лампу, в которой использовал азот и углекислый газ, испускающий розово-белый свет. Эта лампа имела умеренный успех. 

· В 1901, Питер Купер Хьюитт демонстрировал ртутную лампу, которая испускала свет синего-зелёного цвета, и таким образом была непригодна в практических целях. Однако, ее конструкция была очень близка к современной, и имела намного более высокую эффективность, чем лампы Гайсслера и Эдисона. 

· В 1926 году Эдмунд Джермер и его сотрудники предложили увеличить операционное давление в пределах колбы и покрывать колбы флуоресцентным порошком, который преобразовывает ультрафиолетовый свет, испускаемый возбужденной плазмой в более однородно бело-цветной свет. Э.Джермер в настоящее время признан как изобретатель лампы дневного света. General Electric позже купила патент Джермера, и под руководством Джорджа Э. Инмана довела лампы дневного света до широкого коммерческого использования к 1938 году.

Энергосбережение
В квартире
При разумном и верном освещении квартиры уютная и комфортная обстановка в Вашем доме гарантирована. Также правильно оформленное освещение поможет сэкономить на счетах за электроэнергию и, что немаловажно, способствует сохранению зрения. Электроосвещение квартиры бывает местным, общим или скомбинированным. С помощью комбинирования настенных бра, настольных или подвесных ламп, торшеров, можно создать в квартире световые зоны с более сильным либо же бархатистым ровным освещением. 

Ровное освещение всего помещения достигается при общем освещении. С этой целью применяют более сильные лампы, например люстры, что подвешиваются к центральной части потолка. 

Направленный вниз световой поток в светильниках чаще используют в столовых или гостиных. Световой поток, направленный вверх, что создает теплое и бархатное освещение, применяют для таких комнат, как спальня или детская. 

В лампах, используемых для общего освещения можно использовать одну мощную лампочку в 100-200 Вт либо серию ламп с общей мощностью 200-300 Вт. Светильники с множеством ламп обычно имеют две группы, что включаются независимо друг от друга. В таких светильниках лампы подключают, таким образом, чтоб получилось три различных режима (в пятиламповой люстре подключается серия из 2,3 или 5 ламп). Учитывайте, что лампа 60 Вт даст более больший световой поток, нежели три лампы по 40 Вт. 

При общем освещении полностью не решается вопрос с освещенностью квартиры. Для того, чтобы удобно было читать, шить, рисовать и т.п. необходимо позаботиться о местном освещении. Для чтения будет достаточно лампы мощностью 60, 75 Вт на расстоянии 50 см. Большая мощность лампы (100 Вт) нужна для занятий черчением, при отдалении лампы на двойное расстояние необходимо увеличить мощность лампы (150 Вт). 

При работе за письменным столом применяют настольное, напольное, настенное или подвесное освещение. Расставляют лампы так, чтобы свет, отражаясь от рабочей зоны, не слепил сидящего за столом. При расположении светильника перед глазами, следует нижний край светоотражателя и рассеивателя установить чуть ниже уровня глаз или непосредственно на уровне. Для экономии места на рабочем столе можно прикрепить на стене консольный светильник. 

Общая комната должна освещаться более интенсивно, где главным источником света выступает люстра. Торшеры или бра располагают в зоне отдыха (около дивана, журнального столика, кресла). Имейте ввиду, что абажур из хрусталя и ажурного стекла создает добавочное мерцание, от которого устают глаза. 

Для направленного светового пятна можно в спальне можно повесить бра над постелью или поставить небольшой светильник на прикроватную тумбочку. 

Чтобы избежать неосторожностей, в детской комнате не следует ставить настольные лампы, лучше повесит над рабочим столом с левой стороны бра или настенную лампу. Плафон над игровой зоной должен быть из материала, мягко рассеивающего свет, над рабочей – из непрозрачного стекла, чтобы свет был сосредоточен непосредственно над столом. Освещение в детской комнате должно быть без резких переходов. Также рекомендуется установить в детской комнате ночник. Размещайте выключатели и штепсельные розетки в недоступных для детей местах. 

Для ванной и туалетов выбирайте лампы с закрытыми абажурами. Выключатель и розетки выносят наружу с ванной и туалетной комнат. 

Прихожую следует осветить при помощи яркой лампы в центральной части потолка. При невысоких потолках можно применить потолочную люминесцентную лампу. При достаточно высокой высоте потолка можно установить подвесной светильник. Зеркало освещают при помощи бра с обеих сторон. Помните, что люминесцентные светильники намного экономичней, чем обычные лампы накаливания, но представляют собой устройство сложнее. Работа люминесцентной лампы зависит от температуры в помещении, так как они заполнены инертным газом, давление которого при понижении температуры снижается, и включение лампы происходит хуже. Приемлемой температурой для применения таких ламп является 200 -250С. Необходимо с осторожностью доставать люминесцентные лампы из патронов, чтобы не испортить колбу, где находятся отравляющие пары ртути. 

На кухне вместе с общим освещением желательно использовать местное – над рабочим столом и над плитой. Для добавочной лампы будет достаточной мощность 60-75 Вт. 

Запомните, что освещение в спальной, детской комнатах, кухне и местах отдых должно быть без резкого перехода от света к тени. 

Верно расположенные точки освещения комнат, комбинация верхнего и бархатистого (бра, торшер, настольная лампа и др.) источника света, световые пятна, выделяющие живописные предметы комнаты придаст чувство преобразования пространства, не меняя её стиля.
На примере обычной городской квартиры построим график зависимости потребляемых киловатт электроэнергии от времени за 2008 и 2009 год.
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2008
Среднее количество потребляемой энергии: 533 кВтч
Средняя стоимость энергии: 615 руб.
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Средняя стоимость энергии:  608 руб.
Среднее количество потребляемой энергии: 425 кВтч
Как видно из полученных диаграмм стоимость потребляемой электроэнергии с каждым годом растёт, и это ещё раз доказывает важность энергосбережения. 
Произведём подсчёты возможной экономии при использовании энергосберегающих ламп в обычной городской квартире, исходя из следующих данных:
· Цена на электроэнергию 1,3 рубля за кВтч. Каждый последующий год цена  растет на 15%.

· Среднее время работы энергосберегающей лампы 4000-6000 часов. Возьмем для расчета 4000 часов.

· Среднее время работы обычной лампы 1000 часов.

· Ежедневно лампы горят около 3 часов(если брать лето, зиму, осень и весну). В год лампа горит 1000 часов, таким образом, энергосберегающей лампы хватит на 4 годы. За это время у нас сгорит 4 обычных лампы.

· 15 ламп мощностью 60 и 40Вт
	
	обычная
	энергосберегающая

	Кол-во ламп
	15
	15

	Установленная мощность
	12 ламп по 60 Вт и 3 лампы по 40 Вт = 0,84 кВт
	15 ламп по 26 Вт =          0,416 кВт

	Затраты на лампы
	15 ламп по 15 рублей – 1 год + каждый следующий год больше на 10%(инфляция)= 1044р.
	15 ламп по 120 рублей = 1800р.

(единовременно)

	Плата за энергию 1 год 1,3 руб./кВт/ч
	0,84*1000*1,3=1092 руб./год
	0,416*1000*1,3=541 руб./год

	Плата за энергию 2 год 1,3*1,15=1,5 руб./кВтч
	0,84*1000*1,5=1260 руб./год
	0,416*1000*1,5=624 руб./год

	Плата за энергию 3 год 1,5*1,15=1,73 руб./кВтч
	0,84*1000*1,73=1453 руб./год
	0,416*1000*1,73=720 руб./год

	Плата за энергию 4 год 1,73*1,15=1,99 руб./кВтч
	0,84*1000*1,99=1672 руб./год
	0,416*1000*1,99=827 руб./год

	Итого за энергию
	5477 руб.
	2712 руб.

	Итого с затратами на лампы
	6521 руб.
	4512 руб.

	Экономия
	2009 руб. за 4 года


Как видно применение энергосберегающих ламп действительно позволит сэкономить значительную сумму денег, и даже если энергосберегающая лампа выйдет из строя раньше (если она китайская), на сэкономленные деньги можно купить еще много таких ламп.
В школе
В школе экономия электроэнергии может осуществляться несколькими способами:

· Рациональное использование электроэнергии (включать свет только по необходимости, выключать на уроках в рекреациях и на переменах в классах, а также после рассвета)

· Использование энергосберегающих ламп

Мы опробовали оба этих способа. 
Рациональное использование электроэнергии.
Для проверки эффективности этого метода необходимо было выключать свет в коридорах школы на переменах, что мы и делали в течении всего ноября и декабря, но как видно из сравнительной таблицы, приведённой ниже, что никакой экономии по сравнению с предыдущим годом не наблюдается, потому что наши просьбы дежурными классами о том, что бы выключать свет перед уроком были проигнорированы, также свет горел и в кабинетах школы на переменах. Ещё одной причиной этому послужило проведение ремонтных работ в декабре, а это дополнительные потребители, использующие большое количество энергии. Для наглядности по этим таблицам мы построили графики зависимости количества потребляемой электроэнергии и её стоимости от времени. 
2008
	Месяц
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь

	кВтч
	21650
	21920
	21920
	19080
	18760
	13230

	оплачено
	57143,85
	55627,6
	53887,6
	47973,75
	47352,12
	33592,35

	Месяц
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	кВтч
	6670
	3730
	27890
	22880
	23490
	27460

	оплачено
	18602,63
	11274,77
	65869,88
	70163,74
	70243,47
	79539,37
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Среднее количество потребляемой энергии: 17412 кВтч

Средняя стоимость энергии: 50939 руб.

2009
	Месяц
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь

	кВтч
	28300
	25160
	18530
	19780
	20456
	13970

	оплачено
	95785,07
	85721,95
	62232,81
	67423,83
	68152
	47457,11


	Месяц
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	Ноябрь
	Декабрь

	кВтч
	6670
	2220
	19190
	22560
	21320
	26813

	оплачено
	23063,24
	7823,35
	65996,79
	77016,61
	79859
	81158
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Среднее количество потребляемой энергии: 17148 кВтч

Средняя стоимость энергии: 63482 руб.
Итак, как видно из приведённых выше графиков, данный метод оказался не эффективным, и этим способом нам не удалось сэкономить средства. 
Применение энергосберегающих ламп
Тогда обратимся к следующему методу: замена ламп накаливания на энергосберегающие. Экономия при применении таких ламп достигается за счёт того, что они обладают меньшей теплоотдаче при большей яркости свечения, для подтверждения проведём подсчёты: рассчитаем экономию при применении энергосберегающих ламп по сравнению с лам пампами накаливания на примере кабинета №36 Гимназии «Исток». 
	
	Лампа накаливания
	Энергосберегающая лампа 

	Количество ламп
	7
	7

	Установленная мощность
	7 ламп по 100 Вт = 0,7кВт
	7 ламп по 26 Вт = 0,182кВт

	Затраты на лампу
	7 ламп по 15 рублей – 1-й год, 

каждый следующий год больше на 10% (инфляция) = 490 рублей за 4 года. 
	7 ламп по 130 рублей единовременно = 910руб.

	Плата за энергию 1-й год 1,3 руб/кВтч.
	1,3х1000х0,7=910руб/год.
	1,3х1000х0,182=236,6руб/год.

	Плата за энергию 2-й год 1,3х1,15=1,5 руб/кВтч.
	1,5х1000х0,7=1050руб/год.
	1,5х1000х0,182=273руб/год.

	Плата за энергию 3-й год 1,5х1,15=1,73 руб/кВтч.
	1,73х1000х0,7=1211руб/год.
	1,73х1000х0,182=314,86руб/год.

	Плата за энергию 4-й год 1,73х1,15=1,99 руб/кВтч.
	1,99х1000х0,7=1393руб/год.
	1,99х1000х0,182=362,18руб/год.

	Итого за энергию
	4564руб.
	1186,64

	Итого с затратами на лампы
	5054
	2096,64

	Экономия
	2957руб. 36 коп. за 4 года.


Даже если энергосберегающая лампа выйдет из строя раньше (если она китайская), на сэкономленные деньги можно купить еще много таких ламп.
Инфракрасные датчики движения и присутствия
Принцип их действия основан на обнаружение человека по изменению инфракрасного излучения (ИК излучения), вызванного движением человека. Датчики, способные обнаруживать только идущего человека называются датчиками движения. Датчики, обнаруживающие сидящего или стоящего человека, называются датчиками присутствия. 

Датчики движения позволяют сэкономить до 40%. Датчики движения без мониторинга освещенности естественным светом - 25-30%. Датчики присутствия с мониторингом освещенности естественным светом - до 55-60%.

Мониторинг освещенности естественным светом - датчик постоянно измеряет освещенность естественным светом и отключает светильники, если освещенность становится выше заданного порогового значения, даже, если в зоне его обнаружения находятся люди.

Особенно эффективно применение этой технологии:

- около подъездов;

- в лифтовых холлах;

- на лестничных клетках;

- в коридорах; 

- в аудиториях и учебных классах;

- и т.п.

Плюсами этой технологии являются: отсутствие технических и других ограничений применения на различных объектах, отсутствие необходимости специальной подготовки квалифицированных кадров для эксплуатации внедряемой технологии, для проектирования, монтажа и настройки достаточно инструкции.

[image: image8.png]AuBape __|deBpanb mapt __anpen |mait WioHb __|wionb __|aBrycT __|centAGpb [okTAGpL |HOADpL _|Aekabpb
kB1/4 421 413 450 500 418 438 500 673 657 600 509 824
Cronmocr: 430 115 470 600 23 450 532 fizl 41 663 544 1351




Возьмём, к примеру, один из самых дешёвых инфракрасных датчиков для наружного и внутреннего монтажа:

Цена: 395 руб. 

Назначение: Датчик движения предназначен для автоматического включения света при появлении человека в зоне охвата датчика.

Применение

Датчик движения окажет неоценимую помощь в управлении освещением на лестницах, в коридорах, в кладовках, а также везде, где у Вас могут быть заняты руки или Вы находитесь непродолжительное время. С датчиком движения свет будет включаться автоматически при появлении человека в зоне охвата и выключаться при отсутствии движения в течение заданного Вами времени (от нескольких секунд до нескольких минут). Это простое решение позволит повысить комфорт, сберечь электроэнергию и обеспечить безопасность Вашего дома. Степень защиты IP44 позволяет использоваться датчик движения в помещениях с повышенной влажностью и даже на улице.

Принцип действия

Датчик движения подключается к электросети аналогично классическому клавишному выключателю света. При регистрации движения в 12-метровой зоне охвата, датчик замыкает цепь и свет включается. Датчик движения настроен таким образом, чтобы не реагировать на домашних животных, однако свет будет включаться при обнаружении, например, движущегося автомобиля и любого крупного теплого тела. Встроенный сумеречный датчик позволит Вам настроить уровень естественной освещенности, при котором свет не будет включаться. При таком режиме свет будет включаться только тогда, когда он действительно нужен, а ложные срабатывания датчика не будут Вас беспокоить. 

Заключение

В данной исследовательской работе мы рассмотрели энергосбережение на примере школы и городской квартиры посредством замены обычных ламп на энергосберегающие. Данный метод действительно позволяет экономить средства на коммунальных услугах, а именно при оплате электроэнергии. Пониженное потребление электроэнергии в домах, может понизить квартплату. Сэкономленные средства школа может потратить:

· на благоустройство близлежащей территории, 

· на закупку новой мебели в классы, 

· на капремонт школы.  

Так же наши расчёты показали, что если во всех тридцати трёх кабинетах школы, где используются лампы накаливания заменить их на энергосберегающие, то за четыре года экономия составит 100 000 рублей. На эти день можно закупить комплект мебели для целого класса!

Альтернативным методом рационального использование электроэнергии может служить применение инфракрасных датчиков движения и присутствия.

Источники:

· Федеральный закон об энергосбережении и повышении энергетической эффективности (от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ)
· Е. М. Коневский «Уроки экономии в быту»
· Большая советская энциклопедия

· Основы энергосбережения. Автор: Арутюнян А.А.
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