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Введение

В наше время одной из актуальных проблем является проблема загрязнения воды, которую мы пьем. Из-за загрязнений и низкого качества воды, прежде всего, страдает наше здоровье.

  На долю воды приходиться примерно 70% поверхности земного шара, а мир страдает от жажды, потому что основная масса воды солёная.  В ней столько соли, что можно покрыть всю сушу слоем 200м. Пресной же воды совсем не много.

Из общего количества всей воды на Земле около полутора миллиардов кубических километров, или примерно 94%, составляет соленая вода морей и океанов. Значителен процент малодоступных вод в виде ледников и подземных хранилищ. Да и они в основном минерализованы и требуют предварительной очистки. А воды готовой к употреблению, всего примерно 0,016% от общего объема. 

    Более четверти человечества страдает от недостатка пресной воды. Нам трудно себе это представить, но в целом ряде стран Европы и Америки вводят норму на питьевую воду, продают ее в бутылках в продовольственных магазина. Голландия – страна, расположенная на суше, отвоеванной у воды, - чистую воду завозит из Норвегии в количестве десят-ков тысяч тонн.   Разрабатываются проекты  транспортировки айсбергов из Антарктиды или использование ледников Гренландии.

Все это заставляет взглянуть по-иному на то богатство – воду, с которой мы небрежно обращаемся каждый день. 

Еще 30 лет назад наш канал представлял собой уютный водоем, в котором летом с удовольствием плескались дети, женщины полоскали белье, вечером молодежь каталась на лодках. Сейчас он представляет унылую картину: канал сильно обмелел, его берега превращаются в болота, зарастают камышом. (Приложение 1).  На территории села нет пляжа, который бы полностью удовлетворял жителей.                

Перед нами встало несколько проблем:

1. Почему канал имеет такой неприглядный вид?

2. Что является источником загрязнения водоема?

3. Что мы можем сделать для решения этой проблемы?

  Актуальность темы заключается в том, чтобы помочь администрации села в очистке берегов канала, обратить внимание жителей села на возникшую проблему, тем самым внести свой вклад в сохранении Яндыковского канала для будущих поколений и улучшении не только его экологической обстановки, но и села.

       Цель работы:

1. Разбить канал на исследуемые участки.

2. Исследовать качество и оценить пригодность воды в канале «Яндыковский» для использования местным населением.

3. Показать причины появления в канале нетоксикогенного холерного эмбриона.

4. Выступить на сходе села и выпустить информационный буклет.

      Работа выполнялась с июня 2009 года по апрель 2010 года. Пробы воды были взяты в сентябре 2009 г, анализ воды проводился при температуре 21° С.  

Методы исследования: физический анализ(определение мутности, запаха, цвета); химический анализ(качественное определение примесей воды); микробиологический анализ(посев проб воды); Агитационный метод.

1.1. Деление канала на участки. 

Территорию канала мы поделили на два участка:  1 участок ( на выходе из ильменя «Шурали» до поста ГАИ) – проба №2;  2 участок ( в районе калмыцкого моста) (Схема канала. Приложение 2) – проба № 3.

Проба №1 – контрольный образец ( дистиллированная вода).

Пробы были взяты при температуре воды 18°С, анализ проводился при температуре воздуха 21°.

1.2. Определение физических показателей.

1. Температура воды и воздуха.

В течении всего лета мы измеряли температуру  воды (у берега и на середине канала), температуру воздуха. Температура  воды и воздуха определялась одновременно с отбором пробы ртутным термометром с ценой деления 0,5-1 градус. Температура воды при этом определялась на глубине 10 см от поверхности. Измерения проводили два раза в день: 8 часов утра и 13 часов дня. По результатам измерений построили графики (Приложение 3). Прослеживается четкая закономерность изменения температуры воды от температуры воздуха (Таблица 1). Температура воды у берега выше, чем температура воды на середине реки на 2-3 градуса, это способствует росту камыша (Приложение 1). Температура воды зависит от температуры воздуха, изгибы кривых на графиках хорошо показывают это (Приложение 3). На протяжении всего лета температура воздуха отличалась от температуры воды на середине реки  в среднем на 10 градусов. Самая высокая средняя температура воздуха отмечалась в июле (Таблица 1).

Таблица 1.

	
	9 Часов
	13 Часов

	
	Средняя tо воды у берега
	Средняя tо воздуха
	Средняя tо воды на середины
	Средняя tо воды у берега
	Средняя tо воздуха
	Средняя tо воды на середины

	Июнь
	     20,8
	     27,7
	     18,4
	       25
	    32,1
	     23,6

	Июль
	     22,5
	       31
	     20,2
	      27,5
	      34,8
	      25,5

	Август
	       18,2
	      24,3
	     16,7
	     17,8
	    30,4
	      19,6


В этом же месяце наблюдается самое большое число положительных проб на холерные вибрионы не 01 группы (Таблица 2) Патогенная микрофлора и токсикогенные холерные эмбрионы ( 01, 0139 группы, содержащие гены холерного токсина-vot- ) не обнаружены. ОКБ, ОТКБ - общие колиформные бактерии,  на протяжении многих лет их используют как своеобразный показатель качественности воды, также не обнаружены. 

Таблица 2.

	Показатели
	Результаты исследований по месяцам 2009г

	
	июль
	июнь
	август
	сентябрь

	Патогенная микрофлора( по видам)
	ОКБ, ОТКБ 

не обнаружено
	ОКБ, ОТКБ 

не обнаружено
	ОКБ, ОТКБ 

не обнаружено
	ОКБ, ОТКБ 

не обнаружено

	Холерные вибрионы 

01, 0139
	не обнаружено
	не обнаружено
	не обнаружено
	не обнаружено

	Холерные вибрионы 

Не 01 группы
	           2
	            5
	           4
	          2

	Средняя  t° С воды на середине реки (13 часов дня)
	          23,6
	         25,5
	        19,6
	

	Средняя  t° С воздуха (13 часов  дня )
	       32,1
	          34,8
	        30,4
	


2. Прозрачность.

Прозрачность проб определяли с помощью шрифта, высота букв которого равна 3,5 мм и стеклянного цилиндра с прозрачным дном, высотой 50 см. Шрифт подложили под дно цилиндра, таким образом, чтобы он был хорошо освещен (Приложение   4 ).В цилиндр постепенно наливали пробу воды до тех пор пока буквы не станут плохо различимыми. Высота столба воды (в см) в цилиндре будет является показателем прозрачности воды.  В наших пробах она составила 21см. Прозрачность воды довольно высокая.    

3. Определение запаха. В чистую колбу объемом 100 мл налили исследуемой воды на 2/3 ее объема, прикрыли стеклышком, осторожно взболтали, сдвинув с колбы стеклышко, определили запах воды. Запах оказался слабым, поэтому колбу с водой приблизили к носу на 5-7см.

4. Определение цвета. Взяли три одинаковых стакана из бесцветного стекла, заполнили их водой: пробой №1,  №2 и дистиллированной водой. На фоне листа белой бумаги сравнили цвет воды с контрольным образцом (Приложение  5 ). Результаты представлены в таблице 3.

1.3. Химический анализ ( качественное определение примесей воды)

Отбор проб и определение основных показателей воды производили в соответствии с  общепринятыми методиками ( Мех Н.В. Полевая практика по экологии для школьников и студентов). Из химических показателей определили: рН, окисляемость, содержание сульфат- и хлорид- ионов, ионов железа,  азотистых соединений.

1. Качественное обнаружение органических веществ.

Взяли три химических стакана, в два из них налили воды из канала, а в третий – дистиллированной воды. В каждый пробирку прилили по капле 5%-ного раствора перманганата калия. Исчезновение окраски в исследуемой воде указывает на присутствие в ней органических веществ (Приложение  6 )

2. Определение величины рН. 

Для всего живого  в воде водоёмов минимальная величина рН 5; дождь с рН, менее 5,5, считается кислотным дождём. В питьевой воде допускается рН 6,0 – 9,0(это является нормой), в водоёмах хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования – 6.5-8,5. Пониженное значение рН характерно для болотных вод, что обусловлено присутствием повышенного содержания природных кислот (гуминовых и др.)

Мы осуществляли определение величины рН с помощью полосок специальной индикаторной бумаги. После погружения  индикаторной бумаги в  исследуемую пробу,  сравнили ее с прилагаемой к бумаге стандартной шкалой ( Приложение   7  ), (Таблица 3)

         3. Определение сульфатов в воде. 

Примерно 10 мл пробы подкислили несколькими каплями 0,5%-ным раствором соляной кислоты и прибавили около 0,5 мл 10%-ного раствора хлорида бария. Пробирку не взбалтывали, по объему выпавшего осадка BaSO4 оценили содержание сульфатов. В обоих образцах слабая муть образовалась через несколько минут ( Приложение   7 ): 

                                     Ba2+  +    SO42-  = BaSO4↓ 

А это значит, что содержание ионов SO42- незначительная – 1-10 мг/л. 

         4.Определение хлоридов в воде.  

К 5 мл пробы добавили 2-3 капли 30%-ного раствора азотной кислоты и три капли 10%-ного раствора нитрата серебра:    

                                           Ag+  +  Cl-  →  AgCl↓   

По объему выпавшего осадка оценили содержание хлоридов: в пробе №2 осадок очень слабо выражен (содержание Cl- - 1-2 мг/л), а в пробе № 3 наблюдается слабая муть, значит содержание ионов до 10 мг/л) ( Приложение 8) 

         5. Определение ионов Fe2+ и  Fe3+. 

К 3-4 мл испытуемой воды прилили 1-2 мл концентрированной HNO3, прокипятили до окисления ионов Fe2+ до иона Fe3+. После чего добавили несколько капель раствора роданида аммония.  В пробе №3  появилась интенсивная окраска которая свидетельствует о наличии растворимых солей железа,  в пробе № 2 – окраска роданида аммония проявилась незначительно. (Приложение  9 )

 Результаты исследования воды в канале Яндыковский приведены в таблице.

Таблица 3.

	Характеристика 

воды
	Проба №2


	Проба №3 


	Проба №1

Контроль

(Дистилированная вода)



	Прозрачность
	Прозрачная 
	Прозрачная 
	Прозрачная 

	Цвет
	Желтовато-зеленая
	Желтовато-зеленая
	Бесцветная 

	Запах и его интенсивность
	2 балла

Травянистый, рыбный, речной
	2 балла

Тины, травянистый, рыбный, речной
	0 баллов

Нет 

	Вкус
	Не определяется, так как вода не питьевая.

	Осадок
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	Реакция среды
	Слабощелочная 

7,5
	Слабощелочная

7,5
	Нейтральная

7,0

	Наличие ионов

А) Сl- хлора
	Следы, т.к. осадок очень слабо выражен

1-2 мг/л
	Слабый осадок

до 10мг/л
	Нет

	Б) SO42- сульфат


	Помутнение слабое, через несколько минут

От 1 до 10 мг/л 
	Помутнение слабое, через несколько минут

От 1 до 10 мг/л
	Нет                                                           

                                

	В)Fe3+

	Проявилась незначительно
	Интенсивная окраска
	Нет 

 

	Г) NH4+ аммония
	       0,8
	     0,9
	Нет

	Д) NO3- нитрат
	       0,08
	    0,1
	Нет

	Е) NO2- нитрит
	       0,38
	    0,38
	Нет


1.4. Микробиологический анализ.

50 мл воды поместили в колбу, содержащую 50мл стерильного физиологического раствора, пипетками приготовили разведение 1:100. По 1 мл каждого разведения внесли в чашки петри на щелочной агар. Пробы воды поместили в термостат при температуре 37°. Через 24 часа рассмотрели образовавшиеся колонии кишечной палочки. Отметили,  что проба № 3 – содержит большее число микроорганизмов, чем проба №2 (Приложение 10   )

1.5. Агитационная работа

Проведя физический, химический и микробиологический  анализ воды, мы пришли к выводу, что с некоторыми проблемами канала можно справиться общими усилиями сельчан. Для этого мы воспользовались агитационным методом: подготовили буклеты с призывами: очистить близлежащие к дворам берега канала(Приложение 11); выступили на общем сходе села с призывом бережного отношения к местному водоему(Приложение 12); провели экологический десант «Чистые берега» (Приложение 13); обратились к главе администрации с просьбой  углубить канал и благоустроить любимое место купания сельчан.

Заключение

1. Изучение литературы по теме исследования позволило выбрать приемлемые методики для проведения несложного анализа воды.

2. Исследования воды в канале Яндыковский показали, что в пробе №2 вода немного отличается от пробы  № 3 по основным химическим и физическим показателям. 

· Физическая оценка воды:

а) вода в канале довольно прозрачная, желтовато-зеленого цвета без осадка; мутность отсутствует во всех пробах;

б) запах естественного происхождения: травянистый, рыбный (речной), в пробе №3 немного отдает тиной; запахи  искусственного происхождения не ощущаются; 

в) температура воды у берега выше, чем температура воды на середине реки на 2-3°, это способствует росту камыша;

г) на протяжении всего лета температура воздуха отличалась от температуры воды на середине реки  в среднем на 10 градусов;

     д) самая высокая средняя температура воздуха отмечалась в июле, с увеличением температуры воздуха и воды увеличивается число выделенных проб нетоксикогенного холерного эмбриона (не содержащие гены холерного токсина-vot- )

· Химическая оценка качества воды такова:

А) водородный показатель рН во 2-ой и 3-ей пробах равен 7,5 ( реакция воды слабо-щелочная);

Б)  содержание хлоридов : незначительное помутнение наблюдается только в 3-ей пробе;

В) содержание сульфатов: небольшое содержание сульфатов наблюдается  в пробе № 2 и № 3;

Г)   содержание азотистых соединений и ионов железа в третьей пробе выше, чем во второй.

3.  Микробиологический анализ показал, что вода из пробы № 3 содержит  значительно большее число кишечных палочек, чем проба №2.

     4. Исходя из вышесказанного, что в целом состояние водоема удовлетворительное, но в пробах взятых в середине села содержание химических примесей выше, чем в месте вытекания канала из ильменя Шурали. Это связано со сточными водами, которые местные жители сливают в водоем, и хотя рыба в нем по-прежнему водится, остается все меньше желающих рыбачить в этом канале.

   5.   Источником загрязнения береговой линии являются сами жители. И решение этой проблемы мы видим только в нас самих, в осознанном отношении к благоустройству родного села, да и просто в человеческой порядочности.

   6. Данные выводы позволяют нам сказать, что канал Яндыковский загрязнен, но не столь значительно, как мы предполагали изначально. В разное время года в зависимости от природных условий результаты исследований могут быть другими. 

Для достижения цели:

1. Провели агитационную работу среди жителей села о не засорении берегов бытовыми отходами,  воды канала сточными водами (распространение буклетов).

2. Провели экологический десант по очистке берегов канала.

3. Обратились  в сельскую администрацию о проведении дноуглубительных работ и организации благоустроенного пляжа.

Еще в давние времена народная мудрость вывела формулу взаимосвязи поведения человека по отношению к воде. В русском народе эта взаимосвязь определена пословицей: «Не плюй в колодец, пригодится воды напиться». Она отражает зависимость будущих последствий от нынешних действий, загрязняющих воду. Иначе говоря, надо помнить, что всегда будет необходимость в чистой воде и чтобы потом не пришлось жалеть о своих действиях, надо беречь воду и не допускать ее загрязнения сегодня. Не стоит плевать в «колодец», из которого предстоит пить воду!
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Приложение 3.
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Приложение 4.
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                      Определение  прозрачности воды
Приложение 5.

                 Сравнение цвета воды с контрольным образцами
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Приложение 6.
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          Качественное обнаружение органических веществ
Приложение 7.
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                               Определение величины рН
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                                            Определение сульфатов в воде
Приложение 8.
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                                         Определение хлоридов в воде
Приложение 9.
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                                      Определение ионов Fe2+ и  Fe3+
Приложение 10
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Образовавшиеся колонии кишечной палочки (№1 – проба № 3, №2 – проба №2)
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               Контрольный образец с дистиллированной водой.

Приложение 12.
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                               Выступили на общем сходе села.
Приложение 13.

[image: image25.jpg]



[image: image26.jpg]



                               Экологический десант «Чистые берега»
