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   ВСТУПЛЕНИЕ
Природа необычайно разнообразна, она по истине неисчерпаема. В нашей жизни мы встречаемся с разными природными явлениями. Меня эта тема очень заинтересовала, и я решила сделать работу и более углублённо изучить это великолепие. Ведь в жизни мы зачастую сталкиваемся с этими явлениями и знаем лишь самую малость о них, когда в жизни народа их значение безгранично и неоценимо.



Изучение физики природных явлений имеет, прежде всего, огромную познавательную ценность. Природа - это гигантская физическая лаборатория наглядно демонстрирует относительность всевозможных «перегородок» в предмете «физика», условность разделения физики на отдельные самостоятельные разделы, единство физической карты мира, взаимосвязь физических явлений.



Готовя, эту работу я многое узнала о явлениях природы и что изучение физики природы очень важно и в других отношениях с давних времён творения природы интересуют историков, художников, физиков, поэтов. Литература и искусство прекрасно развивают в нас поэтическое, эмоциональное восприятие природы. 




Во все века жила, затаена, надежда – вскрыть все таинства природы.    В. Я. Брюсов



Мне пришлось ограничиться лишь некоторыми явлениями природы – теми, которые показались мне наиболее интересными. Их я и пыталась описать и проанализировать с точки зрения физики, мифологии, литературы и искусства.    

Повсюду прелести, везде живые краски.

Для всех природы длань исполнена даров.

Зачем же, к красоте бесчувственно суров,

Ты ищешь тайн её и жаждешь их огласки?

Любуйся дивною, пей девственные ласки,

Но целомудренно храни её покров!

Смирись пред ней! Не рви таинственных узлов

И не срывай с неё застенчивой повязки.

Куда ни оглянись – везде иероглиф.

На краски радуги луч света раздробив,

Нам – что такое свет? – не высказала призма.

Есть сердце у тебя: пади, благоговей

И бойся исказить догадкою своей

Сокрытое во тьме святого мистицизма!
     РАДУГА    
 Ра́дуга — атмосферное оптическое и метеорологическое явление, наблюдаемое обычно в поле повышенной влажности. Оно выглядит как разноцветная дуга или окружность, составленная из цветов спектра (глядя снаружи — внутрь дуги: красный, оранжевый, жёлтый, зелёный, голубой, синий, фиолетовый. Эти семь цветов — основные названия цветов, которые принято выделять в радуге в русской культуре (возможно, вслед за Ньютоном, см. ниже), но следует иметь в виду, что на самом деле спектр непрерывен, и цвета эти в радуге переходят друг в друга с плавным изменением через множество промежуточных оттенков.[фото 1]
Радуга в истории и мифологии

· В скандинавской мифологии радуга — это мост Биврёст, соединяющий Мидгард (мир людей) и Асгард (мир богов).

· В древнеиндийской мифологии — лук Индры, бога грома и молнии.

· В древнегреческой мифологии — дорога Ириды, посланницы между мирами богов и людей.

· По славянским поверьям, радуга, подобно змею, пьёт воду из озёр, рек и морей, которая потом проливается дождём.

· В мифологии австралийских аборигенов Радужный змей считается покровителем воды, дождя и шаманов.

· Ирландский лепрекон прячет горшок золота в месте, где радуга коснулась земли.

· По чувашским поверьям, если пройти сквозь радугу, то можно поменять пол.

· В Библии радуга появилась после всемирного потопа как символ прощения человечества, и является символом союза Бога и человечества (в лице Ноя) о том, что потопа никогда больше не будет (Быт.9:13-15).

«Я полагаю радугу Мою в облаке, чтоб она была знамением завета между Мною и между землею. И будет, когда сгущу Я тучи над землею, покажется радуга в облаке». Эту фразу толкователь Пятикнижия РаШИ объясняет так: «Когда сгущу Я тучи над землею», — когда Мой Атрибут Суда будет подсказывать,  мне навести на землю тьму и гибель, тогда… «появится радуга в облаке». То есть радуга показывается на небе тогда, когда человечество заслуживает гибели за свои грехи. «И будет, когда Я наведу облако на землю, то явится радуга в облаке; и Я вспомню завет Мой, который между Мною и между вами и между всякою душею живою во всякой плоти; и не будет более вода потопом на истребление всякой плоти». (Быт.9:13-15) Согласно Талмуду, при жизни больших праведников нет нужды в этом знаке, так как Вселенная защищена от гибели их присутствием.
Нет человека, который бы не любовался радугой. Это великолепное красочное явление издавна поражало воображение людей. О радуге слагались легенды, ей приписывали удивительные свойства. Любуясь радугой, древние индейцы думали о цветах, которые увяли на земле и вновь расцвели на небе.
       Все цветы лесов зелёных,
Все болотные кувшинки,

На земле когда увянут,

Расцветают снова в небе.

Эти строки взяты из знаменитой «Песни о Гайавате», написанной Г. Лонгфелло на основе легенд северо- американских индейцев.

Как неожиданно и ярко

На влажной неба синеве

Воздушная воздвиглась арка

В своем минутном торжестве!

Один конец в леса вонзила,

Другим за облака ушла-

Она полнеба обхватила

И в высоте изнемогла.

О, в этом радужном виденье

Какая нега для очей!

Оно дано нам на мгновенье,
Лови его – лови скорей!

Смотри – оно уж побледнело,-

Ещё минута, две – и что ж?

Ушло, как то уйдёт всецело,

Чем ты и дышишь и живёшь.[фото 2]
Радуга глазами наблюдателя

Издавна заметили, что радуга наблюдается, только когда выглянуло из-за туч солнце и только в стороне, противоположной солнцу. Если лицом к солнцу, то радуги не увидеть. Радуга возникает, когда солнце освещает завесу дождя. Можно наблюдать и близкую радугу, возникающую на фоне струй водопада или фонтана. По мере того как дождь стихает, а затем прекращается, радуга блекнет и постепенно исчезает.
                    Сколько у радуги цветов?

Обычно говорят о семи цветах, чередующихся в следующем порядке : красный (внешний край радуги), оранжевый, жёлтый, зелёный, голубой, синий, фиолетовый (внутренний край радуги, обращённый к земной поверхности). Впрочем, число цветов является условным понятием – между соседними из указанных цветов нет чётких границ. Аристотель назвал, например, всего три цвета радуги: красный, зелёный, фиолетовый. Ньютон вначале выделил в радуге пять цветов. Позднее он говорил о десяти цветах : алом, киновари, лимонном, шафрановом, желтоватой зелени, травянистом, лазурном, голубом, индиго, фиолетовом. В конечном счёте, Ньютон остановился на семи цветах – тех самых, которые и по сей день принято выделять в радуге. Выбор именно этого числа объясняется не физикой, а скорее тем, что число семь издавна считалось «магически» (семь чудес света, семь смертных грехов и т.д).Цвета в радуге расположены в последовательности, соответствующей спектру видимого света.[фото 3]
          МНЕМОНИЧЕСКИЕ  ФРАЗЫ
                             Как однажды Жак-звонарь головой сломал фонарь

· Каждый охотник желает знать, где сидит фазан.

Фразы являются так называемым акростихом[2].

В этих фразах начальная буква каждого слова соответствует начальной букве названия определённого цвета.

· Каждый — красный
· Охотник — оранжевый
· Желает — жёлтый
· Знать — зелёный
· Где — голубой
· Сидит — синий
· Фазан — фиолетовый
Цвета во фразе перечисляются в соответствии с порядком цветов в радуге, от красного (видимый свет с наибольшей длиной волны) до фиолетового (видимый свет с наименьшей длиной волны).

   ДРУГИЕ ВАРИАНТЫ.
Существует аналогичные по цели конструкции, в которых цвета перечисляются в такой же последовательности.

· Крот овце, жирафу, зайке голубые сшил фуфайки
· Каждый оформитель желает знать, где скачать фотошоп
· Кем ощущается жестокий звон гонга сопротивления фатальности?
· Кварк окружает жаркий занавес ноглюов, создающих флюиды
           Аналог в другом языке
· В английском языке существует акроним: Roygbiv (Red — красный, Orange — оранжевый, Yellow — жёлтый, Green — зелёный, Blue — синий, Indigo — индиго, Violet — фиолетовый), выполняющий те же функции. Для лучшего запоминания также придумана мнемоническая фраза «Richard Of York Gave Battle In Vain».

Завершим же разговор о цветах радуги стихотворением В.С. Шефнера:
Всего мне мало… Пусть в мгновенье это

Все семь цветов я вижу без труда,-
Но всё ж невольно жду восьмого цвета,

Который в детстве снился иногда.

Вернёмся к описанию радуги. Нередко над основной радугой  возникает ещё одна (дополнительная) радуга – более широкая и размытая. Цвета в дополнительной радуге чередуются в обратном порядке: от фиолетового (внешний край) до красного (внутренний край). [Слайд 4, 5, 6]
  
 Между красными краями основной и дополнительной радуг находится темноватая полоса. Её называют Александровой полосой – по имени жившего во втором веке греческого философа Александра, подметившего эту особенность двойной радуги.



Особенно яркая, праздничная радуга возникает после шумной летней грозы (или во время грозы). При моросящем дождике цветовая окраска радуги становится бледной. В этом случае радуга может превратиться в белёсый полукруг.


Для наблюдателя, находящегося на относительно ровной земной поверхности, радуга появляется при условии, что угловая высота солнца над горизонтом не превышает 42 градуса. Чем ниже солнце, тем больше угловая высота вершины радуги и тем, следовательно, больше наблюдаемый участок радуги. Дополнительная радуга может наблюдаться, если высота солнца над горизонтом не превышает 53 градуса.[
           ФИЗИКА РАДУГИ.
Радуга возникает из-за того, что солнечный свет испытывает преломление в капельках воды дождя или тумана, парящих в атмосфере. Эти капельки по-разному отклоняют свет разных цветов (показатель преломления воды для более длинноволнового (красного) света меньше, чем для коротковолнового (фиолетового), поэтому красный свет меньше отклоняется при преломлении — красный на 137°30’, фиолетовый на 139°20’ и т. д.), в результате чего белый свет разлагается в спектр. Данное явление вызвано дисперсией. Наблюдателю кажется, что из пространства по концентрическим кругам (дугам) исходит разноцветное свечение (при этом источник яркого света всегда должен находиться за спиной наблюдателя).
Радуга представляет собой каустику, возникающую при преломлении и отражении (внутри капли) плоскопараллельного пучка света на сферической капле. Как свет имеет показано на рисунке (для монохромного пучка),  отражённый свет имеет максимальную интенсивность для некоторого угла между источником, каплей и наблюдателем (и этот максимум весьма «острый», то есть большинство преломлённого с отражением в капле света выходит практически точно под одним и тем же углом). Дело в том, что угол, под которым уходит из капли отражённый и преломлённый в ней луч, немонотонно зависит от расстояния от падающего (первоначального) луча до оси, параллельной ему и проходящей через центр капли (эта зависимость довольно проста, и её нетрудно явно вычислить), и зависимость эта имеет гладкий экстремум. Поэтому «количество лучей», выходящих из капли с углами, близкими к экстремальному значению угла, — «гораздо больше», чем остальных. При этом угле (который немного различается для разных показателей преломления для лучей разного цвета) и возникает отражение-преломление максимальной яркости, составляющее (от разных капель) радугу («яркие» лучи от разных капель образует конус с вершиной в зрачке наблюдателя и осью, проходящей через наблюдателя и Солнце).
Для одного отражения внутри капли такой угол имеет одно значение, для двух — другое, и т. д. Этому соответствует первичная, вторичная и т. д. радуга. Первичная — самая яркая, она уносит из капли большинство света. Радугу большего порядка обычно не удаётся увидеть, так как она очень слаба. (Фото 4,5)

Чаще всего наблюдается первичная радуга, при которой свет претерпевает одно внутреннее отражение. Ход лучей показан на рисунке справа вверху. В первичной радуге красный цвет находится снаружи дуги, её угловой радиус составляет 40-42°.

Иногда можно увидеть ещё одну, менее яркую радугу вокруг первой. Это вторичная радуга, в которой свет отражается в капле два раза. Во вторичной радуге «перевёрнутый» порядок цветов — снаружи находится фиолетовый, а внутри красный. Угловой радиус вторичной радуги 50-53°.
Небо между двумя радугами обычно имеет заметно более тёмный оттенок. Также возможно наблюдение радуги и более высоких порядков, но уже, преимущественно, в лабораторных условиях. В яркую лунную ночь можно наблюдать и радугу от Луны. Поскольку человеческое зрение устроено так, что при слабом освещении наиболее чувствительные рецепторы глаза — «палочки» — не воспринимают цвета, лунная радуга выглядит белесой; чем ярче свет, тем «цветнее» радуга (в её восприятие включаются цветовые рецепторы — «колбочки»).(фото 6)

[image: image9.jpg]


 
   ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ.
Общая физическая картина радуги была описана в 1611 году Марком Антонием де Доминисом в книге «De radiis visus et lucis in vitris perspectivis et iride». На основании опытных наблюдений он пришёл к заключению, что радуга получается в результате отражения от внутренней поверхности капли дождя и двукратного преломления — при входе в каплю и при выходе из неё.

Рене Декарт дал более полное объяснение радуги в 1635 году в своём труде «Метеоры» в главе «О радуге».

Двойная радуга в ландшафте, картина Питера Рубенса
Хотя многоцветный спектр радуги непрерывен, во многих странах в нём выделяют 7 цветов (однако, например, в Японии — 6). Считают, что первым выбрал число 7 Исаак Ньютон, для которого число 7 имело специальное символическое значение (по пифагорейским, богословским или нумерологическим соображениям). Причём первоначально он различал только пять цветов — красный, жёлтый, зелёный, голубой и фиолетовый, о чём и написал в своей «Оптике». Но впоследствии, стремясь создать соответствие между числом цветов спектра и числом основных тонов музыкальной гаммы, Ньютон добавил к пяти перечисленным цветам спектра ещё два.

Довольно интересно замечание о том, что вычленению в солнечном спектре отдельных цветов может способствовать то, что на непрерывный спектр в солнечном свете наложен дискретный линейчатый спектр поглощения некоторых атомов во 

внешних слоях солнечной атмосферы (фраунгоферовы линии), причём некоторые из этих линий поглощения достаточно интенсивны, чтобы быть заметными, то есть способствовать впечатлению, что солнечный спектр состоит из полосок «отдельных цветов». Возможно, попытка привязать к наиболее интенсивным фраунгоферовым линиям традиционное (ньютоново) деление солнечного спектра на семь основных цветов и была бы несколько искусственной, но усиливая общее впечатление «разделённости» цветов спектра, вместе с другими психологическими механизмами, восприятие такой разделённости довольно правдоподобно могло бы быть одним из оснований традиционного деления цветов радуги.

               ТУМАН.

Бледнеет ночь … Туманов пелена

В лощинах и лугах становится белее,

Звучнее лес, безжизненней луна

И серебро росы на стёклах холоднее.

В наше время туманами интересуются не только поэты и художник. Пожалуй, особенно сильно туманы волнуют сегодня диспетчеров аэропортов, работников морских и речных  портов, лётчиков, капитанов кораблей, водителей автомашин и, конечно же, огромную армию метеорологов, синоптиков. « Внимание! Видимость на дорогах до 1 км», -      

предупреждает нас служба погоды. Это значит, что ожидается слабый туман. При умеренном тумане видимость уменьшается до сотен метров, а при сильном – до нескольких десятков метров.(фото 7)


А как важно было предвидеть появление тумана в дни боевых действий во время Великой Отечественной войны! Сколько дерзких операций провели, как говорится, перед носом у противника наши бойцы и партизаны под прикрытием тумана! Недаром же в те грозные годы родилась песня:
Ой, туманы мои, растуманы!
Ой, родные поля и луга!

Уходили в поход партизаны,

Уходили в поход на врага.
 ТУМАН В ЖИЗНИ НАРОДА.


Туманы хорошо знакомы как живущим в сельской местности, так  жителям города. Сельский житель обычно рад туману. (фото 8) Он знает, что туман ранней весной предвещает потепление, что туман на утренней заре летом связан с выпадением росы, которая напитывает растения влагой. Иначе воспринимают туман жители больших современных городов с сильно загрязнённым воздухом. Городскому жителю в сильный туман не только трудно ходить по улицам, но и трудно дышать; его физическое состояние резко ухудшается, портится настроение. В довольно мрачных тонах описывает Э. Верхарн туман, сгустившийся в большом городе над загрязнённой рекой:
       Сплошными белыми пластами

       Туман залёг между домов…

       Туман сырой, туман холодный,

       Туман, как белый войлок плотный,

       Окутал низкие челны.

       Они, закинув якоря,

       Туман кровавя нимбом фонаря,

        В безумье тихое сейчас погружены…

        Седая ночь миры в туманах прячет

        И в тусклых душах монотонно плачет.



К счастью в наших городах не бывает таких мрачных, унылых туманов. Зато с ними знакомы жители Лондона и Парижа, Лос-Анджелеса и Токио, где слово «туман» нередко связывают со страшным словом «смог». 
              ТУМАН И ПОЭЗИЯ
Поэты всегда любили обращаться к туману, они использовали его как поэтический образ, помогающий выразить самые разные настроения. В одних случаях поэты видят в туманной дымке неуловимый облик возлюбленной:
 Как сквозь туман вишнёвые цветы

 На горных склонах раннею весною

 Белеют вдалеке, -

 Так промелькнула ты, 

 Но сердце всё полно тобою.

В других случаях туман наводит их на грустные думы, вызывает беспокойство, тревогу:

В тумане утреннем вся бухта Акаси,
Которой свет зари едва-едва коснулся.

Не видно островов …

И думы все мои

О корабле, что не вернулся.

Часто с туманно ассоциируются печальные воспоминания, чувство утраты. За душу берёт исполненные глубокой печали строки, написанные И.С.Тургеневым:

Утро туманное, утро седое,

Нивы печальные, снегом покрытые,

Нехотя вспомнишь и время былое,

Вспомнишь и лица, давно позабытые. Порождаемая туманом печаль может обостриться настолько, что появится чувство безысходности, беззащитности. Его создаёт холодный туман, долго непрекращающийся. Это ощущение хорошо передал Райнис в своём стихотворении «Туман без конца»:
Туман сочится меж ветвей,

Трава сырая побелела.

Пронизывает до костей

Седою изморосью тело.

Где спрятаться? Где переждать?

Туманный полог не редеет.

Настанет день… И ночь опять…

А изморось всё сеет, сеет.

        ТУМАН  ГЛАЗАМИ  
        НАБЛЮДАТЕЛЯ   


Туман представляет собой скопление мелких капелек воды (или мелких ледяных кристалликов), возникающих при определённых условиях в непосредственной близости от поверхности земли или водной поверхности. Туман стелется над самой поверхностью земли или воды, образуя слой толщиной примерно от метра до десятков метров (иногда до сотен метров). 


Все знают, что туман часто образуется  в низинах, оврагах, болотистых местах, где воздух достаточно влажный. Туман может образоваться утром, но может появиться и вечером – после захода солнца. Иногда туман не прекращается целые сутки.


Из огромного разнообразия мы выделим пять конкретных примеров.


Первый пример. Предположим, что  имеется хорошо прогреваемый  солнцем водоём – пруд, озеро, мелководная бухта. За ночь воздух над поверхностью воды охлаждается в большей степени, чем сама вода, и его температура оказывается существенно ниже. Над водой возникает утренний туман. Этот  утренний туман весьма нестоек. Взойдёт солнце, и он растает без следа.

Второй пример. Холодный воздух переносится ветром в горизонтальном направлении и оказывается над тёплой водой. И тут же над водой начинает образовываться туман. Такой туман можно наблюдать, например, в Артике, когда слои холодного воздуха над льдами перемещается на открытую воду.
Третий пример. Тёплый воздух переносится ветром в горизонтальном направлении и оказывается над холодной поверхностью. При этом он охлаждается, и в результате возникает туман.

Четвёртый пример. Находящиеся над нагретой водой тёплые слои воздуха поднимаются по склону горы вверх и попадают в область относительно холодного воздуха. И уже там, наверху, в процессе охлаждения поднявшегося тёплого воздуха образуется туман, который по склону горы опускается затем вниз, к воде.
Пятый пример. После захода солнца нагретая за день земля остывает быстрее, чем воздух. Приповерхностные слои воздуха оказываются теплее; они начинают отдавать теплоту земле и, как следствие охлаждаются. Возникает вечерний туман.
       КАКОГО ЦВЕТА
            ТУМАН?

Лёгкая туманная дымка над морем имеет голубоватый цвет. Хорошо известное стихотворение М.Ю.Лермонтова «Парус» начинается так:
Белеет парус одинокий

В тумане моря голубом…



Туману действительно свойственен синеватый цвет. Правда, плотный туман не голубой, а белый или, точнее говоря белёсый.


Цвет тумана определяется световыми волнами, которые, рассеиваясь  на капельки воды, попадают в глаз наблюдателя. Сам туман белый или синеватый, а наблюдаемые сквозь него источники света имеют красные оттенки. Городские туманы нередко имеют желтоватые оттенки, выглядят серыми, грязными. Это объясняется сильной загрязнённостью воздуха многих больших городов, присутствием в нём частичек сажи и пыли. Надо иметь в виду также, что химические соединения, отравляющие воздух городов, растворяясь в каплях тумана, могут окрашивать их в различные цветовые тона, в том числе желтоватые.
        ВОЗНИКНОВЕНИЕ
                   ТУМАНА




В известном смысле возникновение тумана есть явление выпадения росы. Существенно, однако, в данном случае не на поверхности земли или воды, не на поверхностях листьев или травинок, а в объеме воздуха. При определенных условиях водяные пары, находящиеся в воздухе, частично конденсируются, в результате чего и возникают водяные капельки тумана. Сразу же отметим, что лишь очень небольшая часть массы водяных паров превращается в воду, содержащуюся в капельках тумана. Из графика на рисунке 3.1 видно, что при обычных, что выпадение росы происходит в температурах (близких к 20 °С) общая масса насыщенных паров в кубометре воздуха составляет
20 г. В то же время водность тумана, как ранее отмечалось, не превышает обычно 0,1 г/м3. Значит, в воду капель тумана конденсируется примерно не более 1% массы водяных паров.

Есть два условия возникновения тумана. Во-первых, необходимо, чтобы в воздухе содержалось достаточно большое число так называемых ядер конденсации — центров, на которых происходит конденсация пара. Наряду с отдельными молекулами воздуха или пара, а также со случайно образующимися скоплениями молекул, роль ядер конденсации играют ионы, капельки воды, пылинки, частички сажи и вообще всевозможные мелкие загрязнения, которые по тем или иным причинам могут появиться в воздухе. В городском воздухе, вследствие его относительно сильной загрязненности, плотность ядер конденсации в 10...100 раз больше, чем в воздухе сельских, морских, горных районов. Именно поэтому городские туманы отличаются, как правило, более высокой плотностью и устойчивостью.

Во-вторых, для возникновения тумана необходим не просто насыщенный, а пересыщенный пар;

его плотность должна быть в несколько раз больше плотности насыщенного пара.

                   ВИДЫ  ТУМАНА

На метеостанциях отмечают следующие виды тумана:

Поземный туман — туман, низко стелящийся над земной поверхностью (или водоёмом) сплошным тонким слоем или в виде отдельных клочьев, так что в слое тумана горизонтальная видимость составляет менее 1000 м, а на уровне 2 м — превышает 1000 м (обычно составляет, как при дымке, от 1 до 9 км, а иногда 10 км и более). Наблюдается, как правило, в вечерние, ночные и утренние часы. Отдельно отмечается поземный ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15° и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей.

Просвечивающий туман — туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м менее 1000 м (обычно она составляет несколько сотен метров, а в ряде случаев снижается даже до нескольких десятков метров), слабо развитый по вертикали, так что возможно определить состояние неба (количество и форму облаков). Чаще наблюдается вечером, ночью и утром, но может наблюдаться и днём, особенно в холодное полугодие при повышении температуры воздуха. Отдельно отмечается просвечивающий ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15° и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей.

Туман — сплошной туман с горизонтальной видимостью на уровне 2 м менее 1000 м (обычно она составляет несколько сотен метров, а в ряде случаев снижается даже до нескольких десятков метров), достаточно развитый по вертикали, так что невозможно определить состояние неба (количество и форму облаков). Чаще наблюдается вечером, ночью и утром, но может наблюдаться и днём, особенно в холодное полугодие при повышении температуры воздуха. Отдельно отмечается ледяной туман — наблюдаемый при температуре воздуха ниже −10…-15° и состоящий из кристалликов льда, сверкающих в солнечных лучах или в свете луны и фонарей.

Самое большое количество туманных дней на уровне моря — в среднем более 120 в году — наблюдается на канадском острове Ньюфаундленд в Атлантическом океане. [1]
Среднегодовое число дней с туманом в некоторых городах России: Архангельск — 31, Мурманск — 24, Санкт-Петербург — 13, Москва — 9, Воронеж — 32, Ростов-на-Дону — 37, Астрахань — 36, Самара — 41, Казань — 16, Екатеринбург — 12, Сыктывкар — 21, Оренбург — 22, Омск — 27, Ханты-Мансийск — 15, Томск — 19, Иркутск — 52, Якутск — 62, Петропавловск-Камчатский — 94, Хабаровск — 16, Владивосток — 116, Южно-Курильск - 118. [2]
Туманы препятствуют нормальной работе всех видов транспорта (особенно авиации), поэтому прогноз туманов имеет большое народно-хозяйственное значение.

Искусственное создание туманов используется при научных исследованиях, в химической промышленности, теплотехнике и других областях.

                КЛАССИФИКАЦИЯ 

        По способу возникновения туманы делятся на два вида:

· Туманы охлаждения — образуются из-за конденсации водяного пара при охлаждении воздуха ниже точки росы.

· Туманы испарения — являются испарениями с более тёплой испаряющей поверхности в холодный воздух над водоёмами и влажными участками суши.

Кроме того туманы различаются по синоптическим условиям образования:

· Внутримассовые — формирующиеся в однородных воздушных массах.

· Фронтальные — образующиеся на границах атмосферных фронтов.

Дымка — очень слабый туман. При дымке дальность видимости составляет несколько километров. В практике метеорологического прогнозирования считается: дымка — видимость более/равна 1000 м, но менее 10 км, а туман — видимость менее 1000 м. Сильным туман считается при видимости менее или равной 500 м.

                   Внутримассовые туманы
Внутримассовые туманы преобладают в природе, как правило они являются туманами охлаждения. Их также принято разделять на несколько типов:

· Радиационные туманы — туманы, которые появляются в результате радиационного охлаждения земной поверхности и массы влажного приземного воздуха до точки росы. Обычно радиационный туман возникает ночью в условиях антициклона при безоблачной погоде и лёгком бризе. Часто радиационный туман возникает в условиях температурной инверсии, препятствующей подъёму воздушной массы. После восхода солнца радиационные туманы обычно быстро рассеиваются. Однако в холодное время года в устойчивых антициклонах они могут сохраняться и днём, иногда много суток подряд. В промышленных районах может возникнуть крайняя форма радиационного тумана — смог.

· Адвективные туманы — образуются вследствие охлаждения тёплого влажного воздуха при его движении над более холодной поверхностью суши или воды. Их интенсивность зависит от разности температур между воздухом и подстилающей поверхностью и от влагосодержания воздуха. Эти туманы могут развиваться как над морем, так и над сушей и охватывать огромные пространства, в отдельных случаях до сотен тысяч км². Адвентивные туманы обычно бывают при пасмурной погоде и чаще всего в тёплых секторах циклонов. Адвентивные туманы более устойчивы, чем радиационные, и часто не рассеиваются днём. 

· Морской туман — адвентивный туман, возникший над морем в ходе переноса холодного воздуха на тёплую воду. Этот туман является туманом испарения. Туманы такого типа часты, например, в Арктике, когда воздух попадает с ледового покрова на открытую поверхность моря.

                       Фронтальные туманы
Фронтальные туманы образуются вблизи атмосферных фронтов и перемещаются вместе с ними. Насыщение воздуха водяным паром происходит вследствие испарения осадков, выпадающих в зоне фронта. Некоторую роль в усилении туманов перед фронтами играет наблюдающееся здесь падение атмосферного давления, которое создаёт небольшое адиабатическое понижение температуры воздуха.

                                Сухие туманы
К туманам также относятся так называемые сухие туманы (помоха, мгла), в этих туманах частицами является не вода, а дым, копоть, пыль и так далее.

Наиболее частой причиной сухих туманов является дым лесных, торфяных или степных пожаров, или степная лессовая или песчаная пыль, поднимаемые и переносимые ветром иногда на значительные расстояния, а также выбросы промышленных предприятий.

Не редка и переходная ступень между сухими и влажными туманами — такие туманы состоят из водяных частиц вместе с достаточно большими массами пыли, дыма и копоти. Это — так называемые грязные, городские туманы, являющиеся следствием присутствия в воздухе больших городов массы твердых частиц, выбрасываемых при топке дымовыми, а еще в большей степени — фабричными трубами.
            ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ТУМАНЕ
Туман — атмосферное явление, скопление в воздухе мельчайших продуктов конденсации водяного пара (при температуре воздуха выше −10° это мельчайшие капельки воды, при −10…-15° — смесь капелек воды и кристалликов льда, при температуре ниже −15° — кристаллики льда, сверкающие в солнечных лучах или в свете луны и фонарей).

Относительная влажность воздуха при туманах обычно близка к 100 % (по крайней мере, превышает 85-90 %). Однако в сильные морозы (-30° и ниже) в населённых пунктах, на железнодорожных станциях и аэродромах туманы могут наблюдаться при любой относительной влажности воздуха (даже менее 50 %) — за счёт конденсации водяного пара, образующегося при сгорании топлива (в двигателях, печах и т. п.) и выбрасываемого в атмосферу через выхлопные трубы и дымоходы.

Непрерывная продолжительность туманов составляет обычно от нескольких часов (а иногда полчаса час) до нескольких суток, особенно в холодный период года.
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Радуга (фото сделано в Нюксенском районе в 2009 году)
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радуга и ее отражение 
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цвета радуги.
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фото 4
Ход лучей в сферической капле, образование первичной радуги.
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Преломление света при его переходе в среду с иной оптической плотностью
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фото 6
Схема образования радуги
1) сферическая капля, 2) внутреннее отражение, 3) первичная радуга, 4) преломление, 5) вторичная радуга, 6) входящий луч света, 7) ход лучей при формировании первичной радуги, 8) ход лучей при формировании вторичной радуги, 9) наблюдатель, 10) область формирования первичной радуги, 11) область формирования вторичной радуги, 12) облако капелек.
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туман (фото сделано в Нюксенском районе в 2010 году)
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туман 

PAGE  
3

