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Введение:

Актуальность работы: Ученые считают, что в папиллярных узорах зашифрован генетический код каждого человека и предполагается, что папиллярный узор несет генетическую информацию. И тому есть пример. Перспективного полковника КГБ чуть не уволили со службы - из-за семилетнего сына, который вдруг стал вести себя неадекватно. Дождавшись, когда к отцу придут коллеги, Игорь, так звали мальчика, входил в комнату и неожиданно вскидывал руку: «Хайль Гитлер!». Отец, под косыми взглядами начальства уже начавший приискивать себе другую работу, недоумевал: сын явно не хотел произносить шокирующие всех слова, стыдился их, но непонятная ситуация повторялась снова и снова. Мальчика безуспешно водили по врачам. Ребенка и карьеру его отца спас знакомый невропатолог. Он посоветовал родителям мальчика обратиться за консультацией к медицинскому генетику. У Игоря нашли синдром Туретта - неврологическое заболевание, имеющее генетическую природу и проявляющееся нервными тиками, а также нелепыми выкриками. Определив болезнь, назначить лечение было легко. Отец Игоря до сих пор не перестает удивляться этому диагнозу как чуду, ведь врач сумел уточнить диагноз с помощью узоров кожи на ладонях и кончиках пальцев ребенка. Однако для специалистов в этой истории нет ничего удивительного. Так же, они способны рассказать о человеке почти все, а находятся на виду - смотри и изучай.

Цель работы: определение закономерности распределения фенотипической изменчивости количественных признаков папиллярного узора, применяя статистический метод их анализ.

Задачи работы:

1.  сформировать представление об морфологических особенностях папиллярного или пальцевого узора;

2. рассмотреть морфологические виды папиллярных или пальцевых узоров;

3. провести сбор данных среди учащихся 3,5,11 классов и составить группу пробандов для исследования;

4. выявить закономерности распределения папиллярного или пальцевого узора, применяя статистический метод;

Проблема работы: Почему природа, которая не терпит излишеств, не сделала кожу на пальцах гладкой? А папиллярные линии каждого человека строго индивидуальны. И говорят о рисунках кожи пальцев как «Геном, вывернутый наизнанку».

Гипотеза работы: Если использовать простые статистические методы обработки данных, то можно изучить морфологические вариации пальцевого узора, доказав его индивидуальность и уникальность.

Использовались методы при написании данной работы:

1. наблюдение,

2. мониторинг,

3. морфологическая статистика,

4. математическая статистика,

5. анализ.

Краткий исторический очерк

Так на стыке биологии и математики появилась наука – биометрия. В биологии математику стал применять значительно позже, чем физике или химии, - с конца 19 века. Франсис Гальтон (1822-1911), двоюродный брат Ч. Дарвина, известный английский математик и естествоиспытатель, осознав необходимость количественного анализа жизненных явлений, предложил использовать биометрические измерения.

Биометрические измерения - количественные данные, определенные по наблюдаемым биометрическим характеристикам.

Биометрия представляет собой методику распознавания и идентификации людей на основе их индивидуальных и уникальных психологических или поведенческих характеристик. Биометрические свойства включают в себя отпечатки пальцев, форму лица, рисунок радужной оболочки глаза, рисунок сетчатки, геометрию руки, речь, почерк, особенности печати на клавиатуре и даже узор вен на запястье. Возможно, в дальнейшем этот список биометрических характеристик будет пополняться. Биометрическая идентификация может использоваться для предотвращения несанкционированного доступа в здания, к банкоматам, настольным и переносным компьютерам, рабочим станциям, мобильным телефонам, беспроводным устройствам, компьютерным файлам и базам данных, а также к открытым и закрытым компьютерным сетям.

Биометрика - прикладная область знаний, использующая при создании различных автоматических систем разграничения доступа уникальные признаки, присущие человеку.

- форма кисти руки;
- черты лица;
- термограмма лица (схема кровеносных сосудов лица);
- параметры голоса;
- форма и способ подписи;
- узор радужной оболочки глаза;
- папиллярный узор пальца;
- фрагменты генетического кода и др. 
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Папиллярный узор (Papillar Tracery) - складки эпидермиса, повторяющие строение внешнего слоя дермы. Кожа человека состоит из двух слоев. Наружный слой называется эпидермисом, а второй, более глубокий, - дермой. Поверхность дермы, прилегающая к эпидермису, образует многочисленные выступы - так называемые дермальные сосочки. На большей части тела сосочки располагаются беспорядочно, а на ладонных поверхностях кистей и, в частности, пальцев дермальные сосочки складываются в ряды. Поэтому эпидермис, повторяющий строение внешнего слоя дермы, на этих участках тела образует небольшие складки, отображающие и повторяющие ход рядов дермальных сосочков. Эти складки, видимые на поверхности кожи невооруженным глазом, называются папиллярными линиями (лат. papillae - сосочки) и отделяются друг от друга неглубокими бороздками. На вершинах складок - гребнях папиллярных линий имеются многочисленные мельчайшие поры - наружные отверстия выводных протоков потовых желез кожи. Папиллярные линии, особенно на поверхностях пальцев кисти, образуют различные узоры, называемые папиллярными узорами.
Рисунок папиллярного узора формируется в окончательном виде в процессе внутриутробного развития и с момента рождения до смерти человека остается неизменным. После любых повреждений эпидермиса, не затрагивающих сосочков дермы, папиллярный узор в процессе заживления восстанавливается в прежнем виде. Если повреждены сосочки дермы, то образуется рубец, в определенной мере деформирующий в этом месте узор, но не изменяющий его первоначального общего рисунка и деталей строения в других местах. (Криминалистика (под редакцией проф. И.Ф.Крылова). Изд-во Ленинградского университета, 1976). 

Рисунки № 1 Типы, используемых при дактилоскопических исследованиях: 

1 - фрагмент папиллярной линии, 2 - начало папиллярной линии, 3 - глазок,4 - бифуркация-разветвление, 5 - крючок, 6 - мостик, 7 - островок, 8 - точка, 9 - окончание папиллярной линии, 10 - бифуркация-слияние, 11 - включения 

Типы и виды папиллярных узоров

Все папиллярные узоры делятся на три основных типа (дуговые, петлевые и завитковые) и могут быть классифицированы следующим образом.

	Дуговые
	Петлевые
	Завитковые


	Простые:
	Простые:

простая петля

изогнутая петля

замкнутая петля

половинчатая петля
	Простые:

простой круг

простой овал

простая спираль

петля-спираль 

	Сложные:

шатровый

с неопределенным

центром
	 Сложные:

параллельные петли

встречные петли
	Сложные:

петли-спирали

петля-улитка

петли-клубки

изогнутая петля

незавершенные

	Ложные:

ложно-петлевой дуговой

ложно-завитковый дуговой

редко встречающиеся,

относящиеся к дуговым
	Ложные:

ложно-завитковый петлевой

редко встречающиеся,

относящиеся к петлевым
	Ложные:

редко встречающиеся,

относящиеся к завитковым

	Аномальный

По десятипальцевой

дактилоскопической

классификации аномальные

папиллярные узоры

приравниваются к дуговым и

обозначаются цифрой 1
	
	


Дуговые узоры образуются наружным потоком папиллярных линий и в средней части узора имеют изгиб — внутреннюю дугу, строение и форма которой служат для подразделения их на виды. К видам дуговых узоров относятся следующие.

простые дуговые узоры - папиллярные линии образуют в средней части узора небольшой, сравнительно плавный подъем;

шатровые дуговые узоры — папиллярные линии образуют в средней части крутой изгиб с несколькими вертикальными линиями в середине. Разновидностью шатровых узоров являются елкообразные и пирамидальные дуги;

дуговые узоры с неопределенным строением центра - папиллярные линии во внутренней части дуги образуют своеобразный неопределенный узор, не позволяющий отнести его к другим видам дуговых узоров;

ложно-петлевые дуговые узоры — папиллярные линии во внутренней части дуги образуют узор, внешним строением напоминающий петлевой, но таковым не являющийся. Выделяются три случая определения ложности узоров:

а) две линии, сходящиеся под углом в одну, не образуют полукруглой головки, характерной для петлевых узоров;

б) две сходящиеся под углом линии продолжаются в виде одной, не образуя головку петли; между ними могут находиться одна или несколько линий, усиливающих эффект ложности;

в) головка внутренней петли сливается с линией, являющейся частью наружного потока и уходящей в него, минуя ложную дельту;

ложно-завитковые дуговые узоры — папиллярные линии во внутренней части дуги образуют узор, внешне напоминающий завитковый, но в нем отсутствуют особенности, определяющие завитковые типы узоров;

редко встречающиеся узоры, относящиеся к дуговым, - папиллярные узоры петель-клубков и изогнутых петель, головки которых расположены у самого края узора (около ногтя), а центральная часть имеет узор дугового типа; не отображаются на дактилокарте при незначительной недопрокатке пальцев;
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Рисунок № 2. Виды дуговых папиллярных узоров ногтевых фаланг пальцев рук:

1 - простой дуговой узор; 2 - шатровый дуговой узор; 3 - дуговой узор с неопределенным строением центра; 4, 5 - ложно-петлевые дуговые узоры; 6, 7 - ложно-завитковые дуговые узоры; 8 - редко встречающийся узор, относящийся к дуговым; 9-аномальный узор (классифицируемый, как и дуговые, цифрой 1).

аномальный узор — папиллярные линии внутреннего потока внешне напоминают петлевой узор, но ни одна из линий петли не образует; они сливаются под острым углом в вершине узора или «уходят» вверх (к ногтю). Аномальные узоры классифицируются как дуговые.
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Петлевые узоры состоят из наружного и внутреннего потоков папиллярных линий и имеют одну дельту. Образуются внутренним потоком, папиллярные линии которого, начинаясь у одного края пальца, изгибаются вверх и к центру и, образуя петлю, возвращаются к тому же краю. Петлевой узор состоит из ряда петель, находящихся одна в другой, но для отнесения узора к петлевому типу необходимо, чтобы в центре узора хотя бы одна линия образовывала завершенную головку петли или полную петлю.

Самая вогнутая часть центральной петли называется головкой петли, остальная — ее ножками: верхняя точка головки петли, разделяющая ее на две равные части, — вершиной петли. Внутренняя петля может иметь сложное строение за счет включения отдельных линий, фрагментов, точек.

Рис. 3. Виды петлевых папиллярных узоров ногтевых фаланг пальцев рук:

1 - простой петлевой узор; 2 - изогнутый петлевой узор; 3 - половинчатый петлевой узор; 4 - замкнутый петлевой узор «петля-ракетка»; 5 - петлевой узор с системой петель «параллельные петли»; 6 - петлевой узор с системой петель «встречные петли»; 7, 8 - ложно-завитковые петлевые узоры; 9 - редко встречающийся узор, относящийся к петлевым.

простые петлевые узоры — папиллярные линии образуют центральный узор, представляющий собой типичную петлю (головка имеет полукруглую форму, ножки — относительно прямые параллельные линии);

изогнутые петлевые узоры — папиллярные линии, образующие головку петли (и не имеющие второй дельты в области головки петли), изогнуты к основанию узора. Если головка петли опущена к основанию узора и расположена между двумя дельтами, тип узора определяется как завитковый;

половинчатые петлевые узоры — ножки одной или нескольких петель, входящих одна в другую, с одной стороны сливаются в одну линию;

замкнутые петлевые узоры — ножки одной или нескольких петель, входящих одна в другую, сливаются друг с другом и находятся на одной папиллярной линии, расположенной во внутренней петле («петля-ракетка»);

параллельные петлевые узоры (параллельные петли) — внутренний поток узора состоит из двух самостоятельных петель, расположенных параллельно друг другу;

встречные петлевые узоры (встречные петли) — внутренний поток узора состоит из двух самостоятельных петель, расположенных головками к центру узора, а ножками — к его противоположным краям;

ложно-завитковые петлевые узоры — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор, внешне похожий на завитковый, но не имеющий признаков замкнутых и половинчатых петель, а также не образующий круга, овала или системы петель-клубков;

редко встречающиеся узоры, относящиеся к петлевым, — папиллярные линии петель-клубков и изогнутых петель, головки которых расположены у самого края узора (около ногтя), а центральная часть имеет узор петлевого типа; не отображаются на дактилокарте при незначительной недопрокатке пальцев.

Завитковые узоры состоят из наружного и внутреннего потоков папиллярных линий и имеют две дельты (реже - три и более). Образуются внутренним потоком, папиллярные линии которого в средней части изогнуты в виде кругов, овалов, спиралей, потоков, огибающих друг друга или образующих разные сочетания. Разновидности завитковых узоров обусловлены особенностями их внутреннего строения:
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Рис. 4. Виды завитковых папиллярных узоров ногтевых фаланг пальцев рук:

1 - простой завитковый узор - круг; 2 - простой завитковый узор - овал; 3 - простой завитковый узор - спираль; 4 - петля-спираль; 5 - петли-спирали; 6 - петли-клубки с разносторонним расположением ножек петель; 7- петли-клубки с односторонним расположением ножек петель; 8 - петля-улитка; 9 - изогнутая петля; 10 - неполный завитковый узор; 11, 12- редко встречающиеся завитковые узоры.

простые завитковые узоры — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде кругов и овалов;

спираль — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде одной или нескольких спиралей, которые делают вокруг своей оси не менее одного полного оборота;

петля-спираль — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде петли, изогнутой спиралью;

петли-спирали — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде двух самостоятельных огибающих друг друга петель, изогнутых спиралью;

петли-клубки — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде двух самостоятельных петель, одна из которых (называемая огибающей) огибает головку второй (огибаемой). Ножки петель могут быть обращены к одному краю узора — односторонние или к его противоположным краям - разносторонние;

петля-улитка - узор, образованный двумя изогнутыми потоками папиллярных линий, начинающихся с противоположных краев, сходящихся и огибающих друг друга в середине узора;

изогнутая петля - папиллярные линии образуют петлевой узор, головка петли которого опущена к его основанию и расположена между двумя дельтами;

неполный завитковый узор — папиллярные линии внутреннего потока образуют узор в виде неполных кругов (овалов) или спиралей, которые своей выпуклой стороной обращены к дельте (или дельтам) узоров и в верхней части огибаются петлевыми или дугообразными линиями наружного потока. В неполных завитковых узорах неполный круг (овал) должен быть не менее полукруга;

редко встречающийся завитковый узор - папиллярные линии внутреннего потока образуют узор, который состоит из круга и петли, спирали и петли, бессистемно расположенных папиллярных линий сложной формы.

Важное значение и для классификации, и для сравнительного исследования по общим признакам имеет определение условного центра петлевого узора, во многом определяющего сложность его внутреннего строения.
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Идентификационная значимость частных признаков определяется частотой их встречаемости. Так начала и окончания папиллярных линий встречаются в 20-25 раз чаще, чем перерывы, крючки, либо глазки, в 25 раз чаще - чем мостики, поэтому идентификационная значимость последних выше. Вот мы и подошли к одному из спорных вопросов в экспертной практике: «Сколько признаков необходимо увидеть в следе, чтобы изымать его с мета происшествия?» На ответ по этому вопросу влияет множество факторов: четкость отображения линий в следе, размеры следа, возможность локализации участка руки, которым он оставлен, идентификационная значимость признаков и их количество. Наиболее распространенным считается суждение о том, что их должно быть не менее 10.

Рисунок № 5. Определение центра в папиллярных узорах петлевого типа.

Условным центром петлевого узора принято считать точку на вершине внутренней петли или одной из линий, находящихся внутри нее и входящей в головку петли. В случаях, когда внутренняя петля «чистая», центром узора будет вершина петли.

Практическая работа приготовление отпечатков.

Наиболее распространенный метод получения отпечатка пальца - с помощью обычного графитового карандаша, который растирается до порошка (до состояния пудры). Несколько мазков густой кистью «графитовой пудрой» наносится на палец и равномерно по его поверхности растирается. Палец исследуемого, прикладывается к скотчу, покрытый «графитовой пудрой», и, в том случае, если не вся поверхность хорошо окрасилась, дополнительно еще растирается графитовая пудра по ней густой кисточкой. Отпечаток делают на обычном прозрачном скотчем, под которую предварительно подкладывают мягкую подстилку. Она необходима для того, чтобы глубокие части узора пальца отпечатались лучше. Палец опускают на скотч осторожно и слегка надавливают на середину подушечки пальца. Снимать следует сразу, поднимая ее вверх. Отпечатки пальцев приготавливают отдельно. Для этого на наносится скотч с другой стороны. Прокатывают аккуратно чтобы оставить отпечаток защитным слоем скотчем и на краю выставляется номер пробандов. 

Отпечаток пальца - термин, присущий красковому методу съема изображения папиллярного узора, иногда жаргонное выражение для папиллярного узора, полученного любым способом, например, в результате сканирования на сканере. 

Определение видов и типов папиллярных узоров при помощи микроскопа.

При изучении особенностей рисунка пальца учитывают расположение сгибательных складок, характер расположения папиллярных линий или гребешков на ладонных подушечках, окончание главных ладонных линий, взаиморасположение пальцевых и осевых трирадиусов, частоту и локализацию дополнительных узоров.

При определение мы сравнивали предложенные выше описанные варианты типов и видов папиллярных узоров. Классические алгоритмы - алгоритмы, в которых сравнение папиллярных узоров проводится по различным особенностям: определяются местоположение и типы так называемых особых точек, в число которых входит «центры», «дельты», окончания папиллярных линий, их слияние, разрывы и другие бифуркации (возмущения) в строении папиллярного узора. При выполнении этой работы мы столкнулись с проблемой «трудных пальцев» - примерно у 1% всех людей при сканировании папиллярного рисунка пальца из-за повреждений, ожогов, кожных болезней и т.д. снять отпечаток пальца не удалось.

Метод является экспрессивным и для его использования не требуется ни сложного и дорогостоящего оборудования, ни дефицитных реактивов. Все это делает дактилоскопию и дерматоглифику не только ценным диагностическим тестом, но и позволяв использовать его в работе медико-генетических консультаций.

Дактилоскопия - отрасль криминалистики, изучающая строение кожных узоров человека с целью использования их отображений (следов) для отождествления человека (от греч. daktilos-палец, skopeo-смотрю).

Дерматоглифика (от дермато ... и греч. glypho - вырезаю, гравирую), изучение деталей рельефа кожи ладоней и стоп (напр., папиллярных линий). Данные дерматоглифики применяются в расоведении, генетике человека, криминалистике и др.

Идентификационную значимость папиллярных узоров образуют частные признаки, которые делятся на следующие группы:

        - признаки папиллярных узоров;

        - признаки папиллярных линий;

        - детали строения микрорельефа линий;

        - другие признаки узоров. 

      а)признаки папиллярных узоров:

        - начала и окончания линий;

        - слияния и раздвоения линий;

        - мостик;

        - глазок, крючок;

        - фрагмент;

        - точка (менее 1,5 S папиллярной линии);

        - тонкие линии.

      б)признаки папиллярных линий:

        - изгиб линии;

        - излом линии;

        - утолщение или утоньшение линии;

        - перерыв линии.

      в)признаки микрорельефа классифицируются на две группы:

        - пороскопические, которые учитывают форму, размеры и взаиморасположение пор (потовых желез);

        - эджеоскопические, которые учитывают признаки контуров

          папиллярных линий в виде выступов, углублений и т.п..

      г) другие признаки:

        - шрамы; наличие шрама- общий признак, а его детали- частные признаки;

        - флексорные линии, складки, морщины - отображаются в виде широких и узких белых полос дугообразной или извилистой формы.

        Идентификационная значимость частных признаков определяется частотой их встречаемости. Так начала и окончания папиллярных линий встречаются в 20-25 раз чаще, чем перерывы, крючки, либо глазки, в 25 раз чаще чем мостики, поэтому идентификационная значимость последних выше. Вот мы и подошли к одному из спорных вопросов в экспертной практике: «Сколько признаков необходимо увидеть в следе, чтобы изымать его смета происшествия?» На ответ по этому вопросу влияет множество факторов: четкость отображения линий в следе, размеры следа, возможность локализации участка руки, которым он оставлен, идентификационная значимость признаков и их количество. Наиболее распространенным считается суждение о том, что их должно быть не менее 10.

Результаты проведенной работы.

Нами были выбраны были пробанды из младшего звена – это 3 класс «а»,среднее звено – это 5 класс «б», старшее звено - это 11 класс «б» МОУ «Лицей №36»(г. Осинники). Количество пробандов составила в общем 57 человек. Нами получены следующие результаты, представлены в таблице.

	№ класса
	Типы папиллярного узора
	Итоговое число учащихся

	
	дуга
	петля
	двойная петля
	Переход от петли и завиток
	завиток
	

	3 «а»
	1
	13
	3
	2
	1
	20

	5 «б»
	3
	10
	
	
	6
	19

	11 «б»
	1
	12
	1
	1
	3
	18

	Итого
	5
	35
	4
	3
	10
	57

	
	8,7%
	61,4%
	7%
	5,2%
	17,5%
	100%


Частота встречаемости общих признаков:

- дуговые- 8,7 %;

- петлевые- 61,4 %;

- завитковые- 17,5 %.

Петлевые узоры в основном простые (95 %), реже встречаются половинчатые петли (2,5 %), а изогнутые петли встречаются очень редко. Следует иметь ввиду, что есть еще и и переходные типы узоров, включающих в себя элементы различных типов узоров.

По наличию линий в центре петли они встречаются:

21 %- без линий;

50 %- с одной линией;

24,7 %- с двумя линиями;

7% - с тремя линиями;

1,5 % - с четырьмя линиями и больше.

Завитковые узоры в зависимости от строения центра распределяются следующим образом:

круги и овалы - 16,5 %

спирали - 71 %

петли-клубки

петли-спирали - 8,5 %

прочие - 4 %.

Количество линий между центром и дельтой.

По статистике петлевые узоры с количеством линий между центром и дельтой 1-3 и 28-30 настолько редки, насколько часто встречаются средние из них (12-16).

Частота встречаемости частных признаков в папиллярном узоре в зависимости от их вида неравномерна, что и обуславливает их различную идентификационную значимость. Чаще других встречаются начала и окончания линий (48,5 %), несколько реже слияния и разветвления (33,5 %), еще реже короткая линия и точка (10,4 %), крючки (4,3 %), островки (2,4 %), мостики (1 %). 

Отметим наиболее характерные признаки, указывающие на палец и руку, оставивших след:

- размеры следов; с их помощью практически всегда можно определить пальцем или ладонной поверхностью руки оставлен след и кроме того, след большого пальца несколько шире следов других пальцев рук;

- форма следов:

· большого и мизинца - ближе к овалу;

· среднего и безымянного - ближе к прямоугольнику;

· указательного - овальная со скосом по отношению к основной оси узора.

- наклон оси узора: вправо - характерно для левой руки и наоборот;

- раскручивание спирали в завитковом узоре: против часовой стрелки - правая рука, а по часовой стрелки - левая рука;

- в следах захвата большого пальца правой руки и указательного, безымянного, среднего и мизинца левой руки отображается в основном правая дельта, а в остальных пальцах рук - наоборот.

Нужно отметить, что были замечены мелкие закономерности психолого-физического характера характерные для пробандов с определенными папиллярными узорами:

Дуги

Те, у кого среди пальцевых узоров преобладают дуги, отличаются конкретным мышлением. Эти люди однозначны и целеустремленны, им трудно приспосабливаться к изменениям окружающей обстановки и прислушиваться к мнению других людей. Они правдивы, откровенны, не любят закулисных интриг, легко «режут прямо в лицо правду-матку». Людей-«дуг» в жизни немного. Нередко люди подобного типа выбиваются во всякого рода начальство.

Петли

Люди с преобладанием на пальцах петлевых узоров - это «золотая середина». У них широкий круг интересов, они легко сходятся с окружающими, терпят их любые странности, вполне адекватно при этом оценивая происходящее. При всех их плюсах и минусах это идеальные руководители, способные хоть и по минимуму, но удовлетворить всех. Тем более что на окружающих они не давят (как люди с дугами) и не мучают никого постоянно меняющимися замыслами (как обладатели завитков).

Завитки

Те, на чьих пальцах преобладают завитки, отличаются разнообразным и весьма сложным поведением. Несмотря на свою колоссальную выносливость, они не любят терпеть неприятные для себя обстоятельства. Они постоянно недовольны собой, склонны к самокопанию, к учительным сомнениям. Людей-«завитков» отличает координация.
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Заключение

Параметры комбинации папиллярных узоров на пальцах рук позволяют охарактеризовать функциональный статус, отражающий аналитические и умственные способности, координированность и коммуникабельность, выносливость и реактивность личности. Знание функционального статуса позволит также определять способы коррекции стресса, выбор профессии, методы обучения, прогнозировать поведение в стрессовых ситуациях, комплиментарность социумов и др. 

При некоторых наследственных заболеваниях и нарушениях кариотипа человека наблюдаются изменения в структуре кожного рельефа пальцев, ладоней и стоп. В ряде случаев эти изменения могут быть использованы в качестве дополнительного диагностического критерия.

Там же встречается и другое заболевание -наследственная мозжечковая атаксия. По своим клиническим проявлениям обе эти болезни весьма схожи, и надо обладать большим опытом, чтобы правильно поставить диагноз и соответственно назначить лечение. Дерматоглифические исследования выявили заметные различия в папиллярном рисунке, присущем человеку, заболевшему той или другой болезнью. Кроме того, оказалось, что у людей, страдающих наследственной атаксией мозжечка, рисунок на ладони отличается от рисунка здоровых людей. Теперь по знакам, начертанным на руке, эту наследственную патологию можно отличить от любого другого заболевания. Редкая болезнь - «кошачье мяуканье». У таких больных выявлены определенные уклонения кожных узоров. Например, довольно часто встречается такая заметная деталь, как полное отсутствие папиллярных линий на некоторых участках ладоней.
При болезни Дауна патологические особенности рисунка, или стигмы, -один из самых ранних признаков недуга. Ребенок с ними рождается, и они «кричат» о болезни наряду с другими, может быть, более выраженными, заметными симптомами. Сегодня уже обозначены стигмы у больных с некоторыми генными аномалиями (фенилкетонурия, нейрофиброматоз, синдром де Ланга и другие), а также с врожденными пороками сердца, аномалиями развития матки, такими врожденными болезнями глаз, как глаукома...

Биометрические свойства включают в себя отпечатки пальцев, форму лица, рисунок радужной оболочки глаза, рисунок сетчатки, геометрию руки, речь, почерк, особенности печати на клавиатуре и даже узор вен на запястье. Возможно, в дальнейшем этот список биометрических характеристик будет пополняться.

Строение папиллярных узоров строго индивидуально. Более чем столетними наблюдениями доказано, что папиллярные узоры не повторяются у разных людей. И даже сиамские близнецы, тела которых в той или иной степени соединены между собой, имеют различающиеся папиллярные узоры.

Рассмотрены строение папиллярных узоров. Все папиллярные узоры делят на три основных типа: петлевые (частота встречаемости примерно 65%); завитковые (30%); дуговые (5%). Кроме того, выделяют группы: переходных типов узоров, например между петлевым и завитковым, между дуговым и петлевым; атипичных узоров; узоров, тип которых не определяется в силу каких-либо причин.

Пальцевая дерматоглифика в качестве морфогенетического маркера физических способностей человека вне зависимости от этнической и расовой принадлежности. С учетом широкого спектра факторов влияния на фенотипическую изменчивость (конституциональная вариативность, половой диморфизм и др.) особенности пальцевой дерматоглифики позволяют установить специфику реализации генетически детерминированного развития физических способностей человека. 
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