[bookmark: s0]Колебания, их амплитуда, фаза, частота (слайд№2)
Колебательным движением (колебаниями) называется процесс, при котором система многократно отклоняясь от состояния равновесия возвращается к нему.
Периодическими колебаниями называются движения, повторяющиеся через равные промежутки времени.
При периодических колебаниях повторяются траектория, скорость и ускорение материальной точки в любой точке траектории.
[image: http://www3.crimea.edu/tnu/structure/physic_fac/departments/general/common_phys/all/oscil/img1.gif]
Параметры механических колебаний:
Амплитуда - наибольшее отклонение системы от положения равновесия;
Период - время между двумя последовательными прохождениями системы через одно и то же положение в одном и том же направлении;
Частота - число колебаний системы за единицу времени.
Гармонические колебания (слайд№4)
Гармоническое колебание — явление периодического изменения какой-либо величины, при котором зависимость от аргумента имеет характер функции синуса или косинуса. Например, гармонически колеблется величина,     изменяющаяся во времени следующим образом:
[image: x(t) = A \sin (\omega t + \varphi)]
или
[image: x(t) = A \cos (\omega t + \varphi)],
где х — значение изменяющейся величины, t — время, А — амплитуда колебаний, ω — циклическая частота колебаний, [image: (\omega t + \varphi)] — полная фаза колебаний, [image: \varphi] — начальная фаза колебаний.

Затухающие колебания(слайд№5)
Затухающие колебания — колебания, энергия которых уменьшается с течением времени. Бесконечно длящийся процесс вида [image: \scriptstyle u(t) = A \cos(\omega t+q)]в природе невозможен. Свободные колебания любого осциллятора рано или поздно затухают и прекращаются. Поэтому на практике обычно имеют дело с затухающими колебаниями. Они характеризуются тем, что амплитуда колебаний A является убывающей функцией. Обычно затухание происходит под действием сил сопротивления среды, наиболее часто выражаемых линейной зависимостью от скорости колебаний [image: \scriptstyle u'_t]или её квадрата.
                Физический маятник (слайд№6)
Физический маятник — осциллятор, представляющий собой твёрдое тело, совершающее колебания в поле каких-либо сил относительно точки, не являющейся центром масс этого тела, или неподвижной оси, перпендикулярной направлению действия сил и не проходящей через центр масс этого тела.
Период малых колебаний физического маятника
[image: T = 2\pi\sqrt\frac{l}{g} = 2\pi\sqrt\frac{I}{mgh}]

                 Математический маятник (слайд№7)
Математи́ческий ма́ятник — осциллятор, представляющий из себя механическую систему, состоящую из материальной точки, находящейся на невесомой нерастяжимой нити или на невесомом стержне в поле тяжести. Период малых колебаний математического маятника длины l в поле тяжести с ускорением свободного падения g приближенно равен
[image: T = 2\pi \sqrt{l \over g}]
и мало зависит от амплитуды и массы маятника.
Интересные факты
Несмотря на свою простоту, с математическим маятником связан ряд интересных явлений.
Если амплитуда колебания маятника близка к π, то есть, движение маятника на фазовой плоскости близко к сепаратрисе, то под действием малой периодической вынуждающей силы система демонстрирует хаотическое поведение. Это одна из простейших механических систем, в которой хаос возникает под действием периодического возмущения.
Если точка подвеса не неподвижна, а совершает колебания, то у маятника может появиться новое положение равновесия. Если точка подвеса достаточно быстро колеблется вверх-вниз, то маятник приобретает устойчивое положение «вверх тормашками». Такая система называется маятником Капицы. 
Применение маятников (слайд№9)
· Область применения математического маятника не ограничена физикой и математикой, его применяют и в теории, и на практике во многих областях научного знания. Например, маятник применяют при исследовании вибрации в нелинейных механических системах. Важно и его применение в геологической разведке. Известно, что в разных местах земного шара значения g различны. Различны они потому, что Земля — не вполне правильный шар. Кроме того, в тех местах, где залегают плотные породы, например некоторые металлические руды, значение g аномально высоко. Точные измерения g с помощью математического маятника иногда позволяют обнаружить такие месторождения. Также маятники используют для регулировки хода часов. 
· Так реагируют короткопериодный (желтый) и длиннопериодный (красный) маятники сейсмометров на колебания их основания (зелёный цвет). На основании реакций маятников сейсмометров можно прогнозировать реакцию малоэтажных и высотных зданий на низкочастотные колебания грунта. При таких смещениях грунта высотные здания подвергаются сейсмическим воздействиям более значительно, чем невысокие строения. По данным сейсмометров происходит определение высоты зданий с учетом сейсмической активности. 
                        Маятник Фуко(слайд№10)
· Ма́ятник Фуко́ — маятник, используемый для экспериментальной демонстрации суточного вращения Земли
Эксперимент Фуко (слайд№12)
· Впервые публичная демонстрация была осуществлена Фуко в 1851 г. в Парижском Пантеоне: под куполом Пантеона он подвесил металлический шар массой 28 кг с закреплённым на нём остриём на стальной проволоке длиной 67 м, крепление маятника позволяло ему свободно колебаться во всех направлениях, под точкой крепления было сделано круговое ограждение диаметром 6 метров, по краю ограждения была насыпана песчаная дорожка таким образом, чтобы маятник в своём движении мог при её пересечении прочерчивать на песке отметки. 

· Чтобы избежать бокового толчка при пуске маятника, его отвели в сторону и привязали верёвкой, после чего верёвку пережгли. 
· Период колебания маятника при такой длине подвеса составлял 16,4 секунд, при каждом колебании отклонение от предыдущего пересечения песчаной дорожки составляло ~3 мм, за час плоскость колебаний маятника повернулась более чем на 11° по часовой стрелке, то есть примерно за 32 часа совершила полный оборот и вернулась в прежнее положение.

Физика эксперимента (слайд№14)
· Маятник Фуко является математическим маятником, такой маятник, отклонённый от равновесного положения, совершает колебания в плоскости, неподвижной в инерциальной системе отсчёта (в данном случае — системе отсчёта, «связанной» со звёздами) и проявляет, таким образом, свойства гироскопа. Наблюдатель, находящийся на Земле и вращающийся вместе с нею, находится в неинерциальной (вращающейся) системе отсчёта и будет видеть, что плоскость колебаний маятника медленно поворачивается относительно земной поверхности в сторону, противоположную направлению вращения Земли. 

На Северном или Южном полюсе Земли (ось вращения Земли лежит в плоскости колебаний маятника) плоскость колебаний маятника Фуко совершает поворот на 360° за звёздные сутки (на 15° за звёздный час), на экваторе (ось вращения Земли перпендикулярна плоскости колебаний маятника) плоскость колебаний маятника Фуко неподвижна, в произвольной точке с географической широтой φ (угол между осью вращения Земли и плоскостью колебаний маятника [image: \alpha = 90^\circ - \phi]) скорость вращения плоскости колебаний идеального маятника Фуко ΩP (в градусах в звёздный час) относительно поверхности Земли составляет
[image: \!\Omega_P = 15 \sin \phi.]
Для неидеального маятника Фуко скорость вращения плоскости колебаний зависит и от длины подвеса:
[image: \!\Omega_P = 15 [1 - \frac{3}{8} (a/l)^2] \sin \phi,]
где [image: ~a] — амплитуда колебаний груза маятника; [image: ~l] — длина нити. Поэтому для демонстраций применяют маятники с максимально возможной длиной подвеса; так, в Исаакиевском соборе в Ленинграде демонстрировался маятник Фуко на подвесе длиной 98 м.
Действующий маятник Фуко в настоящее время есть в Санкт-Петербургском планетарии. Длина его нити — 8 метров. Также действующий маятник Фуко имеется в Волгоградском планетарии.

Интересные факты: (слайд№17)
· Один из элементарных способов решения занимательной задачи П. Л. Капицы об облачности Венеры является измерение длины суток при помощи маятника Фуко.
· Астрономические наблюдения показывают, что на планете Венера полная облачность, так что «жители» Венеры лишены возможности наблюдать небесные светила. 
· В Исаакиевском соборе в Ленинграде маятник Фуко был запущен в ночь с 11 на 12 апреля 1931 года. Тогда это назвали триумфом науки над религией. Однако представители церкви отметили, что этот опыт никак не опровергает догмат существования Бога. 
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