Курганская область, г. Шадринск

МОУ «Общеобразовательная средняя школа № 15»

Реферат
Утилизация устаревшего компьютерного оборудования
Выполнили: Лачков Дмитрий, Хабарова Галина, обучающиеся 11 класса школы № 15
Преподаватель: Свечникова Л.С., учитель информатики
                       школы № 15
2010
Содержание
3Введение


4Проблема утилизации устаревшего компьютерного оборудования


4Утилизация отходов за рубежом


5Утилизация компьютеров в нашей стране


6Утилизация компьютеров в Курганской области и городе Шадринске


7Утилизация компьютеров в нашей школе


7Развитие экологической культуры в России


8Наши предложения по использованию устаревших ПК


9Моддинг компьютерного оборудования


10Поделки из устаревших деталей ПК


11Заключение




Введение
Тема нашего проекта: «Утилизация устаревшего компьютерного оборудования».
Мы выбрали эту тему, потому что однажды, зайдя в кабинет информатики, мы увидели старые мониторы, процессоры, клавиатуры и мыши.  У нас возник вопрос, почему же нельзя это все просто выбросить в мусорные баки. Поинтересовавшись у учителя, мы узнали, что такая техника не выбрасывается так просто, она списывается и утилизируется. Нас это очень заинтересовало. Потом учительница  информатики показала нам изображения различных поделок, выполненных из компьютерных деталей и комплектующих. Так же она предложила нам выполнить проект по этой теме. Нам понравилась идея, и мы принялись за работу. 

Мы поставили перед собой цель: изучить проблему утилизации компьютерной техники в школе, в городе, в регионе, в стране и в мире.

Для более точного и полного изучения проблемы мы поставили перед собой частные задачи:

· изучить доступную литературу по теме проекта;

· показать на примерах использование устаревшего компьютерного оборудования;

· найти пути развития экологической культуры.

Проблема утилизации компьютерного оборудования остро стоит не только в нашей стране, но и во всем мире.

Мы столкнулись с трудностями при поиске информации, потому что очень мало публикаций по данной теме. Главным  источником информации для нас стал Интернет.

Свою работу мы начали с того, что попытались найти законы и подзаконные акты о проведении утилизации именно компьютерного оборудования. Затем мы  познакомились с основным понятием утилизации и ее проведением в разных странах. Для изучения проблемы мы использовали такие исследовательские методы, как анкетирование, интервьюирование, поиск литературы, метод свободного наблюдения. Провели анкетирование среди старшеклассников. Также рассмотрели утилизацию и в России, и на региональном уровне, в  нашем городе Шадринске, и, конечно же, в нашей школе. Встретились и взяли интервью у начальника административно- технической инспекции города Шадринска Дружинина Николая Сергеевича. Затем мы взяли телефонное интервью у Тетюевой Анны Сергеевны, ведущего специалиста отдел экологического контроля  департамента  правительства Курганской области. 

После всех перечисленных действий мы приступили к изготовлению подделок из компьютерных деталей и комплектующих. Эта работа доставила нам большое удовольствие.

Проблема утилизации устаревшего компьютерного оборудования
Утилизация отходов за рубежом
Экологи бьют тревогу, грозят санкциями ведущим производителям электроники, если те не примут меры по утилизации персональной и другой техники. США, Европа, Япония начинают задыхаться от электронного мусора. В этих странах скопилось более сотни миллионов только кинескопов и мониторов (рис. 1).
Таким образом, обычный персональный компьютер является складом как ценных металлов – меди, серебра и золота, так и опасных материалов – кадмия, свинца, цинка, никеля, ртути (приложение 2, таблица). К ним прибавляются пластмассы, индикаторы, мониторы на жидких кристаллах, батареи – всего свыше 90 компонентов. Все эти компоненты не являются опасными в процессе эксплуатации изделия. Однако ситуация коренным образом меняется, когда изделие попадает на свалку. Такие металлы, как свинец, сурьма, ртуть, кадмий, мышьяк, входящие в состав электронных компонентов переходят под воздействием внешних условий в органические и растворимые соединения и становятся   сильнейшими ядами.
Однако стоимость переработки и извлечение ценных металлов превышает стоимость самих металлов. Но человечество обречено на расходы по утилизации «электронного мусора». В США, ЕС и Японии на протяжении несколько последних лет активизировали свою деятельность компании по утилизации старых компьютеров. 
Ежегодно в Германии выбрасывается 2,2 млн. компьютеров, принтеров и мониторов. К ним добавляется другая бытовая техника. Каждые шесть месяцев на рынок поступают более совершенные модели, а среднестатистический немец полностью или частично обновляет свой компьютер каждые 2-3 года.

До последнего времени рядовой немец был вынужден выкладывать за утилизацию своего компьютера в зависимости от модели от 15 до 30 евро. Ситуация должна кардинально измениться с принятием Европейским союзом новых правил утилизации электроники. С 2005 г. все производители обязаны бесплатно принимать для утилизации свою продукцию. Сейчас так происходит в Германии с батарейками: выбрасывать их в общий мусор запрещено, но можно сдать в любой магазин по продаже электроники. По данным экспертов на каждого жителя Евросоюза приходится ежегодно по 14кг. «Электронного мусора», а в Германии этот показатель достигает 16кг.
Во многих развитых странах внедрена такая схема финансирования обращения отходов, при которой предприятия, производящие автомобили, аудио- и видеотехнику, бытовые приборы и др., платят налог на последующую утилизацию этого товара. Эти средства аккумулируются в спецфондах, из которых потом финансируются как мусороперерабатывающие заводы, так и станции сортировки отходов и предприятия, перерабатывающие отдельные виды отходов. 

В Японии вступил в силу новый закон об утилизации старой компьютерной техники, сообщает газета Japan Times. Из закона следует, что владельцы домашних компьютеров не имеют права выбрасывать их на обычные свалки, а должны направлять старые ПК на переработку. Утилизация не бесплатная – пользователям придется оплачивать утилизацию устаревшей техники в сумме от 3000 до 4000 иен (27–36 долларов США), в зависимости от типа компьютера. После того как закон вступит в действие, то сбор на утилизацию ПК будет включаться в цену компьютеров. Утилизация компьютерной техники будет осуществляться производителями в соответствии с заключенными с японским правительством соглашениями.

В Японии на сегодняшний день в программе утилизации старых ПК участвуют 36 компаний, продающих 98% процентов компьютеров на внутреннем рынке. В этот перечень входят фирмы Toshiba, NEC, Fujitsu, Hitachi, IBM Japan, Sony, Apple Computer, Dell и другие. Прием старых компьютеров будет осуществляться в почтовых отделениях, переправку ПК на переработку также возьмет на себя японское почтовое ведомство. Чтобы отправить старый компьютер на утилизацию, нужно связаться с его производителем по телефону или через Интернет и оформить соответствующую заявку. Но эта программа не распространяется на периферийное оборудование и карманные компьютеры. Такие устройства, как клавиатуры или мыши, можно сдавать на утилизацию вместе с ПК, если они входили в комплект поставки.  [9]
Утилизация компьютеров в нашей стране
Компьютером и оргтехникой в нашей стране владеют физические и юридические лица.
Утилизация оргтехники физическими лицами происходит очень прозаично – выбросил на свалку в худшем случае, в лучшем – разборка на части для дальнейшего применения, что в конечном счете заканчивается той же свалкой. Этот процесс в настоящее время мало волнует большую часть населения. Нам думается, что в силу малой информированности и компетентности. Утилизацией в этом случае занимаются  искатели цветных и черных металлов. 
С юридическими лицами все гораздо сложнее. В России вся компьютерная и оргтехника должна утилизироваться в соответствии с «Методикой проведения работ по комплексной утилизации вторичных драгоценных металлов из отработанных средств вычислительной техники

HYPERLINK "http://www.utilcomp.ru/%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B.htm"
", утвержденной Государственным Комитетом РФ по телекоммуникациям (от 19 октября 1999г). Персональные компьютеры относятся к основным средствам и подлежат бухгалтерскому учету на предприятии с указанием количества драгоценных металлов, которые в них содержатся. Мало того, на эту технику распространяется правило об амортизации в течении 4 лет. Другими словами, списывать и утилизировать данное оборудование можно только через 4 года. 
Однако мы знаем, что персональная техника морально устаревает гораздо раньше. Это связано со стремительным развитием электроники и программного обеспечения. В таком случае юридическое лицо должно обратиться к специализированным предприятиям, которые занимаются производством, ремонтом и обслуживанием персональной техники для проведения технической экспертизы оборудования с получением заключения о том, что персональная техника морально устарела, снята с производства, ремонтная база отсутствует, подлежит списанию и утилизации в установленном порядке.
Только после этого необходимо заключить договор с предприятием, которое занимается работой с отходами и имеет соответствующую лицензию государственного органа. Процесс утилизации бытовой техники и электроники имеет несколько нюансов:

· во-первых, в этих изделиях находится большое количество различных материалов. Утилизация проходит в процессе ручной или механизированной разборки, что занимает много времени и зачастую требует специальных навыков;
· во-вторых, утилизация компьютеров имеет свои особенности благодаря наличию некоторой доли драгоценных металлов. Их процент минимален, однако профессиональные компании стараются отправить на вторичное использование;
· в-третьих, процесс уничтожения техники регулируется разными законами. В соответствии с ними необходимо предоставлять целый пакет документов.
Пока в России существует несколько вариантов использования старых компьютеров. Использование для организации рабочих мест с низкими требованиями к производительности (учебный центр, телемаркетинг, маркетинг, реклама, секретариат). Второй - передача в подшефные организации (детские сады, школы). И третий - разборка и утилизация (выброс на помойку непригодных элементов [8]
В России существует множество законодательных актов, регулирующих отношения в сфере отходов. Все они имеются в бесплатном доступе в сети Интернет. Вот некоторые из них: 

1. Федеральный закон РФ № 7-ФЗ от 10.01.2002 г. «Об охране окружающей среды».

2. Федеральный закон РФ № 89-ФЗ от 24.06.1998 г. «Об отходах производства и потребления».

3. Инструкция о порядке учета драгоценных металлов, драгоценных камней, продукции из них и ведения отчётности при их производстве, использовании и обращении.

4. Приказ № 786 от 02.12.2002 г. «Об утверждении федерального классификационного каталога отходов» и как приложение - Федеральный классификационный каталог отходов.

5. Инструкция по обращению с опасными отходами.
6. Критерии отнесения опасных отходов к классам опасности для окружающей природной среды (к Приказу № 511 от 15.06.2001 г.)
Утилизация компьютеров в Курганской области и городе Шадринске
Мы взяли интервью у Дружинина Николая Сергеевича начальника административно- технической инспекции города Шадринска, который сообщил нам, что до 2007 года в  администрации города была ставка эколога, а с 2007 года эта ставка отдана в  отдел экологического контроля  департамента  правительства Курганской области. 

По рекомендации Николая Сергеевича мы позвонили в город Курган и взяли телефонное интервью у Тетюевой Анны Сергеевны ведущего специалиста этого отдела. Она сообщила, что в настоящее время  в кадастре зарегистрирована одна организация, имеющая лицензию по утилизации компьютеров – это «РусOil» Остальные только планируют включить данную услугу в свой перечень.
Мы также взяли видео-интервью в отделе ТСО в Шадринском Государственном педагогическом институте. Там нам показали и рассказали о том, как проходит утилизация у них. К сожалению видео-интервью мы здесь представить не можем в виду ограниченности объема работы.

Утилизация компьютеров в нашей школе
В нашей школе также  остро стоит проблема утилизации компьютерного оборудования. В 2008-2009 учебном году вышли из строя два монитора, для списания которых  собирали справки. Справки платные. Бухгалтерия города Шадринска работает с одной фирмой, которая тестирует компьютерное оборудование и выдает платные справки на его списание. В 2009-2010 учебном году вышли из строя еще два монитора (из одной партии). Но протестировать их и получить справку в нашей школе нет средств. Поэтому они так и стоят у нас в кабинетах. Так же списаны семь клавиатур и компьютерных мышей.

Развитие экологической культуры в России
В наше время для России будет иметь огромное значение массовое развитие экологической культуры. Это принесёт великие средства в нашу экономику.

Но самое главное - это исцеление здоровья общества и экологической среды в целом.
Здоровое общество и исцеленная окружающая среда воздаст в 5-10 раз больше тех денег, что были вложены в развитие экологической культуры.
Наиболее ярким примером в развитии экологической культуры является Япония. Отношение японцев к природе очень искреннее, заботливое и уважительное.
 
Но и многие другие развитые страны могут так же подать полезный и очень нужный всем нам пример, а также взаимовыгодно поделиться новыми технологиями. В мире нужно брать лучшее, чтобы исцелять общество и окружающую среду, а также не надо забывать о многих Русских достижениях.
Главные цели экологического развития
1. Большие средства должны вкладываться в образование общества, экологическую культуру. Культура экологии должна прививаться обществу с детского сада до пенсионного возраста. Это должно выразится в искреннем и заботливом отношении к окружающей среде и природе.
2. Регулярная уборка территорий, прилегающих к жилью и рабочим местам. Высаживание деревьев, кустарников и цветов. Аккуратный, чистый отдых на природе и курортах.
3. Сортировка мусора по специально подготовленным контейнерам:
сжигаемые и не сжигаемые:
пищевые отходы
стекло
пластмасса
бумага
ТБО
жестяные банки и прочие металлы.
Вся резина должна сдаваться на пункты приёма, и вывозится на перерабатывающие заводы.
4. Развитие экологических инспекций, охранных органов окружающей среды, экологических фондов и общественных экологических организаций.

5. Проведение постоянных крупных финансируемых разработок и внедрение новых технологий для решения экологических проблем. Поддерживать научные и студенческие конкурсы в этом же направлении.
6. Приобретать и применять лучшие мировые технологии и оборудование для экологии. Не пренебрегать выгодным для экологии сотрудничеством с развитыми странами. Особое внимание должно быть уделено исцелению и оживлению воды и воздуха, а также полной и безвредной утилизации всех радиоактивных отходов.
По поводу исцеления воды – не так давно вышел хороший русский документальный фильм «Великая тайна воды», в котором очень ярко продемонстрировано правильное исцеление озёр и воды в целом. А вода – это основа жизни на земле.
Все перечисленные выше мероприятия нужно выполнять, начиная с сегодняшнего дня, а иначе будет поздно. Природа не простит варварского отношения к себе. Поэтому перед нами стоит важная задача: приступить к исцелению природы, добиться того, чтобы современная утилизация не   убивала природу, в том числе и человека.

Наши предложения по использованию устаревших ПК
Вместо того, чтобы загрязнять природу компьютерным мусором, мы предлагаем использовать вторично устаревшие ПК. Этим мы не только поможем природе, а так же получим удовольствие от создания новых вещей своими руками. Поделки могут стать креативным дополнением к дизайну дома, прекрасным подарком и полезной вещью!

Мы столкнулись с проблемами при вышивке дисков, так как качество дисков зависит от фирмы изготовителя. Мы использовали технику изонить. Для этого сверлились небольшие отверстия, но диски расслаивались, ломались и с них слазило покрытие. Самым подходящим для изготовления оказался диск фирмы Mirex. Так же мы столкнулись с трудностями при изготовлении царь– колокола. Чтобы сделать его нам потребовались клавиши клавиатуры. Для того, чтобы колокол был ровный приходилось обрезать клавиши, в этом и состояла трудность изготовления. 

Моддинг компьютерного оборудования

Мо́ддинг (англ.modding, происходит от слова modify— модифицировать, изменять)— внесение  креативных изменений в аппаратное обеспечение компьютера. Самый распространённый объект моддинга— корпус компьютера. Моддинг может делаться для улучшения параметров оборудования, но, по словам самих энтузиастов, основная цель моддинга— «получение эстетического удовлетворения от вещи, которую мы любим, а также выражение собственной индивидуальности». Как относительно массовое явление, моддинг сформировался в США и странах западной Европы ориентировочно в конце 1999— начале 2000 года. На территории России моддинг начал зарождаться под конец 2001— начало 2002 года, а резкий набор популярности начался примерно в 2004 году.
С давних времен человек изменял (или пытался изменить) вещи к лучшему. В пример можно привести хоть древние времена, в которых «первые моддеры» украшали свои тела «дизайнерскими» узорами, протыкали костями носы и уши. Трудно говорить о корнях современного компьютерного моддинга, это явление, по сути, родилось вместе с первыми персональными компьютерами.
Моддинг начал набирать настоящую популярность во времена унылых «бежевых ящиков», когда «персоналки» поступили в массовое производство и стали доступны простым людям. Светло-бежевые корпуса были настолько скучны, что люди стали перекрашивать их, лепить наклейки, а некоторые смельчаки и вовсе вырезали в корпусе отверстия, вставляя в пустоту плексигласовое стекло.
Моддинговая сцена в самом своем начале была так же уныла, как и бежевые корпуса – моддинг тех времен у нынешних «отцов» вызовет лишь ехидную ухмылку, потому как сегодняшний моддинг по сложности порой не уступает разработке коммерческих решений «с нуля», то есть проектированию и производству корпуса на заводе. Иногда сложность изготовленного вручную мода и того выше сложности изготовления любого магазинного корпуса. Лет 10 назад большинство модифицированных корпусов представляли собой утыканные светодиодами и неоном кейсы с вырезанными в боковой панели окошками, иногда для «разнообразия» их безвкусно перекрашивали и рисовали на них узоры, но, несмотря на это были и оригинальные экземпляры.
Темы для моддинг проектов могут быть совершенно разные, например: кино, игры, музыка, бренды, события, люди и так далее. Часть проектов может выполняться без какой-то определенной темы, что тоже является вполне обычной ситуацией. Моддинг корпуса может быть классическим, это переделка заводского корпуса или кастом-мод, создание корпуса с нуля (создание кастом-кейса). Изменение компьютерного блока питания  для придания ему эксклюзивности и непохожести на другие БП, улучшение системы охлаждения и повышение удобства его эксплуатации. Моддинг блока питания является составной частью моддинга компьютера, в процессе которого применяют, в основном, все те же концепции и идеи, что и при моддинге корпуса, так что можно сказать, что моддинг БП— это моддинг компьютера в миниатюре.

Моддинг периферии — это модификация всего оборудования снаружи и внутри корпуса компьютера таких как — мышь, клавиатура, колонки, модем, блок питания, карты.. Применяются те же приёмы, что и при работе с корпусом — окнопиление, перекраска. [7]
Поделки из устаревших деталей ПК

Одной из задач нашей работы является  выполнить поделки из устаревших компьютерных деталей. Все наши поделки выполнены из таких, казалось бы, обыденных вещей, как клавиатура, компьютерная мышь, CD-диски, а также из компьютерных комплектующих.

Из списанного и неработающего старого компьютерного оборудования мы изготовили: Царь–колокол из клавиш устаревшей клавиатуры (приложение 1, рис.2), тигра из компьютерной мышки  (рис.3), вышивку на дисках в технике изонить (рис.4), брелки из кнопочек клавиатуры  (рис.5), часы с циферблатом из лазерного диска с устаревшей информацией (рис.6).

Заключение
В своем реферате мы затронули важные для нашего времени проблемы: утилизацию ПК и экологическую проблему, так актуальную в наши дни. С каждым днем учёные изобретают новую персональную технику, улучшают компьютеры, а старая оргтехника выбрасывается на свалки. Это несёт опасность людям.

 
Мы рассмотрели состояние утилизации отходов в мире и в России. Пришли к выводу: в нашей стране данная проблема решается очень слабо, так как не существует предприятии по утилизации устаревшего компьютерного оборудования. Есть только фирмы, занимающиеся списыванием старых компьютеров. Мы считаем, что в России должны строиться такие предприятия, особенно в крупных городах, а так же в регионах страны.

Так, например, 3 января в Нью-Йорке проходит день утилизации компьютеров (рис.7) — муниципальные власти раз в год в специально обозначенных местах бесплатно принимают как мусор, так и устаревшую электронную технику (подробнее в приложении 4). Мы считаем, что такие мероприятия нужно проводить в нашей местности.

В ходе работы над рефератом мы узнали, что такое моддинг. Мы выяснили, какие вещи можно сделать из совсем не нужного, но вредного для природы мусора. Показали, как можно использовать устаревшие компьютеры и их оборудование, научились создавать поделки из деталей компьютера, использовать вторично устаревшие и испорченные диски, клавиатуры и мыши.
Мы изучили доступную нам литературу, переработали информацию и статистические данные.

Задачи, поставленные нами, выполнены. Считаем, что проблема, которая освещена в проекте, очень злободневная и имеет большое значение для нашего микрорайона.

Проект может быть использован на внеклассных занятиях по информатике.
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Приложения 
Приложение 1
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Рис. 1. Свалка

[image: image2.jpg]



Рис. 2 Царь–Колокол из клавиш устаревшей клавиатуры.

Выполнили Лачков Д., Хабарова Г.
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Рис. 3. Тигр из компьютерной мышки. Автор Хабарова Г.
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Рис. 4. Вышивка на дисках в технике изонить. Выполнили Лачков Д., Хабарова Г.
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Рис. 5. Брелки из кнопочек клавиатуры[image: image7.jpg]


. Выполнил Лачков Д.
Рис. 6. Часы с циферблатом из лазерного диска с устаревшей информацией. Выполнила Хабарова Г.
Приложение 2
Основные компоненты, входящие в компьютер
	Наименование
	Благородные металлы
	Цветные и черные металлы
	Полимеры и стекло

	
	Au, г
	Ag, г
	Al, кг
	Cu, кг
	Fe, кг
	AБС (пластик), кг
	Стекло, кг

	Персональный компьютер (монитор, системный блок, клавиатура, мышь)
286, 386, 486
	0,05-0,09
	0,8-1,1
	0,1-0,4
	0,1-0,2
	3-4
	3-3,5

	10-20


Приложение №3
Нитяная графика (изонить)

Нитяная графика или как её еще называют - изонить широко распространена, с ее помощью можно создавать удивительно красивые кружевные изделия. 

Данный вид ниточного дизайна впервые появился на туманном Альбионе, в Англии. Английские ткачи вбивали в твердое основание особые гвоздики и в определённой последовательности переплетали нитки. Получавшиеся в результате "нехитрого" переплетения ажурные картины использовались для украшения дома. 

Для составления узоров используются различные геометрические фигуры, фигуры зверей, птиц, рыб, людей, растительные орнаменты. 

Для ниточного дизайна (также встречается название изографика) могут использоваться обычные швейные, шерстяные нитки, ирис или мулине. Красиво смотрятся работы, выполненные тонкими шелковыми нитками. [1,2]
Нитяная графика (изонить)

Нитяная графика, изонить (изображение нитью), ниточный дизайн – это графическое изображение, особым образом выполненное нитками на картоне или другом твёрдом основании. Нитяную графику также иногда называют изографика или вышивка по картону. Существует ещё несколько других названий нитяной графики. В качестве основания ещё можно использовать бархат (бархатную бумагу) или плотную бумагу. Нитки могут быть обычные швейные, шерстяные, мулине или другие. Также можно использовать цветные шелковые нитки.

Мы знаем, что очень давно крестьянки сами пряли нити, а потом из них на домашнем деревянном станке ткали холст. Из этого холста шили рубахи, полотенца, передники, головные уборы и другие вещи, а затем украшали их вышивкой. Вышивальщицы, составляя узор, включали различные геометрические фигуры, фигуры птиц, зверей, людей. Со временем вышивка становилась всё более разнообразной и интересной. Конечно, сразу освоить даже очень простую вышивку сложно и поэтому вначале делали рисунок, выполненный нитью.

История возникновения изонити

Нитяная графика как вид искусства впервые появилась в Англии. Английские ткачи придумали особый способ переплетения ниток. Они вбивали в дощечки гвозди и в определённой последовательности натягивали на них нити. В результате получались ажурные кружевные изделия, которые использовались для украшения жилища. В настоящее время искусство нитяной графики находит широкое применение для украшения изделий и предметов быта, для оформления интерьера, для выполнения подарков и сувениров.  [4]
Приложение 4

3 января, в Нью-Йорке проходит день утилизации компьютеров

Муниципальные власти раз в год в специально обозначенных местах бесплатно принимают устаревшую электронную технику.

Старые образцы телевизоров и компьютеров в Нью-Йорке и еще 11 штатах США запрещено просто выбрасывать, поскольку они содержат отравляющие вещества, такие как кадмий и ртуть.

Некоторые американские производители электроники, в частности, Apple и Dell обязуются принимать назад свою продукцию в качестве лома без дополнительных материальных обязательств. Однако большинство предприятий, работающих в секторе утиля, требуют оплаты не менее 10 долларов за каждый устаревший образец.

Напомним, впервые идея воплотилась в реальности в 2004 году в Нью-Йорке в рамках программы перевода мегаполиса на экологически чистые технологии и снижения всех видов загрязнений окружающей среды.

В целом за 5 лет на федеральном уровне были утилизованы 48 миллионов тонн компьютерных отходов.
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